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ПРЕДИСЛОВІЕ. 


Издаваемый  краткій  курсъ  химической  технологіи  во- 
локнистыхъ веществъ  представляетъ  сборникъ  лекцій,  чи- 
танныхъ въ  теченіе  1890 — 1893  г.г.  въ  ^Харьковскомъ  Тех- 
нологическомъ Днститутѣ. 

Т^асаяеь  только  основъ  этого  обширнаго  отдѣла  хи- 
мической технологіи  сообразно  съ  тѣмъ  количествомъ 
времени  (2  часа  въ  недѣлю),  которое  удѣляется  ему  по 
программамъ  Днститута,  онъ  имѣетъ  цѣлью  въ  сжатой 
формѣ  ознакомить  слушателей  съ  наиболѣе  важными  пріе- 
мами бѣленія,  крашенія  и ситцепечатанія,  не  касаясь  де- 
талей дѣла.  Дъ  виду  этого,  предлагаемая  книга  не  мо- 
жетъ и,  конечно,  не  претендуетъ  представить  интересъ 
для  спеціалиста  этого  отдѣла  прикладного  знанія;  для  на- 
чинающихъ же  работать,  хотимъ  думать,  она  будетъ  не- 
безполезна, такъ  какъ  сосредоточитъ  ихъ  вниманіе  на  тѣхъ 
главныхъ  пунктахъ  практической  работы,  которые  необ- 
ходимы для  успѣха  дѣла.  Долагая,  что  рецептура  и въ 
этой  области  химической  технологіи  имѣетъ  второстепен- 
ное, подчиненное  значеніе,  такъ  какъ  чрезвычайно  быстро 
измѣняется,  въ  сборникѣ  по  возможности  ограничено 
число  приводимыхъ  примѣровъ  и вмѣстѣ  съ  тѣмъ  разсмат- 
риваемые пріемы  окрашиванія  или  узорчатой  расцвѣтки 
излагаются  обоснованные  тщательной  провѣркой  и иллю- 
стрированные образцами. 

Дъ  книгѣ  въ  послѣдовательномъ  порядкѣ  описываются 
свойства  волокнистыхъ  веществъ,  а также  вспомогатель- 
ныхъ веществъ,  употребляемыхъ  при  крашеніи  и ситце- 
печатаніи, пріемы  приготовленія  протравъ  минеральныхъ 
и органическихъ,  методы  бѣленія,  сплошного  и узорча- 
таго окрашиванія  тканей  и окончательной  ихъ  отдѣлки. 


VIII 


}3ъ  і^онцѣ  книги  приведена  по  возможности  полно 
русская  и иностранная  литература  по  этому  отдѣлу  хи- 
мической технологіи,  что  можетъ  оказаться  полезнымъ 
для  лицъ,  которыя,  познакомяеь  съ  главнѣйшими  осно- 
вами дѣла,  пожелаютъ  занятьсд  имъ  спеціально. 

с#,  с/ігідобъ. 


Іюль.  1893  г. 
Харьковъ. 


Историческій  обзоръ. 


Всѣ  самыя  разнообразныя  ткани  выдѣлываются  изъ  сравни- 
тельно ограниченнаго  числа  волокнистыхъ  веществъ.  Наиболѣе 
употребительныя  изъ  нихъ:  хлопокъ,  ленъ,  шерсть  и шелкъ; 
менѣе  употребительны:  рами,  джутъ,  пенька. 

Пріемы  переработки  этихъ  волоконъ  въ  пряжу  и ткани 
составляютъ  предметъ  механической  технологіи  волокнистыхъ 
веществъ.  Химическая  же  технологія  волокнистыхъ  веществъ 
разсматриваетъ  пріемы  очистки  суровыхъ  пряжи  и тканей, 
окрашиванія  и узорчатой  расцвѣтки  ихъ  и представляетъ  не- 
сомнѣнно одинъ  изъ  старѣйшихъ  отдѣловъ  прикладного  знанія. 

Первыя  попытки  окрашиванія  тканей  теряются  въ  потем- 
кахъ доисторическаго  прошлаго,  и первоисточникомъ  красиль- 
наго искусства  весьма  возможно  послужило  то  стремленіе  укра- 
шать себя  различными  красками  и цвѣтными  перьями,  которое 
наблюдается  и въ  настоящее  время  у дикихъ  народовъ  и выра- 
жается весьма  часто  въ  татуировкѣ. 

Изъ  волокнистыхъ  веществъ,  невидимому,  наиболѣе  древнее 
ленъ;  по  крайней  мѣрѣ  льняныя  ткани  съ  достовѣрностью 
найдены  въ  доисторическихъ  свайныхъ  постройкахъ.  Первыя 
попытки  культуры  шелка  были  произведены  въ  Китаѣ  за  двѣ 
съ  половиной  тысячи  лѣтъ  до  христіанской  эры  и сравнительно 
быстро  культура  шелка  распространилась  оттуда  въ  Индію, 
гдѣ  она  развилась  въ  значительной  степени  и откуда  шелковыя 
ткани,  окрашенныя  въ  желтый,  фіолетовый,  синій,  красный  и 
черный  цвѣта  растительными  красками,  стали  проникать  въ 
Малую  Азію  и Европу. 


А.  Лидовъ. 
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Оставленные  египтянами  письменные  памятники,  съ  боль- 
шими подробностями  рисующіе  религіозные  обряды  и нравы . 
мало  касаются  практической  дѣятельности;  въ  гробницахъ  му- 
мій находится  однако  богатый  матеріалъ  для  изученія  древне- 
египетскихъ тканей.  Найденныя  ткани  отличаются  замѣчатель- 
ною тонкостью  и красотою  и указываютъ  на  большіе  успѣхи 
египтянъ  въ  пряденіи  и ткачествѣ;  по  крайней  мѣрѣ  въ  чи- 
слѣ найденныхъ  тканей  были  образцы  узорчатаго  ткачества. 
Матеріалами  для  выдѣлки  тканей  служилъ  преимущественно 
ленъ.  Хлопокъ  въ  Египтѣ  сталъ  разводиться  значительно  позд- 
нѣе, именно  около  500  лѣтъ  до  Р.  X.,  и былъ  ввезенъ  туда 
изъ  Персіи,  гдѣ  культивировался  съ  древнѣйшихъ  временъ. 
Шерсть,  какъ  волокнистое  вещество,  невидимому,  не  имѣло 
большого  значенія  въ  самой  глубокой  древности,  и культура 
овцы,  улучшеніе  породы  ея,  составляетъ  заслугу  южнаго  побе- 
режья Европы  задолго  еще  до  основанія  Рима,  когда  шерстя- 
ныя окрашенныя  ткани  были  уже  весьма  распространены. 

Одна  изъ  наиболѣе  извѣстныхъ  и употребительныхъ  въ 
древности  красокъ — пурпуровая,  и еще  въ  книгахъ  Моисея 
упоминается  о тканяхъ,  окрашенныхъ  въ  пурпуровый  цвѣтъ  и 
идущихъ  на  одежды  первосвященниковъ.  Плутархъ  разсказы- 
ваетъ, что  Александръ  Македонскій,  разбивъ  Дарія,  нашелъ 
въ  его  лагерѣ  много  окрашенныхъ  пурпуровыхъ  тканей.  Часто 
окрашивалась  шерсть  въ  рунѣ,  и йотомъ,  уже  окрашенная, 
перерабатывалась  въ  пряжу  и ткани;  по  крайней  мѣрѣ  Гомеръ 
упоминаетъ  о пряденіи  нуриуровой  шерсти.  Центромъ  красиль- 
наго искусства  въ  древности  долгое  время  были  Тиръ  и 
Сидонъ,  и въ  Библіи  можно  найти  замѣтку  о томъ,  что  Соло- 
монъ выписывалъ  изъ  Тира  синія  и пурпуровыя  ткани,  столь 
прочно  окрашенныя,  что  краска  разрушалась  только  вмѣстѣ 
съ  тканью.  Для  пурпуроваго  окрашиванія  красильнымъ  матері- 
аломъ служили  два  вида  улитокъ:  Мигех  Ъгапсіагіз  п Ригрига 
саріИіш. 

Позднѣе  красильное  искусство  сосредоточилось  въ  Финикіи 
и съ  достовѣрностью  можно  утверждать,  что  въ  это  время  были 
уже  извѣстны  многія  растительныя  и животныя  краски,  напри- 
мѣръ— краппъ,  кошениль,  вайда  и грушка.  Изъ  Финикіи  оно 
распространилось  въ  Грецію,  а оттуда  перешло  къ  римлянамъ. 
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Съ  паденіемъ  Римской  имперіи  и со  времени  наводненія  Европы 
варварами  красильное  искусство  падаетъ  и возраждается  уже 
только  въ  XIII  столѣтіи  во  Флоренціи  и Венеціанской  респуб- 
ликѣ. Раньше  впрочемъ,  въ  VI  столѣтіи,  впервые  ввозятся  въ 
Европу  двумя  персидскими  монахами  въ  полыхъ  бамбуковыхъ 
палкахъ  яйца  шелковичнаго  червя  ВотЪух  тогі,  и первыя 
попытки  культуры  шелка  дѣлаются  во  дворцѣ  императора 
Юстиніана.  Успѣхъ  этой  культуры  былъ  настолько  значителенъ 
и она  такъ  быстро  распространилась,  что  въ  скоромъ  времени 
шелковыя  ткани  изъ  мѣстнаго  шелка  цѣнились  наравнѣ  съ 
привозными  китайскими  и индійскими.  Изъ  Константинополя 
разведеніе  шелковичнаго  червя  распространилось  въ  особен- 
ности въ  Сиріи  и Греціи,  а также  п по  побережью  Адріатиче- 
скаго моря.  Первая  значительная  шелковая  мануфактура  была 
основана  Рожеромъ  II  Сицилійскимъ  по  возвращеніи  изъ  Кре- 
стоваго похода  ц при  содѣйствіи  плѣнныхъ  рабочихъ  въ  Палермо. 

Въ  Германіи  и Англіи  въ  средніе  вѣка  красильное  искус- 
ство въ  теченіе  длиннаго  періода  совершенно  не  могло  разви- 
ваться, благодаря  тому,  что  оно  аналогично  многимъ  другимъ 
производствамъ  было  сковано  цѣлымъ  рядомъ  цеховыхъ  узако- 
неній, которыми  устанавливались  допускаемые  пріемы  окраши- 
ванія и уклоненія  отъ  которыхъ  подлежали  соотвѣтствующимъ 
наказаніямъ. 

Въ  1548  году  опубликовано  первое  сочиненіе  по  красиль- 
ному искусству  Джіовани  Вентура  Розетти,  которое  представ- 
ляетъ сборникъ  рецептовъ,  собранныхъ  имъ  въ  теченіе  16  лѣтъ 
въ  Италіи  и Левантѣ.  Не  смотря  на  свою  безсистемность,  оно 
представляетъ  большой  интересъ,  такъ  какъ  характеризуетъ 
положеніе  красильнаго  искусства  въ  Европѣ  непосредственно 
послѣ  открытія  Америки,  но  еще  до  ввоза  американскихъ  кра- 
сящихъ веществъ. 

Вскорѣ  было  впервые  ввезено  въ  Европу  индиго,  которое 
стало  быстро  входить  въ  практику  и вытѣснять  вайду,  ра- 
стеніе, содержащее  тотъ-же  хромогенъ- индиканъ,  и въ  зна- 
чительныхъ количествахъ  употреблявшееся  въ  то  время  для 
окрашиванія  въ  синій,  кубовый  цвѣтъ.  Такъ  какъ  ввозимое 
индиго  подрывало  культуру  этого  растенія,  которая  практико- 
валась въ  очень  значительныхъ  размѣрахъ  въ  Германіи  и 
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Франціи,  то  ввозъ  индиго  въ  Европу  нѣкоторое  время  былъ 
запрещенъ,  скопившіеся  запасы  частью  разрушены  и красиль- 
щики въ  нѣкоторыхъ  мѣстахъ,  наир.  Нюренбергѣ,  клятвенно 
обязывалось  не  употреблять  индиго. 

Въ  концѣ  XVI  и началѣ  XVII  столѣтія  начинаетъ  по  иниці- 
ативѣ Гобэлена  развиваться  красильное  искусство  во  Франціи, 
и туда  же  немного  позднѣе  впервые  проникло  занесенное  съ  Ле- 
ванта окрашиваніе  тканей  въ  красный,  пунцовый  цвѣтъ.  Съ 
1765  года,  когда  былъ  опубликованъ  французскимъ  правитель- 
ствомъ пріемъ  этого  окрашиванія,  быстро  начинаетъ  развиваться 
въ  Голландіи  и Эльзасѣ  культура  мареннаго  корня,  достигаетъ 
тамъ  весьма  значительныхъ  размѣровъ  и обезпечиваетъ  Фран- 
ціи на  многіе  годы  богатый  источникъ  заработка.  По  иниціативѣ 
министра  Кольбера  немного  позднѣе  предпринимается  рядъ 
научныхъ  изслѣдованій,  направленныхъ  къ  изученію  процессовъ 
окрашиванія  п нѣкоторыя  изъ  нихъ,  какъ  нанр.  изслѣдованія 
Дюфэ  о роли  минеральныхъ  веществъ  при  закрѣпленіи  красокъ, 
и пріемы  опредѣленія  прочности  красокъ  на  ткани,  не  потеряли 
своего  значенія  до  настоящаго  времени. 

Въ  концѣ  прошлаго  же  столѣтія  былъ  по  предложенію 
Бертоллё  впервые  примѣненъ  хлоръ  для  отбѣливанія  тканей. 

Изданныя  книги  но  крашенію:  Ьерііеиг  б’АрІі^пу  въ  1776  г. 
„ІРагІ  сіе  Іа  Іеіпіиге  без  Шз  еі  ёІоіТез  сіе  со!оп“,  Неііоѣ  въ 
1781  г.  „Тгаііё  дёпёгаі  без  1еіп1игез“,  Масдиег’а  въ  1763  „Ь’агі 
сіе  Іа  Іеіиіиге  бе  зоіе“,  ВапсгоК  въ  1813  „Ехрегітепіаі  Кезеаг- 
сѣез  сопзегтп§’  Йіе  РЬіІозорѣу  оі  Регтапепі  Соіоигз  апб  Ніе 
Ъезі  шеапз  оі  ргобисіп^  Шет  ѣу  Буеіпд  апб  Саіісо-Ргіпііпд 
много  способствовали  возбужденію  интереса  къ  красильному 
искусству. 

Въ  1825  году  опубликовано  было  выдержавшее  6 изданій 
и переведенное  на  многіе  языки  сочиненіе  Ѵііаііз’а  „Соигз  ёіё- 
тепіаіге  бе  іеіпіиге  еі  зиг  Рагѣ  б’ішргітег  Іез  1оі1ез“ — а вскорѣ 
послѣ  этого  п классическія  работы  СЬеѵгеиРя  „КесЬегсЬез 
сііішіциез  зиг  Іа  1еіп1иге“. 

Ситцеиечатное  дѣло  начинаетъ  развиваться  въ  Мюльгаузенѣ 
съ  1746  года,  а въ  Манчестерѣ  съ  1763,  но  въ  началѣ  дол- 
гое время  узорчатая  расцвѣтка  тканей  велась  въ  ручную  при 
помощи  деревянныхъ  или  металлическихъ  набивныхъ  формъ. 
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Первоначально  ситцепечатаніе  въ  Англіи  имѣло  въ  виду 
подраженіе  тканямъ,  ввозимымъ  въ  то  время  въ  большомъ  ко- 
личествѣ изъ  Индіи  въ  Европу.  Для  этой  цѣли  ввозились 
въ  Англію  сперва  готовыя  суровыя  хлопчатобумажныя  ткани, 
позднѣе  пряжа,  изъ  которой  выдѣлывались  и расцвѣчались  ткани 
и еще  спустя  нѣкоторое  время  хлопокъ,  который  сталъ  пере- 
рабатываться въ  значительныхъ  количествахъ  только  со  времени 
изобрѣтенія  прядильной  машины  въ  1774.  Изобрѣтеніе  ситце- 
печатанной  машины  Томасомъ  Белль  въ  1785  году  много  со- 
дѣйствовало улучшенію  фабриката  и развитію  этой  отрасли 
красильнаго  искусства. 

Начиная  съ  1856  г.,  когда  Перкинымъ  былъ  приготовленъ 
первый  анилиновый  пигментъ — мовеинъ,  крашеніе  вступаетъ  въ 
новый  путь  и старые  пріемы  окрашиванія  мало-по-малу  замѣ- 
няются новыми.  Гребэ  и Либерманъ  своимъ  синтезомъ  ализа- 
рина обусловили  въ  значительной  степени  ‘измѣненіе  хода  пун- 
цоваго окрашиванія  и дали  толчекъ  къ  развитію  производства 
искусственнаго  ализарина,  быстро  вытѣснившаго  марену  и крап- 
повые  препараты.  Быстрое  и успѣшное  примѣненіе  азокрасокъ, 
появившихся  всего  6—7  лѣтъ  тому  назадъ,  дающихъ  хрома- 
тическую скалу  самыхъ  разнообразныхъ  красивыхъ  и яркихъ 
цвѣтовъ  и оттѣнковъ  и при  томъ  закрѣпляемыхъ  на  ткани 
почти  съ  невѣроятною  по  сравненію  съ  прежними  способами, 
легкостью,  можетъ  служить  нагляднымъ  примѣромъ  современ- 
наго развитія  этого  отдѣла  химической  технологіи. 


Растительныя  и животныя  волокна  рѣзко  различаются  между 
собою  но  составу:  первыя,  какъ  извѣстно,  состоятъ  преимуще- 
ственно изъ  клѣтчатки,  въ  составъ  вторыхъ  входятъ  слож- 
ныя азотистыя  вещества;  понятно,  что  это  различіе  сохра- 
няется и въ  издѣліяхъ,  приготовленныхъ  изъ  нихъ,  иряжѣ 
и тканяхъ.  Различіе  въ  составѣ  въ  свою  очередь  обусловли- 
ваетъ и различіе  въ  пріемахъ  дальнѣйшей  обработки  гото- 
выхъ тканей:  бѣленіи,  крашеніи  и набиваніи.  Кромѣ  того, 
такъ  какъ  знаніе  свойства  сырого  матеріала,  изъ  котораго  при- 
готовлена ткань,  имѣетъ  часто  весьма  существенное  значеніе 
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для  объясненія  того  ила  другого  процесса,  которому  подвер- 
гается ткань,  то  понятна  важность  изученія  состава  и свойствъ 
элементовъ  химической  технологіи  волокнистыхъ  веществъ,  т.  е. 
каждаго  матеріала  въ  отдѣльности. 

Составъ,  физическія  и химическія  свойства  хлопка. 

Хлопокъ  но  количеству  и разнообразію  выдѣлываемыхъ 
изъ  него  тканей  имѣетъ  первенствующее  значеніе.  Онъ  пред- 
ставляетъ волоски,  покрывающіе  сѣмена  кустарниковиднаго  ра- 
стенія— §08зуріит — хлопчатника,  изъ  семейства  мальвовыхъ,  ра- 
стущаго въ  тепломъ  и влажномъ  климатѣ  между  30°  южной  и 40° 
сѣверной  широты  и достигающаго  высоты  3 — 7 метровъ.  Хотя 
хлопокъ  культивировался  въ  верхнемъ  Египтѣ  еще  за  500  лѣтъ 
до  Р.  X.,  однако  европейская  хлопчато-бумажная  промышлен- 
ность стала  пріобрѣтать  нѣкоторое  значеніе  только  съ  конца 
прошлаго  столѣтія.  Въ  1782  году  въ  Англію  было  ввезено  всего 
33000  кипъ  хлопка  и лишь  послѣ  изобрѣтенія  прядильной 
машины,  механическаго  ткацкаго  станка  Кэртрайтомъ  и станка 
для  узорчатаго  ткачества  Жакардомъ  производство  хлопчато- 
бумажныхъ издѣлій  стало  сильно  увеличиваться. 

Различаютъ  около  20  видовъ  хлопчатника;  большинство 
ихъ  однако  представляютъ  простыя  разновидности  и только 
5 могутъ  быть  признаны  отдѣльными  видами: 

Ооззуріит  ЬагЬабепзеЕ — кустарниковидное  растеніе  съ  жел- 
тыми цвѣтами,  дающее  высшій  сортъ  хлопка  (8еа-І8Іаін1),  почему 
культура  его  все  болѣе  распространяется,  особенно  въ  Америкѣ. 

Оч)88уріпт  Ьігзиіит  И — культивируется  тоже  въ  Америкѣ; 
цвѣтетъ  бѣлыми  или  розовыми  цвѣтами. 

Оо88уріигп  агЬогеиш  Ь — древовидное  растеніе,  культивируе- 
мое въ  большихъ  количествахъ  въ  Индіи,  Китаѣ  и Египтѣ,  даетъ 
желтое  волокно  высшаго  качества. 

Оо88уріит  ЬегЪасешп  Ъ — травовидное  растеніе,  родина  ко- 
тораго съ  достовѣрностью  не  выяснена.  Культивируется  въ 
особенности  часто  въ  Греціи,  Турціи,  Малой  Азіи,  Средней 
Азіи  и Индіи. 

Со88уріиш  геііоіозиш  Ь — культивируется  въ  Китаѣ  и Остъ- 
Индіи,  даетъ  бурое  волокно,  такъ  наз.  „нанкпнъ“. 
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Въ  Россіи  хлоиокъ  культивируется  на  Кавказѣ  и въ  Сред- 
ней Азіи  и въ  настоящее  время  мѣстный  хлопокъ  составляетъ 
не  менѣе  15%  всего  перерабатываемаго  въ  Россіи  хлопка. 

Плодъ  хлопчатника  представляетъ  3-хъ  или  4-хъ  листную 
капсулю,  раздѣленную  внутреннею  перегородкой  на  3 или  4 
отдѣленія,  внутри  которыхъ  находятся  по  3 сѣмечка,  покры- 
тыхъ волосками.  Эти  волоски — хлопокъ  собственно — отдѣляются 
отъ  сѣмянъ  на  особыхъ  хлопко  - очистительныхъ  машинахъ 
„джинахъ “ и послѣ  укладки  и прессованія  въ  кипы  поступаютъ 
на  бумагопрядильныя  фабрики. 

Въ  зависимости  отъ  зрѣлости  хлопка  измѣняется  микро- 
скопическое его  строеніе. 

Зрѣлые  волоски  представляютъ  спирально  согнутыя  вокругъ 
своей  оси,  плоскія  трубочки,  но  краямъ  болѣе  толстыя,  чѣмъ 
въ  серединѣ,  рис.  1;  въ  разрѣзѣ  отчетливо  виденъ  внутренній 
каналъ,  окруженный  сравнительно  толстыми  стѣнками. 

Незрѣлые  волоски  существенно  отличаются  отсутствіемъ 
внутренняго  канала.  Они  окрашиваются  гораздо  хуже  зрѣлыхъ 
волоконъ  и потому  ткани,  приготовленныя  изъ  хлопка,  содер- 
жащаго много  незрѣлыхъ  волоконъ,  т.  наз.  мертваго  волоса, 
плохо  окрашиваются  въ  гладкіе  цвѣта  и на  нихъ  послѣ  краше- 
нія замѣчается  множество  бѣлыхъ  точекъ,  обусловливающихъ 
„сѣдину"  окрашенной  ткани. 

Длина  отдѣльныхъ  волосковъ  измѣняется  отъ  10  до  40т/1П; 
сорта  хлопка,  волоски  котораго  больше  25 т/т,  называются 
длинноволосыми,  меньше  25 га/т,  коротковолосыми.  Ширина 
волоска  колеблется  въ  предѣлахъ  отъ  0,017  до  0,04т/т. 

Хлопокъ  сырецъ  содержитъ  въ  среднемъ  около  7 — 8% 
воды  и 2 — 5%  постороннихъ  веществъ,  такъ  что  сухой  клѣт- 
чатки содержится  въ  немъ  около  87 — 91%. 

По  изслѣдованіямъ  Черча  и Гуго  Мюллера  въ  хлопкѣ 
сырцѣ  содержится  около  0,2%  воскообразныхъ  и жирныхъ 
веществъ,  0,5 — 0,6%  азотистыхъ  веществъ  и около  0,1%  золы. 
Кромѣ  того  всѣ  сорта  хлопка  содержатъ  большее  или  меньшее 
количество  пигмента,  при  чемъ  въ  нѣкоторыхъ  сортахъ,  какъ 
наир,  египетскомъ  и китайскомъ,  содержаніе  его  настолько 
значительно,  что  волокна  окрашены  въ  интензивно  желтый  или 
бурый  цвѣтъ. 
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Именно  присутствіемъ  воска  объясняется  сдѣланное  мно- 
гими прядильщиками  наблюденіе,  что  хлопокъ  сырецъ  въ 
тепломъ  помѣщеніи  значительно  легче  перерабатывается  въ 
пряжу. 

Очищенный  отъ  постороннихъ  веществъ  хлопокъ  представ- 
ляетъ чистую  клѣтчатку.  Удѣльный  вѣсъ  ея=1,5.  Нагрѣтая 
выше  150°С  она  бурѣетъ,  разлагается.  Въ  обыкновенныхъ  раство- 
рителяхъ, какъ  напр.  водѣ,  спиртѣ,  эфирѣ  и т.  и.,  она  совер- 
шенно нерастворима,  но  растворяется  въ  амміачномъ  растворѣ 
окиси  мѣди.  Кислоты  выдѣляютъ  ее  отъ  этого  раствора  въ 
видѣ  желатинообразной  массы,  которая,  послѣ  промывки  и 
высушиванія,  представляетъ  бѣлый,  аморфный  порошекъ. 

Самъ  по  себѣ  хлопокъ,  какъ  не  содержащій  веществъ, 
легко  измѣняющихся  (также  какъ  и отбѣленная  и сухая,  но 
не  отдѣленная  ткань),  можетъ  храниться  безъ  измѣненія  очень 
долгое  время;  но  въ  присутствіи  крахмала  и другихъ  легко 
разлагающихся  веществъ,  какъ  это  напр.  имѣетъ  мѣсто  въ 
тканяхъ  аппретированныхъ,  происходитъ  и частичное  измѣне- 
ніе клѣтчатки,  при  чемъ  уменьшается  ея  прочность. 

Сильный  холодъ  ослабляетъ  влажную  хлопчатобумажную 
ткань  вслѣдствіе  замерзанія  воды  въ  порахъ  волокна. 

Холодныя,  разбавленныя  кислоты  не  оказываютъ  вліянія 
на  ткань,  но  при  высыханіи  вслѣдствіе  концентраціи  кислоты 
происходитъ  замѣтное  ослабленіе  ткани.  Физическая  структура 
волокна  при  употребленіи  разбавленныхъ  кислотъ  мало  измѣ- 
няется, но  химическій  составъ  его  нѣсколько  измѣняется. 

Измѣненіе  это  рельефно  наблюдается,  и притомъ  въ  гораздо 
болѣе  сильной  степени,  если  ткань,  пропитанную  кислотой,  на- 
грѣвать; при  этомъ,  какъ  показалъ  Жираръ,  клѣтчатка  пере- 
ходитъ въ  дицеллюлозу,  мельчайшій  аморфный  порошокъ. 
Именно  на  этомъ  свойствѣ  клѣтчатки  разлагаться  подъ  влія- 
ніемъ кислотъ  при  нагрѣваніи  основана  карбонизація  полушер- 
стяного тряпья  соляной  или  сѣрной  кислотой,  при  чемъ  шер- 
стяныя волокна  остаются  безъ  измѣненія,  а хлопчатобумажныя 
разрушаются. 

Сила  дѣйствія  кислоты  зависитъ  отъ  ирироды,  концентраціи  и 
температуры  ея;  наиболѣе  энергично  дѣйствуетъ  соляная  кислота. 
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Дѣйствіе  сѣрной  кислоты  находится  въ  большой  зависимости 
отъ  ея  концентраціи.  Крѣпкая  сѣрная  кислота  быстро  перево- 
дитъ клѣтчатку  въ  амилоидъ  и на  этомъ  поверхностномъ  измѣ- 
неніи ея  основано  приготовленіе  растительнаго  пергамента.  При 
болѣе  или  менѣе  продолжительномъ  дѣйствіи  концентрированной 
кислоты  клѣтчатка  сполна  переходитъ  въ  декстринъ.  При  раз- 
бавленіи этого  раствора  водой  и продолжительномъ  кипяченіи 
образовавшійся  декстринъ  переходитъ  въ  глюкозу. 

Азотная  кислота  даетъ  или  нитроиродукты,  или  окисляетъ 
клѣтчатку  въ  щавелевую  кислоту  и оксицеллюлозу,  вещество, 
обладающее  слабыми  кислотными  свойствами,  въ  особенности 
по  отношенію  къ  основнымъ  пигментамъ. 

Фосфорная  кислота  дѣйствуетъ  аналогично  сѣрной,  только 
слабѣе.  Слабый  растворъ  хромовой  кислоты  окисляетъ  клѣтчатку 
въ  оксицеллюлозу;  крѣпкій  разрушаетъ  ее. 

Изъ  органическихъ  кислотъ  наибольшее  дѣйствіе  оказы- 
ваетъ щавелевая  кислота,  расходуемая  въ  большихъ  количе- 
ствахъ въ  ситцепечатномъ  дѣлѣ.  Лимонная  и виннокаменная  кис- 
лоты дѣйствуютъ  менѣе  энергично  даже  нри  пагрѣваніи,  а 
уксусная  кислота  не  оказываетъ  замѣтнаго  дѣйствія. 

Разбавленныя  щелочи  не  имѣютъ  сильнаго  вліянія  на 
клѣтчатку  безъ  доступа  воздуха;  при  перемѣнномъ  послѣдо- 
вательномъ дѣйствіи  нагрѣтыхъ  растворовъ  щелочей  и теплаго 
воздуха  она  окисляется,  при  чемъ  по  Вицу  получается  моди- 
фикація оксицеллюлозы  щелочнаго  характера. 

Крѣпкія  щелочи  оказываютъ  замѣтное  физическое  дѣй- 
ствіе на  клѣтчатку:  опуская  на  нѣсколько  минутъ  кусокъ  хлоп- 
чатобумажной ткани  въ  растворъ  ѣдкаго  натра  уд.  вѣса,  1,25, 
ткань  сжимается  и пріобрѣтаетъ  желатинообразный,  прозрач- 
ный видъ.  При  послѣдующей  тщательной  промывкѣ  большимъ 
количествомъ  воды  и слабымъ  растворомъ  кислоты,  ткань 
остается  съуженной  и значительно  уплотненной.  Изслѣдованіе 
измѣненныхъ  такой  обработкой  волоконъ  йодъ  микроскопомъ 
указываетъ  на  то,  что  волоски  уже  потеряли  первоначальную 
характерную  структуру,  они  пе  представляются  плоскими  спи- 
рально согнутыми  трубочками,  но  толстыми  прямыми  и проз- 
рачными цилиндрами,  съ  едва  замѣтнымъ  внутреннимъ  кана- 
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ломъ.  Джонъ  Мерсеръ  указалъ,  что  ткань  послѣ  такой  обра- 
ботки не  только  дѣлается  крѣпче,  но  п значительно  лучше 
красится;  въ  индиго,  наир.,  измѣненная  такой  обработкой, 
„ мерсерпзированная  “ ткань  красится  въ  6 — 7 разъ  скорѣе 
неизмѣненной.  Въ  практику  этотъ  пріемъ  однако  не  вошелъ, 
такъ  какъ  сжатіе  ткани  доходитъ  до  30%. 

Водный  растворъ  амміака  при  обыкновенныхъ  условіяхъ 
не  дѣйствуетъ  на  хлопокъ;  при  продолжительномъ  же  нагрѣ- 
ваніи  хлопчатобумажной  ткани  йодъ  давленіемъ  съ  крѣпкимъ 
растворомъ  амміака,  происходитъ  присоединеніе  азота  къ  клѣт- 
чаткѣ въ  количествѣ  до  2,8%,  какъ  показалъ  Виньонъ,  и ткань 
получаетъ  способность  легко  окрашиваться  пигментами  кислаго 
характера. 

Углекислыя,  кремнекислыя,  борнокислыя  соли  щелочей  не 
оказываютъ  никакого  дѣйствія  на  хлопчатобумажную  ткань. 
Ѣдкая  известь  даже  при  кипяченіи  не  оказываетъ  дѣйствія  на 
хлопокъ,  если  только  устраненъ  доступъ  воздуха,  т.  е.  если 
ткань  всегда  находится  ниже  уровня  жидкости  въ  кубѣ;  въ  при- 
сутствіи же  воздуха  клѣтчатка  окисляется  въ  оксицеллюлозу. 

Слабые  растворы  бѣлильной  извести  (не  болѣе  1°  Боме) 
клѣтчатка  выдерживаетъ  безъ  видимаго  измѣненія;  крѣпкіе 
быстро  окисляютъ  ее.  Влажный,  газообразный  хлоръ  въ  особен- 
ности на  свѣту  дѣйствуетъ  на  клѣтчатку  весьма  энергично, 
ослабляя  ее  или  даже  разрушая  въ  зависимости  отъ  количества 
хлора  въ  атмосферѣ. 

Клѣтчатка  не  разлагаетъ  среднихъ  солей  и не  измѣняется 
при  обработкѣ  на  холоду  растворами  кислыхъ  солей.  Основныя 
же  соли  легко  ею  разлагаются,  при  чемъ  на  волокно  осѣдаютъ 
металлическіе  окислы  или  болѣе  основныя  соли,  а въ  растворѣ 
остаются  соли  болѣе  кислыя.  Клѣтчатка,  подъ  вліяніемъ  окисли- 
телей перешедшая  въ  оксицеллюлозу,  разлагаетъ  уже  и среднія 
соли  и этимъ  рѣзко  отличается  отъ  неизмѣненной. 

За  исключеніемъ  одной  группы — азокрасокъ,  остальные  пиг- 
менты хлопокъ  непосредственно  не  окрашиваютъ,  и для  прочнаго 
окрашиванія  хлопчатобумажной  ткани  приходится  прибѣгать  къ 
содѣйствію  той  или  другой  протравы. 
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Составъ,  физическія  и химическія  свойства  льна. 

Ленъ  наиболѣе  древнее  употребляемое  человѣчествомъ  во- 
локнистое вещество,  получающееся  изъ  стебля  растенія  Ілпшп 
изіШіззітши  и культивируемое  въ  большихъ  количествахъ  почти 
повсемѣстно  въ  Европѣ.  Климатъ,  почва,  культура  н время 
сбора  имѣютъ  огромное  вліяніе  на  качество  волокна.  Наиболѣе 
цѣнное  волокно  получается,  если  собирается  ленъ  не  вызрѣв- 
шій, когда  капсуля  съ  сѣменемъ  едва  начинаетъ  желтѣть. 

Льняное  волокно  представляетъ  лубовыя  клѣтки  стебля  и для 
отдѣленія  ихъ  отъ  наружной  оболочки  и внутренняго  стержня  соб- 
ранные стебли,  связанные  въ  пучки,  подвергаются  мочкѣ.  При 
этомъ  вслѣдствіе  развивающагося  броженія  пектиновыя  вещества, 
склеивающія  лубовыя  волокна,  разлагаются  и такимъ  образомъ 
послѣднія  легко  отдѣляются  отъ  древесины.  Мочку  производятъ 
или  вымачиваніемъ  льна  сырца  въ  стоячей  водѣ,  при  чемъ  она 
длится  3 — ЗУ2  недѣли,  или  же  выстилкой  его  на  лугахъ,  гдѣ 
совмѣстнымъ  дѣйствіемъ  атмосферной  влаги,  кислорода  воздуха, 
свѣта  и тепла  происходитъ  въ  теченіе  б — 8 недѣль  тотъ  же  про- 
цессъ растворенія  инкрустирующихъ,  склеивающихъ  веществъ. 
Первый  пріемъ  даетъ  такъ  называемый  ленъ  моченецъ,  второй  — 
сланецъ,  по  качеству  выше  перваго.  При  мочкѣ  выдѣляется 
много  газовъ  крайне  непріятнаго  запаха. 

По  изслѣдованію  Кольбе  и Гутковскаго  пектоза  распадается 
на  растворимый  пектинъ  и нерастворимую  пектиновую  кислоту. 

Въ  практику  не  вошли  предлагавшіеся  различные  хими- 
ческіе способы  мочки,  напр.,  вымачиваніе  въ  теплой  водѣ 
25 — 30°К  въ  закрытыхъ  деревянныхъ  чанахъ  въ  теченіе  2 — 3 
сутокъ  или  вымачиваніе  двое  сутокъ  въ  слабомъ  растворѣ 
соляной  кислотд,  или  способъ  обработки  волоконъ,  состоящій 
въ  поперемѣнномъ  дѣйствіи  соляной  кислоты  и ѣдкаго  натра. 

Послѣ  мочки  ленъ  промывается,  высушивается  и затѣмъ 
подвергается  различнымъ  механическимъ  операціямъ:  мятью, 
трепанію,  расчесыванію  для  удаленія  кострики  и древесины. 
Въ  такомъ  уже  отдѣланномъ  видѣ,  въ  видѣ  „кудели“,  онъ  по- 
ступаетъ на  льнопрядильныя  и ткацкія  фабрики  для  выдѣлки 
пряжи  и тканей.  Цвѣтъ  льна  или  свѣтло-желтый,  или  сѣрый, 
рѣдко  красновато-сѣрый. 
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Подъ  микроскопомъ  (рис.  2)  льняныя  волокна  представля- 
ются прямыми,  длинными,  прозрачными  толстостѣнными  тру- 
бочками, внутренній  каналъ  которыхъ  очень  малъ  и часто  даже 
совершенно  не  бываетъ  виденъ. 

Длина  волоконъ  большею  частью  25 — 30 т/т , ширина  0, 02 — 
0,026т/т,  въ  среднемъ  чаще  всего  0,015 — 0,017 га/т . Волокна 
считаются  тѣмъ  болѣе  цѣнными,  чѣмъ  они  длиннѣе  при  ров- 
ной толщинѣ.  Характерныя  особенности  льняного  волокна: 
бѣлый  цвѣтъ,  шелковистый  блескъ  и крѣпость.  Ленъ  менѣе 
гигроскопиченъ,  чѣмъ  хлопокъ,  и въ  сухомъ  состояніи  удержи- 
ваетъ до  6°/0  воды.  Вмѣстѣ  съ  тѣмъ,  ленъ  лучшій  проводникъ 
тепла  сравнительно  съ  хлопкомъ,  но  менѣе  эластиченъ  н гибокъ. 

Но  химическому  составу  льняное  волокно  отличается  отъ 
хлопчатобумажнаго  большимъ  содержаніемъ  постороннихъ  ве- 
ществъ: камедей,  пектиновыхъ  веществъ,  восковъ,  смолъ  и 
эфирныхъ  маслъ,  содержаніе  которыхъ  въ  сложности  доходитъ 
до  7,5%.  Чистой  клѣтчатки  оно  содержитъ  82 — 89°/0  и кромѣ 
клѣтчатки  содержитъ  всегда  немного  лигнина  или  древесины, 
присутствіе  которой  легко  обнаруживается  желтымъ  окрашива- 
ніемъ волокна,  при  дѣйствіи  кислаго  сѣрно-кислаго  анилина. 
При  сжиганіи  даетъ  1 — 3°/0  золы. 

Вообще  говоря,  отношеніе  льна  къ  кислотамъ,  щелочамъ 
и солямъ  тоже,  что  и хлопка,  только  такъ  какъ  ленъ  содержитъ 
больше  постороннихъ  веществъ,  то  реакціи  не  такъ  характерны. 
Кромѣ  того  физическое  строеніе  льняного  волокна,  толстыя 
стѣнки  и тонкій  центральный  каналъ,  обусловливаютъ  то,  что 
оно  окрашивается  значительно  труднѣе  и хуже. 

Составъ,  физическія  и химическія  свойства  пеньки. 

% 

Пенька  представляетъ  лубовыя  волокна  конопли,  Саипа- 
ЪІ8  заііѵа,  разводимой  въ  умѣренномъ  климатѣ.  Она  представ- 
ляетъ двудомное  растеніе  и достигаетъ  высоты  1,8 — 2,5  метра. 
Мужскіе  стебли  даютъ  волокно  высшаго  качества,  чѣмъ  жен- 
скіе, которымъ  обыкновенно  даютъ  вызрѣть  для  полученія 
сѣмени.  Мужскіе  стебли  содержатъ  въ  сухомъ  состояніи  до  26% 
лубовыхъ  волоконъ,  женскіе  до  22%;  первые  послѣ  обработки 
идутъ  на  выдѣлку  тканей,  вторые  на  веревки.  Для  полученія 
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пеньки  собранные  стебли  подвергаются  той  же  обработкѣ,  что 
и льняные,  т.  е.  сперва  мочкѣ,  а затѣмъ  механической  обра- 
боткѣ. 

Какъ  указываютъ  реакціи  съ  сѣрнокислымъ  анилиномъ, 
іодомъ  и сѣрной  кислотой,  пенька  содержитъ  кромѣ  клѣтчатки 
еще  и бастозу.  Максимальный  діаметръ  волоконъ  при  очень 
значительной  длинѣ  колеблется  въ  предѣлахъ  отъ  0,015  до 
0,028га/т;  контуры  отдѣльныхъ  клѣтокъ  большею  частью  весьма 
неправильны,  какъ  можно  видѣть  изъ  рис.  3. 

По  анализу  Гуго  Мюллера  лучшій  сортъ  итальянской  пеньки 
имѣлъ  слѣдующій  составъ:  золы — 0,82%;  воды — 8,88%;  ве- 
ществъ, растворимыхъ  въ  водѣ — 3,48% ; жира  и воска — 0,56%; 
клѣтчатки — 77,77%;  межклѣточныхъ  и пектиновыхъ  веществъ 
(опредѣленіе  изъ  разности) — 9,31%. 

Наибольшее  количество  пеньки  добывается  въ  Россіи  (до 
100.000,000  килограммъ  въ  годъ);  лучшимъ  сортомъ  считается 
итальянская,  изъ  окрестности  Болоньи. 

Пеньковыя  ткани  отбѣливаются  и красятся  съ  большимъ 
трудомъ  и сравнительно  очень  рѣдко. 

Составъ,  физическія  и химическія  свойства  джута. 

Джутъ  добывается  изъ  растенія  Согсѣогиз  сарзиіагіз,  про- 
израстающаго въ  Индіи.  Въ  Европу  сталъ  ввозиться  всего  съ 
1854  г.,  со  времени  Крымской  кампаніи,  но  съ  тѣхъ  поръ  при- 
возъ его  все  возрастаетъ  и при  томъ  въ  такой  степени,  что 
уже  теперь  онъ  является  серьезнымъ  конкурентомъ  пеньки. 
Растеніе  черезъ  3 мѣсяца  послѣ  посѣва  достигаетъ  высоты 
3,5  — 4,5  метровъ  и его  собираютъ  во  время  цвѣтенія,  такъ 
какъ  при  этомъ  еще  не  происходитъ  одеревенѣніе.  Собранные 
стебли  подвергаютъ  мочкѣ  въ  стоячей  водѣ,  затѣмъ  отдѣляютъ 
лубовыя  волокна  и послѣ  промывки  ихъ  высушиваютъ.  Волокна 
достигаютъ  въ  длину  до  1,5 — 2,5  метровъ,  но  они  состоятъ 
изъ  отдѣльныхъ  клѣтокъ  шириною  не  больше  0,022“/т  и длина 
которыхъ  не  превышаетъ  2 т/ш,  чѣмъ  можетъ  быть  и объ- 
ясняется сравнительно  малая  крѣпость  джута. 

По  химическому  составу  джутъ  (рис.  4)  представляетъ  нѣ- 
сколько особенностей.  Онъ  не  содержитъ  свободной  клѣтчатки, 
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но  въ  главной  массѣ  представляетъ  соединеніе  клѣтчатки  съ 
лигниномъ  или  веществомъ  аналогичнымъ  ему,  бастиномъ.  Сое- 
диненіе это,  названное  Кроссомъ  и Беваномъ  корхеробастоза, 
легко  и сильно  измѣняется  подъ  вліяніемъ  воздуха,  свѣта  и 
влаги  и способно,  аналогично  хлопчатобумажному  волокну, 
пропитанному  танниномъ,  окрашиваться  безъ  всякой  подго- 
товки въ  растворѣ  анилиновыхъ  пигментовъ  основного  ха- 
рактера. Корхеробастоза  легко  поглощаетъ  бромъ  и хлоръ  и 
затѣмъ  при  дѣйствіи  щелочей  и сѣрнпстокислыхъ  солей  даетъ 
окрашенныя  производныя.  Эта  реакція  рѣзко  отличаетъ  джутъ 
отъ  другихъ  растительныхъ  волоконъ  и не  дозволяетъ  произво- 
дить отбѣлки  его  бѣлильною  известью. 

По  отношенію  къ  пигментамъ  джутъ  приближается  къ  жи- 
вотнымъ волокнамъ,  такъ  какъ  аналогично  шелку  и шерсти 
легко  окрашивается  безъ  протравы  весьма  многими  пигментами. 
Въ  виду  этой  способности  къ  окрашиванію,  а также  блеска 
джутовыхъ  волоконъ,  его  въ  настоящее  время  много  расхо- 
дуется для  приготовленія  тяжелыхъ  мебельныхъ  и ковровыхъ 
матерій  и смѣшанныхъ  полушелковыхъ  и полушерстяныхъ  тканей. 

Составъ,  физическія  и химическія  свойства  рами. 

Рами  представляетъ  лубовыя  волокна  китайской  крапивы, 
ІМіса  піѵеа  и издавна  культивируется  въ  Китаѣ.  Обыкновен- 
ная крапива  тоже  даетъ  подобныя  волокна;  она  прежде  обрабо- 
тывалась  въ  Европѣ  и служила  для  выдѣлки  батиста.  Въ  на- 
стоящее время  въ  нѣкоторыхъ  мѣстахъ  Сибири  до  сихъ  поръ 
она  употребляется  для  выдѣлки  грубыхъ  тканей. 

Отдѣленіе  волоконъ  отъ  древесины  и коры  представляетъ 
много  затрудненій,  такъ  какъ  мочка  для  этого  непригодна  и 
приходится  отдѣлять  ихъ  отъ  стебля  въ  ручную.  Собранныя 
волокна  помѣщаются  на  24  часа  въ  теплую  воду,  а затѣмъ 
или  подвергаются  луговому  бѣленію,  или  же  кипятятся  4 — 5 
часовъ  въ  растворѣ  ѣдкаго  натра  въ  2°— 3°  Боме  подъ  дав- 
леніемъ нѣсколькихъ  атмосферъ,  промываются  и,  если  нужно, 
погружаются  въ  растворъ  бѣлильной  извести,  послѣ  чего  вновь 
промываются,  высушиваются  и подвергаются  механической  об- 
работкѣ. 


Волокна  рамп  отличаются  шелковистымъ  блескомъ  и по 
крѣпости  превышаютъ  всѣ  остальныя  волокна,  включая  даже 
шелкъ  и пеньку.  Они  легко  отбѣливаются  и красятся.  По  анализу 
Гуго  Мюллера,  волокна  рами  содержатъ:  клѣтчатки — 78,07%; 
воды — 9,05%;  межклѣточныхъ  и пектиновыхъ  веществъ — 6,10%; 
золы — 2,87%;  жира  и воска — 0,21%;  растворимыхъ  въ  водѣ 
веществъ — 6,47%- 

При  мочкѣ  волокна  распадаются  на  отдѣльныя  клѣтки, 
длина  которыхъ  доходитъ  до  20  % и въ  этомъ  видѣ  они  очень 
похожи  на  хлопокъ  и обрабатываются  также  какъ  и послѣдній. 

Составъ,  физическія  и химическія  свойства  шерсти. 

Шерсть,  наиболѣе  важное  животное  волокно,  представ- 
ляетъ наружный  покровъ  различныхъ  млекопитающихъ;  преиму- 
щественно утилизируется  овечья  шерсть.  Отъ  волоса  она  отли- 
чается большею  гибкостью  и способностью  свойлачиваться.  Руно 
дикихъ  овецъ,  также  какъ  и нѣкоторыхъ  породъ  остъ-индскихъ 
и южно-американскихъ  овецъ,  состоитъ  собственно  изъ  двухъ 
сортовъ  волоса:  верхняго,  грубаго,  прямого  и нижняго  гораздо 
болѣе  короткаго,  мягкаго  и эластичнаго.  Шерсть  же  культиви- 
руемыхъ породъ  овецъ,  состоитъ  почти  исключительно  изъ 
одного  какого  нибудь  сорта  волосъ;  такъ  цѣнная  шерсть  мери- 
носовъ изъ  нижняго  мягкаго  волоса,  а англійской  породы  овецъ 
шевіоттъ  почти  исключительно  изъ  одного  наружнаго  волоса, 
прямого,  длиннаго,  безъ  завитковъ. 

Качество  шерсти  находится  въ  прямой  зависимости  отъ 
расы,  климата  и ухода  за  овцами.  Лучшую  шерсть  даютъ  испан- 
скіе мериносы,  которыхъ  различаютъ  двѣ  главныя  породы:  не- 
гретти  и электоралъ. 

Кромѣ  овечьей  шерсти  немало  употребляется  также  вер- 
блюжьей, козьей,  вигонь,  альпака  и др. 

Подъ  именемъ  искусственной  шерсти  извѣстна  шерсть, 
регенерированная  изъ  стараго  шерстяного  и полу -шерстяного 
тряпья;  ея  различаютъ  два  сорта:  коротковолосую  „мунго “ и 
длинноволосую  „шодди“.  • 

Сырая  шерсть  подвергается  сортировкѣ  по  цвѣту,  чисто- 
тѣ, длинѣ,  тонинѣ,  эластичности  и крѣпости  волоса.  Лучшіе 
сорта  безцвѣтны,  но  часто  попадается  шерсть,  окрашенная  въ 
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желтый,  бурый  и черный  цвѣтъ.  Нѣкоторые  сорта  шерсти,  въ 
особенности  верблюжьей,  содержатъ  микроскопическій  орга- 
низмъ, ВасіПиз  апігасіз,  вызывающій  заболѣваніе  сибирской  яз- 
вой, почему  сортировка  шерсти  требуетъ  извѣстныхъ  предосто- 
рожностей. 

Сырая  шерсть  содержитъ  много  постороннихъ  веществъ: 
грязи,  соломы,  травы  и т.  н.,  а также  такъ  называемаго  шер- 
стяного пота,  составляющаго  отъ  20 — 70 % отъ  вѣса  грязной 
шерсти.  Иногда  шерсть  поступаетъ  въ  продажу  уже  нѣсколько 
очищенная,  вымытая  еще  на  овцахъ,  и такая  шерсть  называется 
перегономъ.  Въ  виду  несовершенства  подобной  очистки  пріемъ 
этотъ  практикуется  теперь  рѣже.  Вообще  тонкіе  сорта  высокаго 
достоинства  содержатъ  и больше  пота. 

Для  количественнаго  опредѣленія  шерстяного  пота  на- 
вѣска сырой  шерсти  (10 — 15  гр.)  послѣдовательно  обрабаты- 
вается эфиромъ,  спиртомъ,  водой  и разбавленной  соляной  кисло- 
той. Пыль,  песокъ  и др.  нерастворимыя  вещества  отдѣляются 
затѣмъ  отъ  высушенной  шерсти  выколачиваніемъ. 

Многочисленныя  изслѣдованія  показали,  что  шерстяной 
потъ  состоитъ  изъ: 

a)  Веществъ,  растворимыхъ  частью  въ  водѣ,  частью  въ 
спирту,  собственно  нота,  по  составу  представляющаго  калійныя 
соли  различныхъ  органическихъ  кислотъ,  какъ  то:  муравьиной, 
уксусной,  валерьяновой,  олеиновой  и др.,  незначительныхъ  ко- 
личествъ хлористаго  калія,  сѣрнокислаго  калія  и т.  п. 

b)  Растворимаго  въ  эфирѣ  жира,  такъ  называемаго  шер-. 
стяного  жира,  по  составу  представляющаго  смѣсь  олеиново- 
холестериноваго эфира,  свободнаго  холестерина  и изохолестерина. 

c)  Грязи,  песка  и другихъ  постороннихъ  веществъ. 

Количество  этихъ  примѣсей  весьма  измѣнчиво:  такъ,  рус- 
ская шерсть  содержитъ  отъ  15  до  70°/0  шерстяного  пота,  отъ 
4 — 25%  воды  и отъ  20  до  70%  собственно  шерсти.  Не  только 
количество  этихъ  примѣсей,  но  и качество  йота  принимается 
въ  расчетъ  при  оцѣнкѣ  шерсти,  такъ  какъ  встрѣчаются  сорта 
шерсти,  покрытые  смолистымъ,  липкимъ  потомъ,  весьма  трудно 
удаляемымъ  обыкновенными  пріемами  очистки.  Шерстомойныя 
воды  въ  большинствѣ  случаевъ  перерабатываются  на  поташъ  и 
шерстяной  жиръ. 
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Чистое  шерстяное  волокно  легко  отличается  отъ  другихъ 
волоконъ.  Оно  представляетъ  (рис.  5)  цилиндръ,  покрытый 
черепицеобразными  чешуйками.  Эти  чешуйки  играютъ  большую 
роль  въ  судонномъ  производствѣ,  такъ  какъ  именно  благодаря 
имъ  шерсть  обладаетъ  способностью  свойлачиваться. 

Ширина  волоса  колеблется  въ  предѣлахъ  0,01 — 0,06  т/т, 
длина  40 — 500 т/т. 

Весьма  большое  значеніе  въ  практикѣ  имѣетъ  способность 
шерсти  поглощать  большое  количество  воды,  до  40%,  не  дѣ- 
лаясь влажной  на  ощупь;  эта  гигроскопическая  вода  затѣмъ 
удаляется  только  при  продолжительномъ  храненіи  въ  сухомъ 
помѣщеніи.  Допускаемой  нормой  считается  18%  и при  покуп- 
кахъ и продажахъ  всегда  провѣряется  содержаніе  воды,  которое 
можетъ  сильно  уклоняться  отъ  нормы. 

Для  опредѣленія  воды,  „ кондиціонированія “,  берутъ  изъ 
разныхъ  мѣстъ  кины  100  гр.  шерсти  и высушиваютъ  до  посто- 
яннаго вѣса  при  108°С,  въ  особаго  устройства  сушилкахъ, 
такъ  называемыхъ  кондиціонныхъ  приборахъ. 

По  химическому  составу  шерсть  относится  къ  протеиновымъ 
веществамъ.  Она  состоитъ  въ  среднемъ  изъ  50%  углерода, 
15 — 17,7%  азота,  7%  водорода,  1,3 — 3,4%  сѣры  и 21 — 23% 
кислорода.  При  сжиганіи  выдѣляетъ  запахъ  жженаго  рога  и 
оставляетъ  много  угля.  Количество  золы  измѣняется  отъ  0,03 
до  3,3%  и она  состоитъ  изъ  кремнекислыхъ,  углекислыхъ, 
сѣрнокислыхъ  и фосфорнокислыхъ  солей  щелочныхъ  и щелочно- 
земельныхъ металловъ.  Сѣра  частью  можетъ  быть  удалена 
обработкою  шерсти  слабыми  щелочными  растворами.  Присут- 
ствіе сѣры  вызываетъ  иногда  нѣкоторыя  практическія  неудоб- 
ства: наир,  при  окрашиваніи,  вслѣдствіе  соприкосновенія  съ 
металлическими  стѣнками  свинцовыхъ,  мѣдныхъ  или  оловян- 
ныхъ сосудовъ,  получаются  черныя  пятна  отъ  образовавшихся 
сѣрнистыхъ  металловъ;  при  протравленіи  шерсти  хлористымъ 
оловомъ  и виннымъ  камнемъ,  въ  особенности  при  употребленіи 
избытка  протравы,  тоже  появляются  мѣстами  пятна  вслѣдствіе 
образованія  сѣрнистаго  олова  и т.  п. 

Ѣдкія  щелочи,  даже  въ  слабыхъ  растворахъ,  сильно  и не- 
благопріятно дѣйствуютъ  на  шерсть,  измѣняя  поверхность  волокна; 
въ  крѣпкихъ  растворахъ  или  даже  въ  сравнительно  слабыхъ, 
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но  при  высокой  температурѣ,  шерстію  растворяется  съ  выдѣле- 
ніемъ амміака.  Нѣсколько  слабѣе  дѣйствуютъ  углекислыя  ще- 
лочи, мыло  и амміакъ,  но  не  въ  концентрированныхъ  растворахъ 
и не  выше  60°С.  На  этой  способности  шерсти  сподна  раство- 
ряться въ  щелочахъ  основана  регенерація  цѣнной  краски  индиго 
изъ  шерстяного  тряпья,  окрашеннаго  въ  кубовый  цвѣтъ. 

По  отношенію  къ  растворамъ  солей,  напр.  сѣрнокислыхъ, 
азотнокислыхъ  и хлористыхъ  солей  глинозема,  олова,  мѣди, 
желѣза,  хрома  и др.,  шерсть  проявляетъ  ту  особенность,  что 
она  ихъ  разлагаетъ,  при  чемъ  на  волокно  осаждается  гидратъ 
или  нерастворимая  основная  соль,  а въ  растворѣ  остается 
кислая  соль  или  нормальная  соль  съ  содержаніемъ  свободной 
кислоты.  На  этомъ  основано  протравленіе  шерсти  и это  свойство 
рѣзко  отличаетъ  ее  отъ  хлопка. 

По  отношенію  къ  кислотамъ  шерсть  оказывается  гораздо 
болѣе  устойчивой  и на  холоду  даже  концентрированная  сѣрная 
кислота  не  оказываетъ  разрушающаго  дѣйствія  на  шерсть. 
Слабыя  кислоты  при  нагрѣваніи  дѣйствуютъ  весьма  благо- 
пріятно на  шерсть  въ  смыслѣ  подготовки  къ  крашенію,  такъ 
какъ  при  этомъ  раздвигаются  покрывающія  шерстяное  волокно 
чешуйки  и волокно  легче  пропитывается  протравами  и красками. 

Аналогично  сѣрной  относится  она  и къ  соляной  кислотѣ,  даже 
слабые  растворы  которой,  какъ  мы  видѣли,  разрушаютъ  при  на- 
грѣваніи хлопчатобумажное  волокно.  Именно  на  этой  способ- 
ности шерсти  противостоять  разрушающему  дѣйствію  кислотъ 
основана  регенерація  шерсти  изъ  полушерстяного  тряпья,  ко- 
торое для  этой  цѣли  вымачиваютъ  въ  соляной  кислотѣ  и под- 
вергаютъ затѣмъ  дѣйствію  возвышенной  температуры,  при  чемъ 
бумажныя  волокна  совершенно  разрушаются. 

Азотная  кислота  относится  аналогично,  но  окрашиваетъ 
шерсть  въ  желтый  цвѣтъ  вслѣдствіе  образованія  ксантоиро- 
теиновой  кислоты.  Сѣрнистая  кислота  разрушаетъ  естественный 
пигментъ  шерсти  и потому  употребляется  для  ея  бѣленія. 

Къ  хлору  шерсть  относится  своеобразно.  Сухой  хлоръ 
жадно  поглощается  шерстью,  при  чемъ  волокно  разрушается. 
Водный  разбавленный  растворъ  хлора  тоже  отдаетъ  большую 
часть  хлора  волокну,  по  разрушающаго  дѣйствія  при  этомъ  не 
замѣчается;  поглощенный  хлоръ  очевидно  реагируетъ  съ  волок- 
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номъ,  такъ  какъ  измѣняетъ,  дѣлаетъ  его  болѣе  жесткимъ,  въ 
сухомъ  видѣ  шуршащимъ  аналогично  шелку  и способнымъ  луч- 
ше и ярче  окрашиваться  многими  пигментами.  Хлорированная 
шерсть  растворяется  въ  амміакѣ  съ  выдѣленіемъ  азота.  Этимъ 
отношеніемъ  къ  хлору  въ  настоящее  время  часто  пользуются 
въ  практикѣ  крашенія  и узорчатой  расцвѣтки  шерстяныхъ 
тканей. 

Нагрѣтая  уже  до  130°С  шерсть  начинаетъ  разлагаться  съ 
выдѣленіемъ  амміака;  при  140 — 150°С  выдѣляются  сѣру-содер- 
жащіе  газы.  При  продолжительномъ  кипяченіи  съ  водой  шерсть 
частью  разлагается;  при  нагрѣваніи  съ  ней  подъ  давленіемъ  до 
200°  происходитъ  полное  раствореніе  шерсти. 

Весьма  многіе  пигменты,  напр.  анилиновые  пигменты,  азо- 
краски, индиго-карминъ,  орсейль  и др.,  легко  и прочно  окра- 
шиваютъ шерсть,  въ  особенности  при  нагрѣваніи,  безъ  всякой 
протравы.  Для  закрѣпленія  другихъ  пигментовъ  шерсть  предва- 
рительно мордансируется,  но  во  всякомъ  случаѣ  окрашиваніе 
шерсти  отличается  весьма  большою  прочностью  п самое  краше- 
ніе ведется  значительно  легче  по  сравненію  съ  хлопкомъ. 

Составъ,  физическія  и химическія  свойства  шелка. 

Шелкомъ  называются  блестящія,  тонкія,  но  вмѣстѣ  съ  тѣмъ 
сравнительно  крѣпкія  нити,  которыми  окутываетъ  себя  шелко- 
вичная гусеница  при  коконообразованіи.  Шелкъ  рѣзко  отли- 
чается отъ  другихъ  волокнистыхъ  веществъ  тѣмъ,  что  не  имѣетъ 
клѣтчатаго  строенія.  Различаютъ  2 главныхъ  сорта:  шелкъ  куль- 
тивируемыхъ и шелкъ  дикихъ  червей;  послѣдній  получается 
главнымъ  образомъ  изъ  Индіи,  Китая  и Японіи. 

Шелковичный  червь  „ВотЬух  тогі“  разводится  въ  южныхъ 
странахъ  вездѣ,  гдѣ  произрастаетъ  тутовое  дерево  или  шел- 
ковица. Яйца  шелковичной  бабочки,  грена,  величиною  не  превы- 
шаютъ конопляное  сѣмя  и въ  1 граммѣ  ихъ  содержится  около  1350 
штукъ.  Весною  ихъ  раскладываютъ  въ  особыхъ  свѣтлыхъ  и хо- 
рошо вентилируемыхъ  помѣщеніяхъ  съ  температурой  25 — 30°С 
на  полкахъ.  Черезъ  12 — 14  дней  выходитъ  гусеница,  которая  от- 
кармливается въ  продолженіе  30 — 35  дней  тутовыми  листьями. 
Она  быстро  растетъ  и къ  концу  этого  времени  достигаетъ 
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длины  80 — 100т/т  и вѣса  въ  5 граммъ.  Затѣмъ  наступаетъ 
моментъ  превращенія  гусенпды  въ  куколку;  она  становится 
безпокойной  и перестаетъ  ѣсть.  Періодъ  коконообразованія 
характеризуется  тѣмъ,  что  она  обвиваетъ  себя  нитями,  выдѣ- 
ляемыми ею  изъ  двухъ  особенныхъ  железъ,  расположенныхъ 
въ  передней  части  головы;  по  выходѣ  изъ  головы  эти  нити 
склеиваются  въ  одну.  Коконъ  и представляетъ  клубокъ  нити 
длиною  до  1200  и даже  2000  метровъ,  шириною  0,018 т/т . 
Длина  кокона  30т/т;  ширина  15 — 20га/т.  Собранные  коконы 
сортируются  и часть  ихъ  идетъ  на  разводъ,  другая  на  размотку. 

Собранные  на  разводъ  коконы  остаются  въ  томъ  же  помѣ- 
щеніи; черезъ  3 недѣли  изъ  нихъ  выползаютъ  бабочки,  которыя 
въ  нѣсколько  часовъ  достигаютъ  половой  зрѣлости.  Женскія  не- 
дѣлимыя кладутъ  яйца  и тотчасъ  же  умираютъ,  такъ  какъ  не 
снабжены  питательными  органами.  Собранныя  яйца  сохраняются 
до  весны  въ  стеклянныхъ  банкахъ. 

Гусеницы,  образующіяся  изъ  100  граммъ  яицъ,  съѣдаютъ 
3500 — 5000  килограммовъ  листьевъ  и даютъ  88 — 117,000  коко- 
новъ, вѣсящихъ  150 — 200  килограммовъ,  изъ  которыхъ  раз- 
матывается 12 — 16  килограммовъ  шелка  сырца.  Слѣдовательно, 
въ  среднемъ  около  10  кило  коконовъ  даютъ  1 кило  шелка. 

Составъ  кокона  въ  среднемъ: 

Куколка — 16,8%;  вода — 58,2%;  шелкъ  въ  нитяхъ — 14,3%; 
шелковый  отбросъ — 0,7%. 

Размотка  производится  на  особыхъ  шелкомотальныхъ  стан- 
кахъ, но  предварительно  коконы  умерщвляются  дѣйствіемъ  или 
водяного  пара,  пли  сравнительно  высокой  1°,  въ  60  — 70°С, 
въ  продолженіе  2 — 3 часовъ.  Затѣмъ  коконы  сортируются; 
лучшіе  послѣ  размотки  даютъ  пряжу  для  основы,  органсинъ, 
худшіе  для  утка,  траммъ.  При  размоткѣ  коконы  размягчаются 
въ  теплой  водѣ  въ  26°С  и для  полученія  болѣе  толстыхъ  нитей 
(различные  номера  утка  и основы)  нѣсколько  отдѣльныхъ  нитей 
соединяются  вмѣстѣ;  склеиваніе  и скручиваніе,  такъ  называемое 
сгоіза^е,  производится  при  помощи  находящагося  въ  шелкѣ 
сырцѣ  шелковичнаго  клея,  при  проходѣ  черезъ  узкое  агатовое 
отверстіе  шелкомотальнаго  станка,  Шіёгез.  При  размоткѣ  ча- 
сто, вслѣдствіе  неправильнаго  расположенія  нитей,  получается 
отбросъ,  ПогеМ,  разорванныя  и перепутанныя  нптп.  Такой  шел- 


новый  отбросъ  промывается,  вываривается  съ  мыломъ,  сушится 
и послѣ  этого  обработывается  также  какъ  и хлопокъ.  Полу- 
чающаяся при  этомъ  пряжа,  называется  пряжей  изъ  шелко- 
ваго очеса. 

Характерныя  физическія  свойства  шелка  — его  блескъ  и 
крѣпость.  Въ  готовыхъ  издѣліяхъ  замѣчается  особенное  шурша- 
ніе, которое  однако  не  присуще  шелку,  но  придается  ему 
пропускомъ  на  кислоту.  Удѣльный  вѣсъ  шелка  меньше  уд.  вѣса 
хлопка;  онъ  равенъ  1,367.  Шелкъ  плохой  проводникъ  электри- 
чества и самъ  электризуется  вслѣдствіе  тренія.  Онъ  обла- 
даетъ весьма  большою  эластичностью  и способностью  вытяги- 
ваться до  % — % своей  длины,  не  обрываясь.  При  темпе- 
ратурѣ въ  170°С  начинается  разложеніе  и обугливаніе  шелка, 
при  чемъ,  сгорая,  онъ  распространяетъ  непріятный  запахъ. 

Весьма  важное  значеніе  въ  торговлѣ  шелкомъ  имѣетъ  ги- 
гроскопичность его,  т.  е.  способность  шелка  поглощать  изъ 
воздуха  весьма  значительныя  количества  влаги,  не  дѣлаясь 
влажнымъ  на  ощупь.  Провѣрка  содержанія  влаги  въ  шелкѣ  илп 
кондиціонированіе  его  необходимо  производится  всегда  при 
покупкѣ  шелка,  для  чего  опредѣленную  навѣску  шелка  нагрѣ- 
ваютъ до  постояннаго  вѣса.  Для  этой  цѣли  часто  употребляется 
спеціальный  кондиціонный  аппаратъ,  состоящій  изъ  воздушной 
бани,  внутрь  которой  проводится  струя  сухого  воздуха  и въ 
которой  помощью  особаго  приспособленія  помѣщена  чашка  вѣ- 
совъ съ  металлической  капсюлей  для  изслѣдуемаго  образца. 
Взвѣшиваніе  производится  въ  аппаратѣ,  что  весьма  важно, 
такъ  какъ  шелкъ  быстро  поглощаетъ  влагу. 

Шелкъ  сырецъ  состоитъ  изъ  двухъ  азотистыхъ  веществъ, 
близкихъ  между  собою  но  составу:  фиброина,  шелковаго  веще- 
ства собственно,  и сероцина,  шелковичнаго  клея,  раствори- 
маго въ  водѣ  и слабыхъ  щелочахъ.  Сероцинъ  представляетъ 
наружную  оболочку  волокна;  вывариваніемъ  въ  водѣ  или  сла- 
бомъ мылѣ  онъ  удаляется  и остается  бѣлый,  блестящій  фиб- 
роинъ. Кромѣ  того  въ  ничтожныхъ  количествахъ  въ  шелкѣ 
содержится  воскъ,  жиръ  и пигментъ.  Составъ  шелка  сырца 
можетъ  быть  выраженъ  въ  среднемъ:  фиброина  70  — 75°/0; 
сероцина  25  — 29%;  жира  и воска  1°/0;  пигмента  0,05% . 
Шести  процентный  растворъ  шелковичнаго  клея  застываетъ  въ 


студень;  въ  болѣе  слабыхъ  его  растворахъ  спиртъ,  дубильная 
кислота  и металлическія  соли  даютъ  осадокъ.  По  свойствамъ 
сероцпнъ  приближается  къ  обыкновенному  клею  и отличается  отъ 
него  продуктами  распаденія  при  кипяченіи  съ  сѣрной  кислотой. 

Химическій  составъ  сероцина  выражается  формулой  — 
С13Н23Х308;  фиброина — С13Н23Х306.  Сравнивая  пхъ,  легко  замѣ- 
тить, что  они  отличаются  на  Н20-[-0  и можно  думать,  что  серо- 
цпнъ образуется  изъ  фиброина  подъ  вліяніемъ  влаги  и воздуха: 
С13Н23Х306+Н20-|-0=С18Н23Х;.08.  Это  предположеніе  подтвер- 
ждается также  тѣмъ  обстоятельствомъ,  что  совершенно  чистый 
фиброинъ  при  продолжительномъ  храненіи  на  воздухѣ  вновь 
отдаетъ  водѣ  небольшое  количество  сероцина.  Такимъ  обра- 
зомъ можно  допустить,  что  шелковичный  червь  выдѣляетъ  одно 
вещество — фиброинъ,  которое  уже  затѣмъ  съ  поверхности  измѣ- 
няется въ  сероцпнъ. 

Шелкъ  сырецъ  имѣетъ  бѣлый  или  желтый  цвѣтъ;  рѣдко 
попадаются  сорта  съ  красноватымъ  оттѣнкомъ.  Подъ  микроско- 
помъ (рис.  б)  отдѣльныя  нити  представляются  прозрачными, 
безъ  всякой  структуры,  цилиндрами . 

По  отношенію  къ  реактивамъ  шелкъ  приближается  къ 
шерсти.  Крѣпкія  кислоты  растворяютъ  шелкъ  съ  разрушеніемъ 
частицы;  слабыя  растворяютъ  только  сероцпнъ,  не  измѣняя 
фиброина.  Азотная  кислота  окрашиваетъ  шелкъ  въ  желтый 
цвѣтъ  вслѣдствіе  образованія  ксанто протеиновой  кислоты.  Сѣр- 
нистая кислота  разрушаетъ  желтый  пигментъ  шелка  и потому 
употребляется  для  бѣленія  его.  Фиброинъ  растворяется  въ  нѣ- 
которыхъ органическихъ  кислотахъ,  напримѣръ  уксусной  и ща- 
велевой, безъ  измѣненія  состава.  Крѣпкія  щелочи  быстро  разру- 
шаютъ шелкъ;  слабыя  растворяютъ  только  сероцинъ;  поэтому 
для  отварки  шелка  должно  употребляться  нейтральное  мыло. 

Хлоръ  и хлорноватистыя  солп,  въ  особенности  при  повы- 
шеніи температуры,  быстро  разрушаютъ  шелкъ.  Какъ  и шерсть, 
шелкъ  легко  разлагаетъ  растворы  нѣкоторыхъ  среднихъ  солей, 
фиксируя  на  себѣ  гидраты  или  нерастворимыя  основныя  соли. 
Шелкъ  растворяется  какъ  въ  глицериновомъ,  такъ  и въ  аммі- 
ачномъ  растворѣ  окиси  мѣди.  Его  легко  растворяетъ  также 
концентрированный  растворъ  хлористаго  цинка. 
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Шелкъ  обладаетъ  рѣзко  выраженнымъ  сродствомъ  къ  пиг- 
ментамъ; большая  часть  пигментовъ  окрашиваетъ  его  въ 
прочный  цвѣтъ  безъ  всякихъ  протравъ.  Микроскопическое 
изслѣдованіе  окрашенныхъ  тканей  указываетъ,  что  пигментъ 
пропитываетъ  самую  толщу  нити,  т.  е.  фиброинъ  какъ  бы  по- 
глощаетъ пигментъ,  образуя  съ  нимъ  химическое  соединеніе. 

Шелкъ  дикихъ  червей , тусса , отличается  значительно 
большей  толщиной  отдѣльныхъ  волоконъ  и тѣмъ,  что  онъ 
всегда  окрашенъ  и пигментъ  не  удаляется  сѣрнистой  кислотой, 
почему  для  бѣленія  его  употребляютъ  перекись  водорода.  Онъ 
вѣроятно  отличается  также  и по  химическому  составу,  такъ 
какъ  значительно  труднѣе  растворяется  въ  хлористомъ  цинкѣ 
и растворѣ  окиси  мѣди  въ  амміакѣ. 

Искусственныя  волокнистыя  вещества. 

Нѣсколько  разъ  уже  дѣлались  попытки  полученія  искус- 
ственныхъ волоконъ.  Заслуживающей  вниманія  попыткой,  при- 
томъ производившейся  въ  сравнительно  большомъ  видѣ,  яв- 
ляется способъ  полученія  искусственнаго  шелка  Шардоннэ, 
который  приготовляетъ  волокна,  по  свойствамъ  приближающія- 
ся къ  шелку,  растворяя  1 часть  нитроклѣтчатки  въ  38  частяхъ 
эфира  и 42  частяхъ  спирта  и заставляя  вытекать  этотъ  ра- 
створъ подъ  давленіемъ  въ  нѣсколько  атмосферъ  черезъ  рядъ 
тонкихъ  капиллярныхъ  трубочекъ,  погруженныхъ  въ  сосудъ  съ 
водой,  гдѣ  эти  нити  затвердѣваютъ  и наматываются  на  шпули. 
Приготовленныя  такимъ  образомъ  нити  погружаются  въ  слабую 
азотную  кислоту,  при  чемъ  онѣ  денитрируются  и теряютъ  спо- 
собность растворяться  въ  смѣси  спирта  и эфира.  По  блеску 
это  волокно  мало  отличается  отъ  естественнаго,  но  значительно 
уступаетъ  ему  въ  прочности,  такъ  что  не  годится  для  основы, 
но  можетъ  служить  уткомъ.  Эти  волокна  легко  и прочно  окра- 
шиваются. На  послѣдней  Парижской  выставкѣ  былъ  цѣлый  рядъ 
выдѣланныхъ  изъ  нихъ  разнообразныхъ  тканей. 

Гбнель,  изслѣдовавшій  эти  волокна  микроскопически,  на- 
шелъ, что  искусственный  шелкъ,  приготовленный  изъ  хлопка, 
по  строенію  приближается  къ  естественному. 
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Вода  въ  крашеніи. 

Вода  въ  крашеніи  имѣетъ  первенствующее  значеніе,  и отъ 
большей  или  меньшей  чистоты  ея  въ  значительной  степени  зави- 
ситъ успѣхъ  работы.  Для  техническихъ  цѣлей  употребляется 
колодезная,  ключевая  или  рѣчная  вода;  ни  одна  изъ  нихъ,  въ 
собственномъ  смыслѣ  этого  слова,  не  представляетъ  совершенно 
чистой  воды  и всегда  содержитъ  въ  растворѣ  большее  или 
меньшее  количество  постороннихъ  веществъ,  главнымъ  обра- 
зомъ углекислыхъ,  сѣрнокислыхъ,  кремнекислыхъ  и хлористыхъ 
солей  щелочно-земельныхъ  и щелочныхъ  металловъ.  Воды,  со- 
держащія сравнительно  большія  количества  солей  щелочно- 
земельныхъ металловъ,  называются  жесткими  водами;  содержа- 
щія же  небольшія  количества  ихъ — мягкими. 

Штейнъ  приводитъ  слѣдующій  составъ  воды,  оказавшейся 
весьма  пригодной  для  крашенія;  въ  1 литрѣ  ея  содержалось: 


Кремнекислоты 0,009  гр. 

Углекислаго  кальція 0,020  „ 

Сѣрнокислой  магнезіи 0,003  „ 

Окиси  желѣза  и глинозема  не  болѣе  ....  0,010  „ 

Углекислой  Магнезіи 0,008  „ 

Сѣрнокислаго  натра 0,002  „ 

Хлористаго  натрія 0,024  „ 


Большая  или  меньшая  чистота  воды  находится  въ  зависи- 
мости отъ  времени  года  и лѣтомъ  содержаніе  минеральныхъ 
веществъ  всегда  больше,  нежели  зимой.  Вредное  вліяніе  жест- 
кой воды,  содержащей  много  углекальціевой  и углемагнезіаль- 
ной солей,  сказывается  прежде  всего  въ  излишнемъ,  непроизво- 
дительномъ расходѣ  мыла.  Мыльный  растворъ  въ  такой  водѣ 
даетъ  нерастворимый,  пластыреобразный  осадокъ  и каждый 
граммъ  извести  связываетъ  15,5  грамма  мыла.  Если  принять, 
что  въ  Лондонѣ  расходуется  ежемѣсячно  милліонъ  килограммовъ 
мыла,  то  благодаря  тому,  что  вода  Темзы  отличается  весьма 
значительною  жесткостію , ежемѣсячная  непроизводительная 
потеря  мыла  составляетъ  230,000  килограммовъ.  На  красильныхъ 
фабрикахъ,  работающихъ  на  жесткой  водѣ,  образующееся  из- 
вестковое мыло  кромѣ  непроизводительной  траты  представ- 
ляетъ еще  и то  весьма  существенное  неудобство,  что,  осѣдая 
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на  ткань,  оно  пачкаетъ  ее,  очень  трудно  удаляется  послѣдую- 
щей обработкой  и,  притягивая  пигментъ,  обусловливаетъ  пят- 
нистость, неоднородность  окрашиванія.  Аналогично  углекислымъ 
солямъ  извести  и магнія  относятся  и сѣрнокислыя. 

Кромѣ  того,  жесткая  вода  увеличиваетъ  расходъ  нѣкото- 
рыхъ пигментовъ:  такъ  ализаринъ,  кашу,  многія  красильныя 
деревья  даютъ  съ  известью  и магнезіей  нерастворимые  лаки, 
осѣдающіе  на  дно  и не  участвующіе  въ  крашеніи.  Большое 
содержаніе  извести  въ  водѣ  вредно  дѣйствуетъ  на  растворы 
нѣкоторыхъ  протравъ,  напр.  глинозема,  желѣза;  нѣкоторыя 
краски,  напр.  метиль-віолетъ,  не  растворимы  въ  жесткой  водѣ. 

Большая  или  меньшая  жесткость  воды  часто  выражается 
въ  градусахъ,  при  чемъ  въ  Германіи  1°  жесткости  выражаетъ 
содержаніе  1 части  окиси  кальція  въ  100000  частяхъ  воды,  во 
Франціи  содержаніе  1 части  углекальціевой  соли  въ  100000 
частяхъ  воды,  въ  Англіи  1 части  углекальціевой  же  соли  въ  70000 
воды,  такъ  что,  принимая  во  вниманіе  частичные  вѣса  извести 
и углекальціевой  соли,  нѣмецкіе,  французскіе  п англійскіе  гра- 
дусы могутъ  быть  выражены  слѣдующимъ  соотношеніемъ: 

0,56:1:0,70. 

Для  опредѣленія  жесткости  употребляется  спиртовой  тит- 
рованный растворъ  мыла  опредѣленнаго  состава,  титръ  кото- 
раго устанавливается  по  раствору  хлористаго  кальція.  Появленіе 
пѣны  при  взбалтываніи  служитъ  индикаторомъ  конца  реакціи. 
Вода  считается  вполнѣ  пригодной  для  красильнаго  и отбѣль- 
наго производствъ,  если  общая  жесткость  ея  не  превышаетъ 
5 — 6 нѣмецкихъ  градусовъ. 

Непригодная  для  крашенія  жесткая  вода  можетъ  быть 
улучшена.  Если  жесткость  воды  обусловливается  содержаніемъ 
большихъ  количествъ  двууглекислыхъ  щелочно-земельныхъ  метал- 
ловъ, то  такая  вода  называется  водою  съ  временною  жест- 
костью, такъ  какъ  она  можетъ  быть  улучшена  простымъ  кипя- 
ченіемъ. Дѣйствительно,  при  этомъ  двууглекислыя  соли  диссо- 
ціируютъ, углекислота  выдѣляется,  а углекислые  кальцій  и 
магній  выдѣляются  въ  осадокъ.  Понятно,  что  для  очистки 
большихъ  количествъ  воды  эта  метода  не  примѣнима  по  до- 
роговизнѣ. 
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Вода  съ  значительнымъ  содержаніемъ  сѣрнокислыхъ  солей 
кальція  и магнія  называется  водою  съ  постоянною  жесткостью, 
такъ  какъ  при  кипяченіи  она  не  измѣняется  и для  очистки 
такой  воды  неизбѣжно  приходится  прибѣгать  къ  химическому 
очищенію.  Наиболѣе  употребительными  матеріалами  для  этой 
цѣли  являются  ѣдкій  натръ,  сода  и известь.  Конечно,  коли- 
чество ихъ  прибавляется  только  строго  необходимое  и доста- 
точное для  выдѣленія  растворенныхъ  солей  въ  осадокъ,  и это 
опредѣляется  предварительно  анализомъ. 

Реакціи  идутъ  согласно  уравненіямъ: 

СаН2(СО3)2  + Са(НО)2  = 2СаС03  + 2Н2О (I) 

СаН2(СО3)2  + 2КаНО  = Ма2СО3+СаС0з  + 2Н2О  . (И) 


Са8О4+Ка2СО3  = Ка28О4  + СаС03 (III) 

М§8О4+Ш2СО3  = МдС03+Ка28О4 (IV) 


Выдѣлившіяся  нерастворимыя  углекислыя  соли  отдѣляются 
илп  декантаціей,  или  фильтраціей.  Въ  виду  того,  что  жесткая 
вода  содержитъ  обыкновенно  какъ  двууглекислыя,  такъ  и сѣрно- 
кислыя соли,  приходится  употреблять  смѣсь  соды  и ѣдкаго 
натра.  Отстаиваніе  выдѣлившихся  углекислыхъ  солей  идетъ 
въ  обыкновенныхъ  условіяхъ  очень  медленно,  почему  и пред- 
ложенъ цѣлый  рядъ  аппаратовъ  для  отдѣленія  ихъ.  Одинъ 
изъ  наиболѣе  остроумныхъ  аппаратовъ  для  этой  цѣли  пред- 
ставляетъ отстойный  чанъ  Гальэ  и Гюэ  (рис.  7).  Онъ  со- 
стоитъ изъ  высокаго  четырехугольнаго  желѣзнаго  чана  А съ 
рядомъ  наклонно-поставленныхъ  и недоходящпхъ  до  противо- 
положной стѣны  перегородокъ  С.  Мутная  вода,  протекая  снизу 
по  трубѣ  В,  поднимается  медленно  вверхъ,  неизбѣжно  огибая 
каждую  перегородку,  и уходитъ  но  трубѣ  Б.  Такъ  какъ  разсто- 
яніе между  перегородками  весьма  невелико,  а теченіе  воды 
весьма  медленно,  то  вслѣдствіе  происходящаго  тренія  о стѣнки 
перегородокъ  механическія  примѣси  и осадки  легко  осѣдаютъ 
на  нихъ.  Съ  другой  стороны  чана  находится  рядъ  спускныхъ 
крановъ  Г,  помощью  которыхъ  время  отъ  времени  спускается 
осѣвшая  на  полки  муть.  Кромѣ  указанныхъ  солей  для  очистки 
воды  были  предложены  магнезія,  хлористый  барій,  клей  и др. 
вещества. 
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Содержаніе  даже  незначительныхъ  количествъ  желѣза  дѣ- 
лаетъ воду  абсолютно  непригодной  для  нѣкоторыхъ  сортовъ 
крашенія.  Такъ,  при  окрашиваніи  ализариномъ,  даже  содержа- 
ніе 2 — 4 миллиграммовъ  окиси  желѣза  въ  1 литрѣ  воды  рѣзко 
измѣняетъ  въ  неблагопріятную  сторону,  темнитъ  оттѣнокъ  цвѣта 
глиноземно-ализариноваго  лака.  Шерстомойни,  работающія  на 
водѣ,  содержащей  желѣзо,  даютъ  шерсть,  которая  плохо  окра- 
шивается въ  свѣтлые  оттѣнки. 

Въ  болотной  водѣ  часто  содержатся  гумусовыя  кислоты; 
при  употребленіи  такой  воды  для  промывки  протравленной  ткани 
часть  протравы  сходитъ  съ  ткани.  Кромѣ  того,  такая  вода  хотя 
бы  первоначально  и не  содержала  желѣза,  проходя  по  желѣз- 
нымъ трубамъ,  частью  растворяетъ  его  и такимъ  образомъ  дѣ- 
лается непригодной  для  крашенія. 

Большія  количества  воды  расходуются  на  красильныхъ  и 
ситцевыхъ  фабрикахъ  въ  видѣ  водяного  пара  не  только  какъ 
двигателя,  но  и какъ  химическаго  реагента,  въ  особенности 
при  бѣленіи  и ситцепечатаніи.  Это  послѣднее  примѣненіе  пара 
вынуждаетъ  предъявлять  къ  нему  довольно  строгія  требованія. 

Для  питанія  котловъ  должна  употребляться  чистая  вода, 
совершенно  не  содержащая  летучихъ  веществъ;  при  соеди- 
неніи отдѣльныхъ  звеньевъ  паропровода  необходимо  слѣдить, 
чтобы  суриковая  замазка  не  проникала  внутрь  трубъ,  такъ  какъ 
въ  противномъ  случаѣ  паръ  можетъ  увлекать  частички  сурика 
и пачкать  ткань. 

Второе  весьма  важное  требованіе — это  возможная  сухость 
пара,  въ  особенности  необходимая  для  правильной  работы  за- 
парныхъ аппаратовъ.  Для  этого  паропроводныя  трубы  покры- 
ваются какимъ  нибудь  плохимъ  проводникомъ  тепла,  большею 
частью  мастикой,  въ  составъ  которой  входятъ  азбестъ,  инфу- 
зорная земля  н т.  п.,  въ  смѣси  съ  какимъ  нибудь  склеиваю- 
щимъ веществомъ. 

Кромѣ  того  передъ  входомъ  паропроводной  трубы  въ  за- 
парку ставится  пароосушитель,  системъ  котораго  очень  много; 
главная  работающая  часть  одного  пзъ  весьма  распространен- 
ныхъ пароосушителей,  Кертинга,  состоитъ  изъ  наклонно  постав- 
ленныхъ металлическихъ  ситъ,  ударяясь  о которыя  и задер- 
живаются частички  механически  увлеченной  воды.  Иногда  же 
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просто  заставляютъ  паръ  при  входѣ  въ  запарку  проходить  че- 
резъ сукно,  которое  энергично  удерживаетъ  частички  воды. 

Нагрѣваніе  красильныхъ  коробокъ  производится  пли  го- 
лымъ, или  глухимъ  паромъ.  Въ  томъ  и въ  другомъ  случаѣ  въ 
зависимости  отъ  состава  красильной  ванны  приходится  обра- 
щать большое  вниманіе  на  матеріалъ  паропроводной  трубы  и 
такъ  какъ  во  многихъ  случаяхъ  при  окрашиваніи  шерсти  п 
шелка  реакція  ванны  кислая,  то  нельзя  употреблять  желѣзныхъ 
п обыкновенно  употребляются  пли  мѣдныя,  или  свинцовыя  трубы. 

Выходныя  трубы  змѣевиковъ  полезно  и выгодно  снабжать 
ватеръ-боксаыи,  ловушками  для  конденсаціонной  воды,  такъ  какъ 
этимъ  экономизируется  расходъ  пара. 

Сточныя  воды  красильныхъ  фабрикъ  заслуживаютъ  также 
большого  вниманія;  при  непосредственномъ  ихъ  спускѣ  въ 
рѣки  безъ  обезвреживанія  является  много  неудобствъ  для 
окрестныхъ  жителей.  Помимо  того,  что  при  крашеніи  иногда 
употребляются  завѣдомо  ядовитыя  вещества,  какъ  наир,  мышь- 
ково-натровая  или  иассирная  соль,  рвотный  камень  и др., 
необходимо  принять  во  вниманіе,  что  щелочная  грязь  изъ  от- 
варныхъ кубовъ,  содержащая  хотя  и измѣненный,  но  еще  спо- 
собный къ  дальнѣйшему  измѣненію  крахмалъ,  вода  съ  содер- 
жаніемъ свободной  сѣрной  кислоты  или  бѣлильной  извести,  спуск- 
ная вода  изъ  красильныхъ  коробокъ  и т.  п.  конечно  не  слу- 
жатъ для  улучшенія  качества  рѣчной  воды.  Въ  большинствѣ 
европейскихъ  законодательствъ  воспрещается  спускъ  сточныхъ 
водъ  непосредственно  въ  рѣки,  безъ  предварительнаго  ихъ  обез- 
вреживанія. 

Методы  очистки  этихъ  сточныхъ  водъ,  вошедшіе  въ  прак- 
тику, основаны  большею  частью  на  обезцвѣчиваніи  и дезодори- 
заціи ихъ  прибавкою  различныхъ  химическихъ  реагентовъ, 
какъ  наир,  хлористой  магнезіи,  хлористаго  кальція,  студенистой 
кремнекислоты,  сѣрнокислаго  глинозема  и т.  п.  Обработанная 
этими  реактивами  вода  процѣживается  черезъ  песчаный  фильтръ 
или  отстаивается  въ  большихъ  приспособленныхъ  для  этой  цѣли 
водопріемникахъ,  гдѣ  примѣси  осѣдаютъ  на  дно.  Такъ  какъ 
составъ  сточныхъ  водъ  съ  различныхъ  красильныхъ  фабрикъ 
весьма  различенъ,  на  что  между  прочимъ  указываютъ  изслѣ- 
дованія сточныхъ  водъ,  впускаемыхъ  въ  Москву- рѣку,  произ- 
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веденныя  Яковкинымъ,  то  понятно,  что  общаго  метода  очистки 
нхъ  не  существуетъ  и для  каждаго  частнаго  случая  должна  быть 
выработана  наиболѣе  пригодная  метода. 

Литература:  Оглоблинъ.  Вода  въ  красильномъ  производствѣ. 

Тізскег.  Біе  СЪетівсЬе  ТесЪпоІо^іе  йез  ЛУаззегв. 

Кдпід.  Г)іе  Ѵегипгеіпі§ип§  сіег  Оеѵѵаззег. 

Вспомогательныя  вещества,  употребляемыя  при  бѣленіи,  крашеніи 

и ситцепечатаніи. 

По  количеству  и разнообразію  употребляемыхъ  химиче- 
скихъ веществъ  красильное  производство  несомнѣнно  зани- 
маетъ въ  химической  технологіи  одно  изъ  первыхъ  мѣстъ.  Это 
конечно  обусловливается  разнообразіемъ  практикуемыхъ  въ  немъ 
пріемовъ  и вмѣстѣ  съ  тѣмъ  налагаетъ  на  лицъ,  занимающихся 
имъ,  обязанность  близкаго  знакомства  съ  большою  группою 
вспомогательныхъ  веществъ,  самаго  разнообразнаго  характера. 
Дѣйствительно,  въ  этомъ  производствѣ  расходуются  въ  боль- 
шихъ количествахъ  различныя  кислоты  и щелочи , растворители 
и очистители , окислители  и возстановители,  протравы  мине- 
ральныя и органическія , закрѣпители  и загустители  и наконецъ 
пигменты  естественные  и искусственные. 

Кислоты  и щелочи. 

Изъ  кислотъ  наиболѣе  дешевой,  а потому  и наиболѣе 
распространенной,  является  сѣрная  кислота,  Н2804,  которая  въ 
продажѣ  встрѣчается  или  въ  видѣ  болѣе  слабой  50° — 54°  Боме, 
камерной,  или  же  въ  видѣ  крѣпкой,  англійской,  66-градусной, 
97 — 98%  кислоты.  Наиболѣе  частыя  примѣси  суть  азотная  ки- 
слота, мышьякъ  и слѣды  желѣза.  Съ  водой  (при  разбавленіи  во- 
дой необходимо  во  избѣжаніе  несчастной  случайности  приливать 
кислоту  въ  воду,  а не  обратно)  она  смѣшивается  во  всѣхъ 
пропорціяхъ,  при  чемъ  выдѣляется  большое  количество  тепла. 
Концентрированная  кислота  весьма  гигроскопична  и жадно  при- 
тягиваетъ воду;  очень  слабая  кислота  наоборотъ  теряетъ  на 
воздухѣ  воду  и становится  крѣпче.  Въ  концентрированномъ 
состояніи  она  быстро  разрушаетъ  какъ  растительныя,  такъ  при 
нагрѣваніи  и животныя  волокна;  при  нагрѣваніи  ткани,  нропи- 
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тайной  даже  слабыми  растворами  кислоты,  вслѣдствіе  сгущенія 
послѣдней,  ткань  разрушается.  Сѣрная  кислота  употребляется 
для  нейтрализаціи  щелочныхъ  растворовъ,  въ  смѣси  съ  ра- 
створомъ хромника  какъ  протрава  для  шерсти  и шелка,  для 
приготовленія  ализариноваго  масла,  при  бѣленіи  хлопчатобумаж- 
ныхъ тканей,  въ  кубовомъ  крашеніи  и т.  п. 

Дымящаяся  сѣрная  кислота,  пордгаузенская  кислота  или 
олеумъ,  представляетъ  обыкновенную  сѣрную  кислоту,  въ  кото- 
рой растворено  нѣкоторое  количество,  обыкновенно  16  — 18%, 
сѣрнаго  ангидрида.  Она  представляетъ  свѣтло-бурую,  масло- 
образную жидкость  уд.  вѣса  1,86 — 1,89,  которая  при  обыкно- 
венной температурѣ  выдѣляетъ  бѣлые  пары  сѣрнаго  ангидрида. 
Употребляется  для  растворенія  индиго,  при  чемъ  на  одну  часть 
индиго  берутъ  4 части  кислоты.  Въ  настоящее  время  въ  боль- 
шихъ количествахъ  расходуется  твердая  сѣрная  кислота,  пред- 
ставляющая растворъ  50 — 60  и болѣе  % сѣрнаго  ангидрида 
въ  сѣрной  кислотѣ. 

Не  меньшее  значеніе  имѣетъ  и соляная  кислота,  НС1, 
собственно  растворъ  хлористоводороднаго  газа  въ  водѣ.  Она 
имѣетъ  обыкновенно  уд.  вѣсъ  1,21  или  20° — 22°  Боме.  Въ 
продажѣ  различаютъ  два  сорта:  сырую  и очищенную  кислоту. 
Сырая  кислота  содержитъ  большею  частью  слѣды  свободнаго 
хлора,  хлористое  желѣзо,  сѣрную  кислоту  и иногда  хлористый 
мышьякъ.  Чѣмъ  меньше  она  содержитъ  желѣза,  тѣмъ  болѣе 
пригодна  для  отбѣльнаго  производства;  во  всякомъ  случаѣ  со- 
держаніе желѣза  не  должно  превышать  0,  Дз°/0.  Чистая  соляная 
кислота  не  содержитъ  этихъ  примѣсей.  Количественное  опредѣ- 
леніе соляной  кислоты  производится  титрованіемъ  нормальнымъ 
растворомъ  щелочи.  Для  приблизительнаго  количественнаго  опре- 
дѣленія можетъ  служить  и ареометръ. 

Азотная  кислота,  НУ03,  въ  красильномъ  производствѣ  упо- 
требляется сравнительно  рѣдко  и въ  небольшомъ  количествѣ, 
между  прочимъ  для  приготовленія  различныхъ  оловянныхъ  ком- 
позицій, напр.  физики.  Приготовляется  перегонкой  чилійской 
селитры  съ  сѣрной  кислотой.  Наиболѣе  частая  примѣсь  ея  хлоръ. 

Изъ  органическихъ  кислотъ  наибольшее  примѣненіе  имѣетъ 
уксусная  кислота  С2Н402,  которая  добывается  сухой  перегон- 
кой дерева  или  окисленіемъ  виннаго  спирта  и въ  чистомъ  со- 
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стояніи  представляетъ  безцвѣтную,  застывающую  при  охлаж- 
деніи, жидкость.  Такая  кристаллическая,  „ледяная“,  кислота 
впрочемъ  рѣдко  употребляется  въ  практикѣ  ситцепечатнаго 
дѣла,  а обыкновенно  гамъ  расходуется  33%,  такъ  называемая 
технически  чистая  уксусная  кислота,  которая  часто  обладаетъ 
желтоватымъ  цвѣтомъ  и своеобразнымъ  запахомъ  вслѣдствіе 
содержанія  незначительныхъ  количествъ  эмпиревматическихъ 
веществъ.  Опредѣленіе  удѣльнаго  вѣса,  которое  при  изслѣдо- 
ваніи другихъ  кислотъ  даетъ  достаточно  вѣрныя  для  практики 
указанія  на  количественный  составъ  кислоты,  въ  этомъ  случаѣ 
не  примѣнимо,  такъ  какъ  удѣльные  вѣса  уксусной  кислоты 
различной  концентраціи  измѣняются  анормально.  Но  этому  для 
точнаго  опредѣленія  количественнаго  содержанія  уксусной  ки- 
слоты необходимо  титрованіе  нормальнымъ  или  иолунормаль- 
нымъ  растворомъ  ѣдкой  щелочи.  Наибольшія  количества  уксус- 
ной кислоты  расходуются  для  приготовленія  уксуснокислыхъ  солей 
аллюминія,  желѣза  и хрома,  представляющихъ  весьма  распро- 
страненныя протравы,  для  нейтрализаціи  щелочныхъ  раство- 
ровъ, для  растворенія  нѣкоторыхъ  пигментовъ  и т.  п. 

Щавелевая  кислота  или  сахарная  соль,  С2Н204-|-2ад,  при- 
готовляется сплавленіемъ  опилокъ  или  другихъ  органическихъ 
веществъ  съ  смѣсью  растворовъ  ѣдкаго  кали  и натра  и 
представляетъ  довольно  большіе,  отчетливо  образованные  кри- 
сталлы, содержащіе  кристаллизаціонную  воду.  Наиболѣе  часто 
встрѣчающаяся  примѣсь  въ  ней  четверная  щавелевокаліевая 
соль,  КНС204.  Н2С204,  примѣсь  въ  практикѣ  хотя  и безвредная, 
но  убыточная.  Количественное  опредѣленіе  щавелевой  кислоты 
ведется  или  ареометрически,  или  титрованіемъ  растворомъ  ще- 
лочи опредѣленнаго  титра,  или  растворомъ  марганцовокаліевой 
соли  опредѣленной  крѣпости,  которая  окисляетъ  щавелевую 
кислоту  въ  углекислоту  и воду.  Растворимость  щавелевой  ки- 
слоты при  обыкновенной  температурѣ  невелика,  но  повышается 
съ  повышеніемъ  температуры. 

При  нагрѣваніи,  въ  концентрированныхъ  растворахъ  она 
очень  сильно  дѣйствуетъ  на  клѣтчатку;  вмѣстѣ  съ  тѣмъ  обла- 
даетъ сильно  кислымъ  вкусомъ  и очень  ядовита.  Плавится  при 
100°С  и при  дальнѣйшемъ  нагрѣваніи  разлагается  на  углеки- 
слоту и окись  углерода  безъ  всякаго  углистаго  остатка. 
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Растворимость  щавелевой  кислоты  неизбѣжно  приходится 
принимать  во  вниманіе  при  приготовленіи  кислыхъ  красокъ; 
если  въ  краску  вводится  щавелевой  кислоты  больше  того  коли- 
чества, которое  въ  ней  можетъ  раствориться  на  холоду,  то  по 
охлажденіи  кислота  выкристаллизовывается  и дѣлаетъ  краску 
непригодной  для  дѣла. 

Соотношеніе  между  удѣльнымъ  вѣсомъ  и содержаніемъ 
кристаллической  щавелевой  кислоты,  С2Н204-|-2ац,  при  15°С, 
даетъ  таблица  Франца. 


сравненіи  съ  щавелевой  значительно  болѣе  дорогая,  пользуется 
не  смотря  на  это  большимъ  распространеніемъ  въ  ситцепечат- 
номъ дѣлѣ,  такъ  какъ  менѣе  энергично  дѣйствуетъ  на  ткань 
даже  въ  концентрированныхъ  растворахъ  и при  нагрѣваніи. 
Ея  существуетъ  нѣсколько  изомеровъ:  недѣйствующая,  правая 
винная,  лѣвая  винная  и виноградная  кислоты,  различающіяся 
своимъ  отношеніемъ  къ  поляризованному  лучу.  Она  приготов- 
ляется изъ  виннаго  камня,  побочнаго  продукта  при  приготов- 
леніи и выдерживаніи  въ  подвалахъ  винограднаго  вина;  винный 
камень  по  составу  представляетъ  весьма  мало  растворимую  въ 
водѣ  и спиртѣ  кислую  виннокаменнокаліевую  соль,  въ  очищен- 
номъ видѣ  извѣстную  подъ  именемъ  кремортартара.  Виннока- 


Удѣльный  вѣсъ. 
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Винно-каменная  кислота  или 


лимонная  соль,  С4Н60, 


'4Н6Ос,  въ 
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менная  кислота  образуетъ  большіе  кристаллы,  чрезвычайно 
легко  растворимые  въ  водѣ.  100  частей  воды  растворяютъ  вин- 
нокаменной кислоты: 


при  0°С 

115,04 

части. 

„ Ю°С 

125,72 

я 

„ 20°С 

139,44 

Я 

„ зо°с 

156,20 

я 

, 40°С 

176,00 

я 

„ 50°С 

195,00 

я 

„ 60°С 

217,55 

я 

„ 70°С 

243,66 

я 

„ 80°С 

273,33 

я 

„ 90°С 

306,56 

я 

„ 100°с. 

я 

Количественное  опредѣленіе  виннокаменной  кислоты  про- 
изводится титрованіемъ  или  ареометрически.  Виннокаменная 
кислота  растворима  также  въ  спирту,  хотя  и труднѣе  чѣмъ 
въ  водѣ.  При  15°С  1 часть  виннокаменной  кислоты  требуетъ 
для  растворенія  2,06  части  абсолютнаго  спирта. 

Метилъ-  ц этилъ -виннокаменныя  кислоты  получаются  ки- 
пяченіемъ виннокаменной  кислоты  съ  метиловымъ  или  этиловымъ 
спиртомъ  и представляютъ  кристаллическія  вещества,  чрезвы- 
чайно легко  растворимыя  въ  водѣ.  Употребляются  въ  ситце- 
печатаніи . 

Еще  болѣе  цѣнная  кислота,  лимонная , С6Н807^)-ад,  встрѣ- 
чается въ  продажѣ  или  въ  видѣ  лимоннаго  сока,  густой,  черной 
жидкости  въ  28°  — 30°  Боме,  содержащей  30 — 33°/0  кристал- 
лической лимонной  кислоты,  или  же  въ  видѣ  безцвѣтныхъ,  а 
иногда  и слегка  окрашенныхъ  въ  желтый  цвѣтъ,  большихъ  кри- 
сталловъ. Количественное  опредѣленіе  лимонной  кислоты  въ 
лимонномъ  сокѣ  производится  титрованіемъ,  растворяя  10  куб. 
сан.  сока  въ  500  к.  с.  воды  и титруя  50  к.  с.  разбавленнаго 
раствора  нормальнымъ  или  полунормальнымъ  растворомъ  щелочи 
въ  присутствіи  фенолъ-фталеина.  Чистота  кристаллической  ли- 
монной кислоты  провѣряется  сжиганіемъ  опредѣленной  навѣски 
на  платиновой  пластинкѣ,  при  чемъ  кислота  должна  сгорать 
вся  безъ  остатка;  ея  количественное  опредѣленіе  ведется  также 
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титрованіемъ.  Лимонная  кислота  легко  растворима  какъ  въ  водѣ, 
такъ  и въ  спирту.  При  15°С  она  требуетъ  3/4  своего  вѣса  воды 
и Ѵ2  своего  вѣса  спирта  для  полнаго  растворенія. 

Ѣдкое  кали  и углекислый  калій , поташъ,  очень  рѣдко  упо- 
требляютъ въ  красильной  практикѣ  главнымъ  образомъ  вслѣд- 
ствіе того,  что  дѣйствіе  этихъ  солей  вполнѣ  тождественно  съ 
дѣйствіемъ  ѣдкаго  натра  и соды,  но  послѣдніе  дешевле  п со- 
отвѣтственно меньшему  частичному  вѣсу  могутъ  быть  расхо- 
дуемы въ  меньшихъ  дозахъ.  Поташъ  въ  продажѣ  встрѣчается 
трехъ  сортовъ:  наиболѣе  чистый,  до  90 — 94 °/0,  приготовлен- 
ный синтетически  изъ  хлористаго  калія  по  способу  Леблана, 
изъ  золы  растеній  (Казанскій,  Вятскій  — древесный,  70  — 80 %, 
Самарскій — травяной,  до  88°/0)  и изъ  золы  шерстомойныхъ  водъ 
и свекольной  патоки.  Обыкновенныя  примѣси  поташа  небольшія 
количества  натровыхъ  солей,  сѣрнокислый  калій  и хлористый 
калій.  Общая  щелочность  опредѣляется  алкалиметрическп. 

Ѣдкій  натръ  или  барабанная  щелочь  представляетъ  сплав- 
ленную твердую  бѣлую  массу,  жадно  поглощающую  воду  пзъ 
воздуха,  почему  п продается  въ  запаянныхъ  желѣзныхъ  бара- 
банахъ. Наиболѣе  частыя  примѣси:  хлористый  натрій,  сѣрно- 
кислый натрій,  глиноземъ  и окись  желѣза.  Расходуется  въ 
большихъ  количествахъ  при  бѣленіи,  крашеніи  и ситцепеча- 
таніи. Приготовляется  на  фабрикахъ  или  разложеніемъ  раствора 
соды  избыткомъ  ѣдкой  извести  при  кипяченіи,  или  что  чаще 
прямо  непосредственно  раствореніемъ  продажнаго  ѣдкаго  натра. 
Такъ  какъ  раствореніе  ѣдкаго  натра  въ  большихъ  кускахъ  идетъ 
весьма  медленно  и несовершенно,  то  значительное  удобство 
представляетъ  слѣдующій  пріемъ. 

Надъ  вмазаннымъ  въ  кладку  котломъ  А (рис.  8)  на  рель- 
сахъ В и В'  устанавливается  барабанъ  съ  ѣдкимъ  натромъ  С, 
внизу  котораго  сдѣлано  отверстіе  Б.  Въ  это  отверстіе  упи- 
рается паропроводная  труба  М съ  краномъ  N.  При  открываніи 
крана  паръ  устремляется  на  обнаженную  поверхность  барабана, 
поглощается  ѣдкимъ  натромъ  п въ  видѣ  густой  жидкости  сте- 
каетъ въ  котелъ,  а оттуда  спускается  по  трубѣ  О. 

Для  полученія  менѣе  концентрированнаго  раствора  въ  ко- 
телъ предварительно  наливается  вода.  Раствореніе  барабана 
длится  2 — 3 часа. 
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Ѣдкій  натръ  содержитъ  большею  частью  60,  65  п 7О0/о 
чистаго  ѣдкаго  натра.  Изъ  примѣсей  въ  отбѣльномъ  производ- 
ствѣ наиболѣе  вредна  окись  желѣза,  такъ  какъ  осаждается  на 
волокно. 

Сода , углекислый  натръ,  въ  продажѣ  находится  двухъ  раз- 
личныхъ сортовъ:  приготовленная  по  способу  Леблана  и такъ 
назыв.  амміачная  сода,  приготовленная  по  сиособу  Сольвэ. 
Первая  всегда  содержитъ  отъ  60  до  90%  угленатровой  соли, 
большія  или  меньшія  количества  ѣдкаго  натра,  въ  болѣе  низкихъ 
сортахъ  (наир,  въ  такъ  называемой  ,,содѣ-ашъ“)  доходящія  даже 
до  10%,  а также  около  1 — 8%  сѣрнонатровой  соли,  хлори- 
стаго и кремнекислаго  натрія.  Вторая  представляетъ  продуктъ 
почти  химически  чистый  и содержаніе  угленатровой  соли  въ 
ней  колеблется  въ  предѣлахъ  93 — 98%.  Такъ  какъ  разница  въ 
цѣнѣ  очень  не  велика,  то  амміачная  сода  конечно  все  болѣе  и 
болѣе  входитъ  въ  практику.  Большимъ  преимуществомъ  послѣд- 
ней является  также  полное  отсутствіе  желѣза,  часто  находяща- 
гося въ  количествѣ  до  Ѵ80/0  въ  леблановской  содѣ.  Кристалли- 
ческая сода,  Ка2С03-|-  10Н2О,  хотя  и представляетъ  продуктъ 
тоже  совершенно  чистый,  но  такъ  какъ  содержитъ  всего  35% 
соды,  то  обходится  значительно  дороже  сольвэевской. 

Количественное  опредѣленіе  щелочности  въ  содѣ  произво- 
дится титрованіемъ,  употребляя  какъ  индикаторъ  метилъ  или 
этилъ  -оранжъ. 

Амміакъ , растворъ  газообразнаго  амміака  въ  водѣ,  употреб- 
ляется сравнительно  рѣдко  въ  крашеніи  и въ  продажѣ  бываетъ 
различной  крѣпости.  Количество  его  въ  растворѣ  опредѣляется 
или  менѣе  точно  ареометромъ  (для  жидкостей  легче  воды),  или 
же  титрованіемъ  полунормальнымъ  растворомъ  соляной  кислоты. 

Известь  приготовляется  прокаливаніемъ  известняка,  мѣла 
или  мрамора,  состоящихъ  въ  главной  массѣ  изъ  углекальціевой 
соли,  въ  особо  устроенныхъ  известково-обжигательныхъ  печахъ. 
Полученная  такимъ  образомъ  жженая  известь  въ  кускахъ  при 
обливаніи  3 частями  воды  гасится  и распадается  на  мелкій 
порошокъ,  представляющій  гашеную  известь,  занимающую  въ 
три  раза  большій  объемъ  чѣмъ  негашеная.  Смѣшиваніемъ  гаше- 
ной извести  съ  водой  получается  однообразная  молочная  жид- 
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кость,  такъ  называемое  известковое  молоко.  Гашеная  известь 
легко  поглощаетъ  углекислоту  изъ  воздуха  и такая  измѣненная 
известь  не  годится  для  бѣленія. 

Различаютъ  „жирную“  известь,  содержащую  мало  посторон- 
нихъ примѣсей  и дающую  хорошее  однородное  известковое  мо- 
локо, п „ тощую “ , содержащую  большее  или  меньшее  количество 
магнезіи,  окиси  желѣза,  глины  и т.  п.  Употребляемая  для 
бѣленія  тканей  известь  не  должна  содержать  желѣза.  Много 
извести  расходуется  также  въ  кубовомъ  крашеніи. 

Въ  довольно  значительныхъ  количествахъ  расходуется  въ 
крашеніи  молотый  и отмученный  мѣлъ , представляющій  мельчай- 
шій порошокъ,  легко  смѣшивающійся  съ  водой.  Онъ  употреб- 
ляется для  закрѣпленія  нанесенныхъ  на  ткань  протравъ. 

Растворители  и очистители. 

Въ  эту  группу  веществъ,  употребляемыхъ  въ  химической 
технологіи  волокнистыхъ  веществъ,  входятъ  кромѣ  воды,  ко- 
торая представляетъ  растворитель  и очиститель  по  преимуще- 
ству, еще  винный  и древесный  спирты,  уксусная  кислота,  гли- 
церинъ, ацетинъ,  левулпновая  кислота,  бензолъ  и бензинъ, 
жирныя  и нефтяныя  масла,  мыло,  силикатъ,  глинка  и инфу- 
зорная земля. 

Винный  и древесный  спирты  употребляются  главнымъ 
образомъ  для  растворенія  нерастворимыхъ  въ  водѣ  пигментовъ, 
большею  частью  95°/о-ныеі  и крѣпость  ихъ  легко  провѣряется 
ареометромъ.  Въ  виду  того,  что  чистый  винный  спиртъ  можетъ 
служить  и пищевымъ  веществомъ,  его  часто  денатурируютъ, 
смѣшивая  или  съ  древеснымъ  спиртомъ,  или  съ  небольшимъ  ко- 
личествомъ высококипящихъ  погоновъ  каменноугольной  смолы. 

Глицеринъ , трехъатомный  спиртъ,  въ  соединеніи  съ  жир- 
ными кислотами  входящій  въ  составъ  почти  всѣхъ  жировъ, 
представляетъ  густой,  безцвѣтный  сиропъ  сладкаго  вкуса,  ра- 
створимый въ  водѣ  и спирту  во  всѣхъ  пропорціяхъ.  Онъ  обла- 
даетъ большею  растворяющею  способностью  по  отношенію  ко 
многимъ  пигментамъ  и часто  прибавляется  въ  краски,  для  при- 
данія имъ  большей  однородности.  Какъ  вещество  въ  высокой 
степени  гигроскопичное  онъ  входитъ  въ  составъ  аппретуры. 


— 37  — 


Ацетинъ  представляетъ  смѣсь  моно,  ди,  три -глицери- 
новыхъ эфировъ  уксусной  кислоты  и слѣдовательно  но  составу 
приближается  къ  жирамъ.  По  свойствамъ,  это  густая  масло- 
образная жидкость,  употребляющаяся  какъ  растворитель  для 
нерастворимыхъ  въ  водѣ  индулиновыхъ  пигментовъ. 

Леву  липовая  кислота,  или  бета-ацетилъ-пропіоновая,  пред- 
ставляетъ растворимые  въ  водѣ  кристаллы  и приготовляется 
болѣе  или  менѣе  продолжительнымъ  нагрѣваніемъ  тростнико- 
ваго сахара  съ  разбавленной  соляной  кислотой.  Подобно  аце- 
тину  она  употребляется  какъ  растворитель  индулиновыхъ  пигмен- 
товъ. При  запариваніи  она  разлагается  съ  образованіемъ  валеро- 
лактона  и выдѣленіемъ  на  волокно  пигмента.  Для  этой  же  цѣли 
употребляются  и метилъ-  и этилъ-виннокаменныя  кислоты. 

Бензолъ  и бензинъ , вещества  по  составу  не  тождественныя, 
но  по  многимъ  свойствамъ  весьма  близкія,  употребляются  глав- 
нымъ образомъ  какъ  растворители  жировъ,  напр.  для  обезжи- 
риванія шерсти,  для  удаленія  въ  шелконабивномъ  производствѣ 
жировъ  изъ  резерва  и т.  и. 

Бензинъ  добывается  изъ  нефти  и ио  составу  представляетъ 
смѣсь  углеводородовъ  параффиноваго  СпН2п-)-2  и тавтомѣрныхъ 
съ  нимъ  нафтеноваго  и олефиноваго  рядовъ  СпН2и,  съ  ѣ° 
кипѣнія  не  превышающей  140° — 150°С  и удѣльнымъ  вѣсомъ 
ниже  0,780.  Изъ  американской  нефти  получается  цѣлый  рядъ 
бензиновъ,  начиная  съ  риголена  и цимогена,  кипящихъ  ниже 
40°С,  и оканчивая  нефтянымъ  скинидаромъ  съ  1°  кипѣнія  около 
150°С.  Изъ  русской  нефти  получается  обыкновенно  только 
2 сорта,  легкій  и тяжелый  бензинъ. 

Бензолъ  же  приготовляется  дробной  перегонкой  каменно- 
угольной газовой  смолы  и представляетъ  въ  болѣе  или  менѣе 
чистомъ  видѣ  ароматическій  углеводородъ  С6Н6.  Совершенно 
очищенный  онъ  представляетъ  очень  подвижную,  безцвѣтную, 
застывающую  при  0°  и кипящую  при  80,3°С  жидкость.  Въ 
продажѣ  существуютъ  бензолы  90,  50  и 30%-ые.  Это  однако 
указываетъ  не  на  дѣйствительное  содержаніе  бензола,  а только 
на  то,  что  эти  бензолы  при  перегонкѣ  въ  ретортѣ  съ  термо- 
метромъ, опущеннымъ  въ  жидкость,  при  нагрѣваніи  до  100°С 
выдѣляютъ  30,  50  и 90%  перегона. 


— 38  — 


Кромѣ  бензола  п бензина  въ  меньшихъ  количествахъ  упо- 
требляются сѣрнистый  углеродъ  и эфпръ.  Всѣ  эти  вещества 
весьма  огнеопасны  и при  обращеніи  съ  ними  требуется  большая 
осторожность. 

Жиры  и масла  расходуются  какъ  въ  красильномъ,  такъ  и въ 
ситцепечатномъ  производствахъ.  Въ  крашеніи  они  употребляются 
и играютъ  большую  роль  какъ  протравы;  въ  ситцепечатаніи 
они  прибавляются  въ  краскп  для  того,  чтобы  сдѣлать  ихъ 
болѣе  подвижными  и придать  имъ  способность  легче  прони- 
кать въ  углубленія  печатнаго  вала.  Нѣкоторые  твердые  жиры 
и воскп,  напр.  стеаринъ,  пчелиный  и китайскій  воски  употребля- 
ются въ  аппретурѣ  для  приданія  ткани  болѣе  сильнаго  блеска. 

Въ  наибольшихъ  количествахъ  расходуется  оливковое  масло, 
именно  сортъ  его,  который  называется  деревяннымъ  и въ 
настоящее  время  нерѣдко  фальсифицируется  какъ  другими  болѣе 
дешевыми  растительными,  такъ  и минеральными  маслами.  Какъ 
протрава  въ  пунцовомъ  крашеніи  п для  иромасливанія  шерсти 
передъ  пряденіемъ  прежде  расходовалось  много  „турнантоваго“ 
масла,  которое  представляетъ  тоже  деревянное  масло,  только 
частью  уже  разложившееся  на  свободныя  жирныя  кислоты  и 
глицеринъ  при  продолжительномъ  храненіи  въ  плоскихъ  откры- 
тыхъ сосудахъ  съ  измельченными  оливковыми  жмыхамп.  Въ  на- 
стоящее время  въ  крашеніи  это  масло  замѣняется  ализарино- 
вымъ масломъ,  которое  приготовляется  изъ  кастороваго  обработ- 
кой его  послѣдовательно  сѣрной  кпслотой  п амміакомъ.  Оно  въ 
главной  массѣ,  почти  на  2/3,  состоитъ  изъ  триолеина  и при 
обыкновенной  температурѣ  жидко. 

Иногда  употребляются  болѣе  дешевыя,  сурѣпное,  льняное  и 
конопляное  масла. 

Нефтяныя  масла,  также  предложены  и частью  вошли  въ 
практику  красильнаго  дѣла.  Шерстное  масло,  погонъ  уд.  вѣса 
0,870 — 0,880,  соотвѣтствующій  обыкновенному  соляровому  ма- 
слу, съ  успѣхомъ  употребляется  для  промасли ванія  шерсти.  Эти 
масла  предложены  Шевели нымъ  также  для  очистки  суровья  изъ 
льна  и пеньки. 

Мыло , какъ  извѣстно,  представляетъ  щелочную  соль  жир- 
ныхъ кислотъ  и въ  зависимости  отъ  характера  щелочи  (кали 
пли  натра)  п кислоты  (твердыя  пли  жидкія  кислоты)  оно  бы- 
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ваетъ  твердое  или  жидкое.  При  бѣленіи  растительныхъ  воло- 
конъ расходуется  много  смолянаго  мыла,  приготовленнаго  обмы- 
ливаніемъ  канифоли  и представляющаго  по  составу  натровую 
соль  абіэтиновой  кислоты.  Для  очистки  же  на  мылѣ  окрашен- 
ныхъ тканей  большею  частью  употребляется  олеиновонатровое 
мыло,  изъ  олеиновой  кислоты  и ѣдкаго  натра  или  такъ  назыв. 
марсельское  мыло,  приготовляемое  изъ  оливковаго  масла.  Для 
мойки  шерсти  и выварки  шелка  сырца,  мыло  должно  быть  по 
возможности  нейтрально,  такъ  какъ  малѣйшіе  слѣды  свободной 
щелочи  дѣйствуютъ  очень  неблагопріятно  на  эти  волокна. 

Жидкое  калійное  мыло,  приготовляемое  изъ  льняного  или 
коноплянаго  масла,  входитъ  въ  составъ  шлихты. 

Аналогично  мылу,  очищающимъ  дѣйствіемъ  обладаетъ  и 
силикатъ , кремненатровая  соль  или  растворимое  стекло,  кото- 
рый приготовляется  прокаливаніемъ  кварца  съ  содой  и раство- 
реніемъ полученнаго  сплава  въ  водѣ.  Въ  продажѣ  встрѣчается 
или  въ  видѣ  густой  сиропообразной  жидкости  непостояннаго 
состава,  или  въ  видѣ  болѣе  или  менѣе  крупныхъ  кусковъ  стекло- 
образной массы,  переходящей  въ  растворъ  при  продолжитель- 
номъ кипяченіи.  Употребляется  для  очистки  какъ  вещество 
слегка  щелочное,  или  для  закрѣпленія  нанесенной  на  ткань  про- 
травы взамѣнъ  пассира. 

Употребленіе  глины  или  глинки,  каолина,  въ  техникѣ  волок- 
нистыхъ веществъ  основывается  на  способности  ея  впитывать 
жиры.  Ея  расходуется  много  при  приготовленіи  суконъ.  Вхо- 
дитъ также  въ  составъ  нѣкоторыхъ  красокъ,  какъ  загустка. 
Для  дѣла  ирпгодны  только  наиболѣе  чистые  сорта  каолина. 

Окислители  и возстановители. 

Въ  эту  группу  могутъ  быть  отнесены  всѣ  тѣ  вещества, 
которыя  способны  или  легко  выдѣлять  активный  кислородъ, 
какъ  напримѣръ  бѣлильная  известь,  перекись  водорода  и др., 
или  же  такія,  характерной  способностью  которыхъ  является 
способность  къ  возстановленію,  какъ  наир,  гидросѣрнистыя  соли, 
цинковая  пыль  и т.  п. 

Всѣ  эти  вещества  расходуются  въ  весьма  значительныхъ 
количествахъ  какъ  при  бѣленіи  и крашеніи,  такъ  и въ  осо- 
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бенности  при  ситцепечатаніи,  гдѣ  значительная  часть  пріемовъ 
узорчатой  расцвѣтки  окрашенныхъ  тканей  основывается  именно 
на  реакціяхъ  окисленія  или  возстановленія. 

Изъ  окислителей  наибольшее  значеніе  имѣетъ  бѣлильная 
известь , которая,  какъ  извѣстно,  приготовляется  при  дѣйствіи 
газообразнаго  хлора  на  чистую  гашеную  известь  въ  порошкѣ. 
По  составу,  невидимому,  она  представляетъ  перекись  кальція 
Са02,  въ  которой  одинъ  кислородъ  замѣненъ  двумя  атомами  хлора, 
СаОС12.  При  растираніи  съ  водой  образуется  хлористый  каль- 
цій и хлорноватистокальціевая  соль: 

2 СаОС1*  = Са(С10)2  + СаЙ2. 

Подобное  же  разложеніе,  усиленное  однако  еще  дѣйствіемъ 
углекислоты  воздуха,  претерпѣваетъ  бѣлильная  известь  и нри 
храненіи  на  воздухѣ  и этимъ  объясняется,  почему  долго  лежав- 
шая бѣлильная  известь  становится  чрезвычайно  гигроскопичной. 

Въ  щелочномъ  растворѣ  (бѣлильная  известь  обыкновенно 
содержитъ  немного  ѣдкой  извести)  реакція  хлорноватистой 
соли  но  преимуществу  окислительная  и она  легко  распадается  на 

СаС12  + Са  (С10)2  = 2 СаС12  + 02 

хлористый  кальцій  и кислородъ.  Въ  сколько  шібудь  концентри- 
рованныхъ растворахъ  это  окислительное  дѣйствіе  весьма  энер- 
гично и клѣтчатка,  вещество  инертное,  окисляется  въ  окси- 
целлулозу, не  обладающую  уже  твердостью  и эластичностью 
первоначальной  клѣтчатки,  чѣмъ  и объясняется,  что  при  „пе- 
ребѣливаніи “ ткань  сильно  теряетъ  въ  прочности. 

При  дѣйствіи  соляной  кислоты  выдѣляется  хлоръ,  и бѣ- 
лильная известь  оказываетъ  хлорирующее  дѣйствіе: 

СаС12 + Са  ( С10)2  + 4 НС1  = 2 СаС12 + 2 Н20  + С14 . 

Аналогично,  но  не  вполнѣ  тождественно,  протекаетъ  реак- 
ція и нри  употребленіи  сѣрной  или  другой  какой  нибудь  крѣпкой 
кислоты.  Вначалѣ  образуются  соляная  и свободная  хлорно- 
ватистыя кислоты,  которыя  уже  нри  дальнѣйшемъ  взаимодѣй- 
ствіи разлагаются  съ  образованіемъ  хлора: 

СаС12  + Са(С10)2  + 2Н2804  = 2 НС1+2  Са804  + 2 НСЮ 
2 НС1  + 2 НСЮ  = 2 Н20  + С14 . 
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Если  же  употреблять  кислоту  болѣе  слабую,  напр.  уксус- 
ную или  угольную,  то  хлористый  кальцій  уже  не  вступаетъ  въ 
реакцію  и образуется  одна  хлорноватистая  кислота: 

СаС12  + Са  (СЮ)2  + 2 С2Н402  — Са (С2Н3 02)2  + СаС12  + 2 НСЮ  и 
СаС12+Са'(СЮ)2+С02+Н20  = СаС03  + СаС12  + 2НСЮ 

свободная  же  хлорноватистая  кислота  разлагается  на  соляную 
кислоту  и кислородъ,  который  и реагируетъ  какъ  окислитель. 
Очевидно,  что  образующая  при  этомъ  соляная  кислота  вновь 
дѣйствуетъ  на  углекальціевую  и уксусно-кальціевую  соли,  выдѣ- 
ляя свободныя  уксусную  и угольную  кислоты,  которыя  въ  свою 
очередь  разлагаютъ  новыя  количества  бѣлильной  извести,  т.  е. 
процессъ  идетъ  непрерывно  до  тѣхъ  поръ,  пока  разложеніе 
хлорноватистой  кислоты  идетъ  въ  указанномъ  направленіи. 

При  употребленіи  такимъ  образомъ  слабыхъ  кислотъ,  оки- 
слительная реакція  бѣлильной  извести  идетъ  значительно  менѣе 
энергично  и этимъ  конечно  объясняется  тотъ  фактъ,  что  прак- 
тика бѣленія  предпочитаетъ  пользоваться  для  разложенія  нане- 
сенной на  ткань  бѣлильной  извести  углекислотою  воздуха. 

Бѣлильная  известь  представляетъ  продуктъ  весьма  измѣн- 
чиваго состава  и количество  дѣйствующаго  хлора  колеблется 
часто  въ  предѣлахъ  отъ  25  до  39%,  а при  продолжительномъ 
храненіи  понижается  даже  и ниже  25°/0.  Устойчивость,  т.  е.  спо- 
собность не  понижать  содержаніе  дѣйствующаго  хлора,  состав- 
ляетъ свойство,  присущее  далеко  не  всѣмъ  сортамъ  бѣлильной 
извести,  и тѣ  сорта,  которые  даже  ири  долгомъ  храненіи  мало 
измѣняются,  цѣнятся  дороже  сортовъ  болѣе  богатыхъ  хлоромъ, 
но  легко  измѣняющихся.  Такъ,  французская  Оанъ-Гобенская 
хлорная  известь,  которая  въ  среднемъ  содержитъ  обыкновенно 
32 — 33%  дѣйствующаго  хлора,  цѣнится  почти  на  рубль  въ  пудѣ 
дороже  англійской  бѣлильной  извести  съ  содержаніемъ  дѣйству- 
ющаго хлора,  доходящимъ  до  39%. 

Растворъ  бѣлильной  извести  приготовляется  обыкновенно 
въ  каменныхъ  цистернахъ  или  въ  желѣзныхъ  сосудахъ  выло- 
женныхъ свинцомъ.  Подобный  аппаратъ  изображенъ  на  рис.  9 
и состоитъ  изъ  резервуара  А,  сдѣланнаго  изъ  котельнаго  же- 
лѣза, выложеннаго  рольнымъ  свинцомъ,  и изъ  цилиндрическаго 
-барабана  В,  тоже  желѣзнаго,  хорошо  освинцованнаго,  снабжен- 
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наго  многими  отверстіями  и укрѣпленнаго  въ  резервуарѣ  на 
горизонтальной  оси,  на  которой  онъ  и вращается  отъ  привода  С. 
Для  загрузки  барабана  служатъ  2 большихъ  отверстія  Б въ 
его  стѣнкѣ,  плотно  закрываемыхъ  во  время  работы.  Въ  барабанъ 
кладутъ  нѣсколько  штукъ  крупнаго  булыжника,  который  при  вра- 
щеніи трется  другъ  о друга  и размалываетъ  бѣлильную  известь, 
черезъ  что  значительно  ускоряется  ея  раствореніе. 

По  отстаиваніи  въ  дѣло  употребляется  совершенно  про- 
зрачный растворъ.  При  изслѣдованіи  бѣлильной  извести  коли- 
чественное опредѣленіе  дѣйствующаго  хлора  производится  или 
іодометрически,  титрованіемъ  сѣрноватисто  натровой  солью,  или, 
по  способу  Пено,  титрованіемъ  растворомъ  мышьяковисто-на- 
тровой соли. 

Хлорноватисто-гц,елочныя  соли,  натровая  или  лабораккова 
жидкость,  и каліевая  или  жавелевая  вода  получаются  обмѣн- 
нымъ разложеніемъ  раствора  бѣлильной  извести  съ  содой  или 
поташемъ.  Въ  настоящее  время  онп  употребляются  весьма  рѣдко; 
главнымъ  образомъ  для  бѣленія  джута. 

Хлорноватыя  соли , въ  особенности  каліевая,  КС103,  бер- 
толетова соль,  и натровая,  МаС103,  расходуются  въ  большихъ 
количествахъ  въ  ситцепечатаніи.  Натровая  соль,  вслѣдствіе 
большаго  въ  одномъ  и томъ  же  вѣсѣ  °/0  содержанія  кислорода, 
обладаетъ  большею  окисляющею  способностью,  кромѣ  того  она 
и лучше  растворима  въ  водѣ;  эти  обстоятельства  обусловли- 
ваютъ то,  что  она  все  больше  входитъ  въ  практику.  Къ  числу 
ея  недостатковъ  однако  относится  то,  что  она  часто  содержитъ 
больше  постороннихъ  веществъ,  напримѣръ  хлористаго  натрія  и 
др.  солей,  сравнительно  съ  бертолетовой  солью. 

Хлорновато-баріевая  соль,  Ва(С103)2,  служитъ  исходнымъ 
матеріаломъ  для  полученія  хлорноватыхъ  солей  тяжелыхъ  ме- 
талловъ, напр.  Сг,  А1,  Си,  которыя  часто  употребляются  въ 
ситцепечатаніи  какъ  окислители.  Изъ  этихъ  послѣднихъ  особен- 
но интересна  Сг2(С103)6,  которая  при  запариваніи  выдѣляетъ 
хлоръ-окись  и начисто  переходитъ  въ  хромовую  кислоту.  Эта 
соль  предложена  Татариновымъ  и Депьеромъ  для  образованія 
желтой  хромовой  краски  на  ткани. 

Наиболѣе  простой  по  составу  и наиболѣе  удобный  оки- 
слитель перекись  водорода,  Н202,  въ  настоящее  время  употреб- 
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ляется  уже  въ  довольно  значительныхъ  количествахъ  для  от- 
бѣлки шелка,  шерсти  и джута.  Весьма  вѣроятно,  что  луговое 
бѣленіе  обусловливается  именно  дѣйствіемъ  перекиси  водорода. 
Въ  продажу  она  поступаетъ  въ  видѣ  10 — 12%  воднаго  раствора, 
для  прочности  содержащаго  нѣкоторое  количество  свободной 
фосфорной  кислоты,  которая  передъ  употребленіемъ  должна 
быть  нейтрализована  амміакомъ.  Для  приготовленія  ея  вносятъ 
по  немногу  мелко  измолотую  съ  водой  перекись  барія  въ 
растворъ  сѣрной  или  фосфорной  кислоты,  при  чемъ  перекись 
водорода  остается  въ  растворѣ,  а въ  осадкѣ  скопляются  сѣрно 
или  фосфорно-баріевыя  соли.  При  употребленіи  ея  въ  дѣло  она 
должна  храниться  въ  глиняныхъ  илп  деревянныхъ,  но  не  ме- 
таллическихъ сосудахъ,  такъ  какъ  замѣчено,  что  въ  послѣднихъ 
она  быстро  разлагается.  Необходимо  также  принимать  во  вни- 
маніе, что  нѣкоторрля  вещества,  напр.  кремнефтористая  ки- 
слота, препятствуютъ  ея  отбѣливающему  дѣйствію,  другія  же 
наоборотъ  способствуютъ,  какъ  наир,  амміакъ,  бура,  мыло, 
магнезія.  При  болѣе  или  менѣе  продолжительномъ  храненіи 
сосуды  съ  перекисью  водорода  не  должны  быть  закрыты  на 
глухо,  такъ  какъ  иначе  вслѣдствіе  скопленія  выдѣляющагося 
кислорода,  въ  нихъ  можетъ  развиться  настолько  сильное  дав- 
леніе, что  происходитъ  взрывъ. 

Въ  послѣднее  время,  какъ  окислитель,  стала  приготовляться 
въ  довольно  значительныхъ  количествахъ  перекись  натрія , ^02, 
по  цѣнѣ  не  превышающая  6 марокъ  за  кило,  дѣйствующая 
аналогично  перекиси  водорода  и представляющая  большее  пре- 
имущество для  транспорта. 

Азотисто-натровая  соль  или  нитритъ,  КаЫ02,  съ  кислотами 
даетъ  легко  разлагающуюся  съ  выдѣленіемъ  окиси  азота  свобод- 
ную азотистую  кислоту;  водные  растворы  ея,  приготовленные 
на  холоду,  употребляются  въ  крашеніи  для  образованія  азопиг- 
ментовъ непосредственно  на  волокнѣ. 

Мармнцовокаліевая  соль , КМп04,  употребляется  въ  крашеніи 
для  осажденія  перекиси  марганца  на  ткань,  при  чемъ  ткань 
окрашивается  въ  коричневый  цвѣтъ,  такъ  называемый  бистръ. 
Для  этой  же  цѣли  употребляется  иногда  и хлористый  мар- 
ганецъ. 
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Перекись  свинца , РЪ02,  употребляется  очень  рѣдко,  именно  • 
для  цвѣтной  вытравки  по  тканямъ,  окрашеннымъ  индиго,  и при- 
готовляется дѣйствіемъ  бѣлильной  извести  на  свинцовыя  соли. 

Хлорное  желѣзо , Ге2С16,  представляетъ  некристаллическую 
бурую,  весьма  гигроскопическую  массу,  которая  легко  раство- 
ряется въ  водѣ  въ  темножелтую  жидкость.  Приготовляется 
дѣйствіемъ  хлора  или  азотной  кислоты  на  хлористое  желѣзо. 
Хлорное  желѣзо  сильно  разъѣдаетъ  металлы  и представляетъ 
соль  весьма  гигроскопичную. 

Хромпикъ , К2Сг207,  одинъ  изъ  наиболѣе  распространенныхъ 
и сильныхъ  окислителей,  представляетъ  кислую  соль  хромовой 
кислоты,  которая  легко  получается  при  прибавленіи  сѣрной 
или  соляной  кислоты  къ  раствору  средней  хромовокаліевой  соли 
и является  еще  болѣе  энергично  дѣйствующимъ  веществомъ. 
Расходуется  въ  очень  значительныхъ  количествахъ  въ  крашеніи 
и ситцепечатаніи  и приготовляется  прокаливаніемъ  руды  хро- 
мистаго желѣзняка  съ  известью  и поташемъ.  Хромпикъ  на 
холоду  трудно  растворимъ  въ  водѣ,  легко  при  нагрѣваніи; 
кислая  же  хромонатровая  солъ,  бихроматъ  натра,  Ха2Сг207, 
въ  настоящее  время  часто  приготовляемая  на  заводахъ  вза- 
мѣнъ хромпика,  отличается  легко  растворимостью  въ  холодной 
водѣ  во  всѣхъ  пропорціяхъ.  Бихроматы  щелочей,  хромовоаммі- 
ачная  соль  и хромовокаліево-амміачныя  соли,  обладаютъ  способ- 
ностью возстановляться  на  свѣту  въ  присутствіи  органическихъ 
веществъ,  при  чемъ  выдѣляется  нерастворимая  хромокислая  окись 
хрома.  Въ  особенности  рельефно  протекаетъ  реакція  съ  клеемъ, 
при  чемъ  клей,  пропитанный  растворомъ  этихъ  солей,  послѣ 
болѣе  или  менѣе  продолжительной  инсоляціи  становится  совер- 
шенно нерастворимымъ  въ  водѣ.  По  мнѣнію  Эдера  клей  при 
этомъ  не  измѣняется  химически,  но  происходитъ  соединеніе  клея 
съ  возстановленною  окисью  хрома.  Альбуминъ  и камеди  въ 
присутствіи  хромовокислыхъ  щелочей  тоже  становятся  не  раство- 
римыми; сахаръ  же  и декстринъ  теряютъ  только  гигроскопич- 
ность и клейкость. 

Хромовосвинцовая  соль,  нерастворимый  желтый  осадокъ, 
представляетъ  весьма  распространенную  Минеральную  желтую 
краску  „ кронъ 
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Какъ  окислитель,  спеціально  для  полученія  чернаго  ани- 
лина, употребляется  сѣрнистая  мѣдь , Си8,  которая  дѣйствуетъ 
кислородомъ,  поглощаемымъ  ею  изъ  воздуха  при  окисленіи  въ 
мѣдный  купоросъ.  Въ  виду  быстрой  окисляемости  сѣрнистая 
мѣдь  рѣдко  встрѣчается  въ  продажѣ  и готовится  большею  частью 
непосредственно  на  фабрикахъ,  смѣшиваніемъ  приготовленнаго 
раствора  сѣрнистаго  натрія  (6,1  кило  сѣрнаго  цвѣта  въ  28  кило 
ѣдкаго  натра  въ  38°  Б),  съ  растворомъ  мѣднаго  купороса 
(27  кило  въ  200  литрахъ  воды),  промываніемъ  и отцѣживаніемъ 
образующагося  при  этомъ  осадка  сѣрнистой  мѣди.  Въ  смѣси 
съ  водой  онъ  образуетъ  тѣстообразную  массу  удѣльнаго  вѣса  1,4. 

Ванадіевыя  соли  несмотря  на  ихъ  рѣдкость  и значительную 
цѣнность  представляютъ  довольно  распространенный  окислитель, 
что  объясняется  тѣмъ,  что  даже  ничтожныя  по  вѣсу  количества 
этихъ  солей  способны  фиксировать  и отдавать  весьма  большія 
количества  кислорода  и потому  могутъ  служить  примѣромъ 
активнаго  окислителя.  Большею  частью  употребляется  вана- 
діево-амміачная  соль,  (>Ш4)3  Ѵ04.  Обыкновенно  приготовляютъ 
слѣдующій  растворъ:  10  гр.  (КН4)3  Ѵ04  растворяютъ  при  на- 
грѣваніи  въ  40  куб.  сайт,  соляной  кислоты  и 40  куб.  сайт,  воды 
и осторожно  прибавляютъ  глицеринъ  до  тѣхъ  поръ,  пока  раст- 
воръ, желтокрасный  вначалѣ,  не  сдѣлается  темносинезеленымъ. 

Красная  синильная  соль,  К6Ге2С12^2,  обладаетъ  окисли- 
тельными свойствами  только  въ  щелочной  средѣ,  при  чемъ 
выдѣляется  кислородъ  и она  переходитъ  въ  желтую  соль: 

К6Ге2  (С^4  2 + 2 КНО  = 2 К4 Ее  (СИ),  + Н20  + О . 

Изъ  указаннаго  уравненія  видно,  что  количество  кислорода, 
выдѣляющееся  на  единицу  вѣса  красной  соли,  весьма  незначи- 
тельно^ именно  всего  16  частей  изъ  658  частей  красной  соли  и по- 
тому эта  соль  представляетъ  хотя  и удобный,  но  по  сравненію  съ 
другими  весьма  дорогой  окислитель.  Не  смотря  на  это,  она 
часто  входитъ  въ  составъ  различныхъ  красокъ,  употребляемыхъ 
въ  ситцепечатаніи.  Образуется  и приготовляется  изъ  желтой  соли 
пропусканіемъ  черезъ  растворъ  ея  струи  газообразнаго  хлора. 

Изъ  веществъ,  обладающихъ  противоположною,  возстанови- 
тельною функціею,  наибольшее  значеніе  въ  техникѣ  крашенія 
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имѣютъ  хлористое  олово,  желѣзный  купоросъ,  цинкъ  въ  порошкѣ, 
ксантогеновыя  соли,  патока,  сѣрнистая  кислота,  гидросѣрнисто- 
п сѣрноватисто-натровыя  соли. 

Возстановительная  реакція  хлористаго  олова , 8пС12,  основы- 
вается на  способности  олова  давать  соли  отъ  закиси  и окиси 
и на  легкости  перехода  первыхъ  во  вторыя.  Хлористое  олово, 
8пС12  — 2 ад , представляетъ  красивые  бѣлые  кристаллы,  содер- 
жащіе отъ  95  до  98%  чистой  соли  и всегда  немного  влаги; 
благодаря  тому,  что  при  высушиваніи  соль  легко  измѣняется, 
на  заводахъ  ее  не  высушиваютъ,  а только  обезвоживаютъ  на 
гидроэкстракторахъ.  Совершенно  чистая  соль  на  холоду  ра- 
створяется въ  водѣ  въ  прозрачную  жидкость;  мутный  растворъ 
указываетъ  на  уже  начавшееся  разложеніе  ея,  при  чемъ  выдѣ- 
ляется нерастворимая  хлоръ-окись  олова.  Много  хлористаго 
олова  расходуется  въ  ситцепечатномъ  дѣлѣ  для  узорчатой  рас- 
цвѣтки тканей,  окрашенныхъ  азокрасками  и въ  цвѣтъ  бистръ. 
Соль  иногда  фальсифицируется  сѣрномагнезіальною  солью.  Ко- 
личественное опредѣленіе  всего  удобнѣе  ведется  титрованіемъ 
десятично-нормальнымъ  растворомъ  іода  въ  присутствіи  дву- 
угленатровой  п сегнетовой  солей. 

Употребленіе  желѣзнаго  купороса.  Ге804-]-7ац,  основы- 
вается на  той  же  легкой  способности  его  переходить  въ  соль 
отъ  окиси.  Въ  кислыхъ  и нейтральныхъ  растворахъ  онъ  дѣй- 
ствуетъ сравнительно  менѣе  энергично,  чѣмъ  въ  щелочныхъ. 
Въ  присутствіи  этихъ  послѣднихъ,  растворъ  желѣзнаго  купо- 
роса выдѣляетъ  гидратъ  закиси  желѣза,  который  разлагаетт 
воду  съ  выдѣленіемъ  водорода,  окисляясь  въ  гидратъ  окиси: 

2Ре(Н0)2+2Н,0+=Ге2(Н0)6  + Н2. 

Его  расходуется  очень  много  въ  кубовомъ  крашеніи.  Въ 
виду  дешевизны  онъ  рѣдко  фальсифицируется.  Количественное 
опредѣленіе  ведется  титрованіемъ  хамелеономъ,  въ  присутствіи 
свободной  сѣрной  кислоты. 

Металлическій  цинкъ,  2п,  въ  присутствіи  кислотъ  очень  лег- 
ко выдѣляетъ  водородъ.  Цинковая  пыль,  получающаяся  сгуще- 
ніемъ цинковыхъ  паровъ  на  металлургическихъ  заводахъ,  пред- 
ставляетъ цинкъ  въ  чрезвычайно  измельченномъ,  а потому  и 
очень  дѣятельномъ  видѣ.  Она,  напримѣръ,  способна  при  нагрѣ- 
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ваніи  разлагать  воду  съ  выдѣленіемъ  водорода  и образованіемъ 
окиси  цинка.  Чрезвычайно  энергично  дѣйствуетъ  смѣсь  цин- 
ковой пыли  и амміака,  при  нагрѣваніи  выдѣляющая  много  водо- 
рода. Цинковая  пыль  рѣдко  представляетъ  чистый  измельченный 
цинкъ,  а обыкновенно  содержитъ  и большее  или  меньшее  ко- 
личество окиси  цинка,  и др.  примѣсей. 

Количество  металлическаго  цинка  всего  удобнѣе  опредѣ- 
ляется по  предложенію  Бейлынтейна,  измѣряя  количество  во- 
дорода, выдѣляемаго  опредѣленной  навѣской  цинковой  пыли 
при  дѣйствіи  какой  нибудь  кислоты,  напр.  сѣрной. 

Ксантогеново-щелочныя  соли  получаются  раствореніемъ  сѣр- 
нистаго углерода  въ  спиртовомъ  растворѣ  щелочей.  Натровая 
соль  образуетъ  бѣлыя  иглы  и имѣетъ  слѣдующій  составъ 
С2Н3ОС82Ш.  Эта  соль  употребляется  какъ  возстановитель  при 
выдѣленіи  индиго  на  ткань  изъ  ортонитро-фенилъ-нропіоновой 
кислоты.  Къ  числу  неудобствъ  употребленія  этихъ  солей  отно- 
сится то  обстоятельство,  что  при  разложеніи  онѣ  выдѣляютъ 
крайне  непріятный  и сильный  запахъ  меркаптановъ  и это  огра- 
ничиваетъ ихъ  употребленіе. 

Картофельная  патока  или  глюкоза  въ  щелочномъ  растворѣ 
представляетъ  весьма  сильно  дѣйствующій  возстановитель  и 
уже  издавна  употреблялась  въ  кубовомъ  крашеніи. 

Сѣрнистая  кислота , 802,  тоже  весьма  энергично  дѣйству- 
ющее вещество,  употребляется  или  въ  видѣ  газа  или  въ  растворѣ. 
Въ  видѣ  газа  она  служитъ  для  бѣленія  шерсти  и шелка  и по- 
лучается сжиганіемъ  сѣры  въ  особо  устроенной  камерѣ,  куда 
и закладывается  отбѣливаемый  матеріалъ.  Въ  настоящее  время 
въ  продажѣ  находится  жидкая  сѣрнистая  кислота,  сгущенная 
подъ  большимъ  давленіемъ  въ  толстостѣнныхъ  желѣзныхъ  ци- 
линдрахъ. 

Растворъ  сѣрнистой  кислоты  въ  водѣ  можетъ  сохраняться 
только  въ  закрытыхъ  сосудахъ;  на  воздухѣ  онъ  быстро  оки- 
сляется въ  сѣрную. 

Весьма  часто  также  употребляется  кислая  сѣрнистонатро- 
вая соль,  КаН803,  которая  получается  въ  видѣ  жидкости  въ 
40°Б  при  пропусканіи  струи  газообразной  влажной  сѣрнистой 
кислоты  черезъ  цилиндръ,  наполненный  кристаллической  содой. 
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Бѣлящее  дѣйствіе  сѣрнистой  кислоты  основывается  на 
томъ  обстоятельствѣ,  что  она  даетъ  со  многими  органическими 
веществами,  напр.  альдегидами,  кетонами,  нѣкоторыми  пигмен- 
тами, двойныя  безцвѣтныя  соединенія,  легко  растворимыя  въ 
водѣ.  Такъ  какъ  пигментъ  при  этомъ  не  разрушается,  то  не- 
обходима послѣ  бѣленія  тщательная  промывка;  въ  противномъ 
случаѣ,  получившееся  сочетанное  соединеніе  пигмента  и сѣрни- 
стой кислоты,  не  удаленное  съ  волокна,  при  дѣйствіи  щелочей 
вновь  разлагается  съ  выдѣленіемъ  неизмѣненнаго  пигмента. 

Гидросѣрнисто-натровая  солъ,  ЫаН802,  приготовляется  при 
дѣйствіи  металлическаго  цинка  на  кислую  сѣрнисто-натровую 
соль,  согласно  уравненію: 

ЗNаН80з+2п=NаН802  + Nа22п(80з)2  + II20. 

Разложеніе  идетъ  безъ  выдѣленія  водорода,  какъ  это  ука- 
зываетъ формула.  Къ  цолученному  раствору  прибавляютъ  из- 
вестковаго молока,  при  чемъ  осѣдаетъ  окись  цинка  и сѣрнисто- 
кальціевая соль,  а въ  растворѣ  остается  гидросѣрнисто-натро- 
вая  соль  и свободная  ѣдкая  щелочь.  Этотъ  растворъ  обладаетъ 
сильно  возстановляющими  свойствами  и употребляется  въ  ку- 
бовомъ крашеніи. 

Сѣрноватисто -натровая  солъ , Ка28203,  менѣе  энергично 
дѣйствующее  вещество,  употребляется  главнымъ  образомъ  для 
разложенія  оставшихся  на  ткани  слѣдовъ  хлора  при  отбѣлкѣ 
хлопчатобумажныхъ  тканей,  почему  и называется  антихлоромъ. 

Протравы. 

Протравы,  наравнѣ  съ  пигментами,  играютъ  существенную 
роль  въ  крашеніи;  этимъ  именемъ  вообще  обозначаются  ве- 
щества, способныя  прочно  соединяться  какъ  съ  пигментами, 
такъ  и съ  окрашиваемыми  волокнами.  Окрашенную  ткань, 
такимъ  образомъ,  можно  разсматривать  какъ  тройное  соединеніе 
пигмента,  волокна  и протравы.  Въ  практикѣ  красильной  техники 
однако  встрѣчаются  случаи,  гдѣ  пигментъ  и волокно  взаимодѣй- 
ствуютъ безъ  всякаго  посредствующаго  вещества.  Таково  напр. 
прочное  окрашиваніе  шелка  и шерсти  безъ  употребленія  про- 
травъ анилиновыми  пигментами,  хлопчато-бумажныхъ  издѣлій 
азокрасками  и т.  п.  Эти  единичные  случаи,  представляющіе 
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исключеніе,  подтверждаютъ  однако  только  правило  и въ  огром- 
номъ большинствѣ  случаевъ  для  полученія  прочнаго  окраши- 
ванія приходится  употреблять  и протраву. 

Протравы  вообще  представляютъ  растворимые  въ  водѣ 
вещества,  которыя,  по  пропитываніи  ими  ткани,  соединяются 
съ  пигментами,  образуя  нерастворимые  цвѣтные  лаки.  Отъ 
большей  или  меньшей  нерастворимости  этихъ  лаковъ  зависитъ 
прочность  окрашиванія.  Для  пигментовъ,  обладающихъ  кислот- 
нымъ характеромъ  (ализаринъ,  кампешъ  и др.),  протравами 
являются  преимущественно  металлическіе  окислы,  наносимые  на 
ткань  въ  видѣ  основныхъ  солей;  для  пигментовъ  съ  щелочнымъ 
характеромъ  (основные  анилиновые  пигменты)  протравами  яв- 
ляются кислоты,  напр.  таннинъ  и жирныя  кислоты. 

Нѣкоторыя  протравы  являются  вмѣстѣ  съ  тѣмъ  и пигмен- 
тами. Таковы,  наиримѣръ,  желѣзныя  соли  отъ  окиси,  которыя 
сами  по  себѣ  окрашиваютъ  ткань  въ  свѣтло-желтый  „бланже- 
вый“  цвѣтъ  и служатъ  протравой  для  очень  большого  числа 
пигментовъ.  Встрѣчаются  и противоположные  случаи,  когда 
протравой  могутъ  служить  и пигменты;  таковы,  напр.,  бензиди- 
мовые  пигменты,  которые  являются  протравой  по  отношенію 
къ  другимъ  пигментамъ  основного  характера. 

Нанесеніе  протравы  сводится  къ  пропитыванію  ткани  соот- 
вѣтствующими растворами,  при  чемъ  для  полноты  проиитыванія 
существенно  важно,  чтобы  оно  длилось  достаточно  долго.  Если 
оно  производится  быстро,  то  протрава  осѣдаетъ  только  на  по- 
верхности волокна  и въ  этомъ  случаѣ,  при  другихъ  равныхъ 
условіяхъ,  оттѣнокъ  цвѣта  получается  значительно  хуже  и 
окрашиваніе  менѣе  прочно. 

Протравы  употребляются  какъ  минеральныя,  такъ  и орга- 
ническія. Изъ  минеральныхъ  протравъ  наибольшее  значеніе 
имѣютъ  глиноземныя. 

Глиноземныя  протравы. 

Примѣненіе  глиноземныхъ  солей  какъ  протравъ  основы- 
вается на  ихъ  способности  образовывать  нерастворимые  въ 
водѣ  цвѣтные  лаки  съ  пигментами.  Для  этой  цѣли  ткань  про- 
питываютъ растворомъ  глиноземной  соли  и осаждаютъ  на  ней, 
пропуская  черезъ  растворъ  какой  нибудь  слабо  щелочной  соли, 
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или  нерастворимый  гидратъ  глинозема,  или  нерастворимую  основ- 
ную соль  и затѣмъ  ведутъ  окрашиваніе  въ  растворѣ  нигмента. 

Въ  особенности  много  расходуется  глиноземныхъ  солей 
при  окрашиваніи  шерсти  и хлопка. 

Наиболѣе  употребительныя  для  этой  цѣли  глиноземныя 
соли:  квасцы,  сѣрнокислый,  уксуснокислый  и сульфоуксусно- 
кислый глиноземъ.  Въ  ситцепечатномъ  дѣлѣ  кромѣ  того  упо- 
требляются въ  сравнительно  большихъ  количествахъ  аллюми- 
натъ  натра,  роданистый  аллюминій  и въ  меньшихъ  количествахъ 
азотноглиноземная,  щавелево  и виннокаменно-глиноземныя  соли. 
Большинство  среднихъ  глиноземныхъ  солей  имѣютъ  кислую  реак- 
цію. При  окрашиваніи  шерстяныхъ  издѣлій  эта  кислая  реакція 
не  вредитъ  и нанесеніе  глиноземной  протравы  дѣлается  въ 
среднемъ  и даже  иногда  въ  преднамѣренно  подкисленномъ  ра- 
створѣ, такъ  какъ  шерстяное  волокно  обладаетъ  способностью 
разлагать  даже  подкисленный  растворъ  протравы,  при  чемъ 
на  волокнѣ  осѣдаетъ  основная  нерастворимая  соль,  а въ  ра- 
створѣ остается  еще  болѣе  кислая. 

Хлопчатобумажное  волокно  не  обладаетъ  этой  способ- 
ностью къ  разложенію  кислыхъ  и среднихъ  солей,  но  способно 
въ  особенности  при  извѣстныхъ  условіяхъ  концентраціи  ра- 
створа и температуры  разлагать  основныя  соли,  при  чемъ  на 
волокно  выдѣляется  отъ  50  до  80°/0  всего  содержавшагося  въ 
растворѣ  глинозема. 

Основныя  глиноземныя  соли  легко  образуются  изъ  сред- 
нихъ или  при  нагрѣваніи  раствора  нейтральной  соли  съ  гид- 
ратомъ глинозема,  или  при  дѣйствіи  на  него  слабыхъ  растворовъ 
ѣдкихъ  и углекислыхъ  щелочей,  а также  щелочно  земельныхъ 
металловъ.  Растворимыя  основныя  глиноземныя  соли  способны 
переходить  въ  нерастворимыя  основныя  не  только  подъ  діали- 
зирующимъ вліяніемъ  растительныхъ  волоконъ,  но  п подъ  влі- 
яніемъ возвышенной  температуры,  новаго  количества  щелочей 
и даже  большихъ  количествъ  воды. 

Исходнымъ  матеріаломъ  для  приготовленія  глиноземныхъ 
солей  служатъ  баукситъ,  кріолитъ  и глина;  въ  настоящее  время 
наибольшимъ  распространеніемъ  пользуется  п всего  чаще  готовит- 
ся изъ  этихъ  матеріаловъ  сѣрнокислый  глиноземъ.  Прежде  же,  и 
сравнительно  еще  недавно,  такимъ  же  широкимъ  распростране- 
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ніемъ  пользовались  квасцы,  представляющіе  но  составу  двойную 
соль  сѣрнокислаго  глинозема  и сѣрнокислаго  калія.  Объясняется 
это  тѣмъ,  что  только  въ  послѣднее  время  научились  готовить 
сѣрнокислый  глиноземъ  всегда  съ  постояннымъ  содержаніемъ 
глинозема  и совершенно  свободный  отъ  желѣза. 

Сѣрнокислый  глиноземъ , А12 (804)3  — )—  18ац,  поступаетъ  въ 
продажу  въ  видѣ  бѣлыхъ  плитъ  или  караваевъ,  растворимыхъ 
въ  водѣ  и содержащихъ  около  15°/0  окиси  аллюминія.  Для 
цѣлей  красильной  техники  онъ  не  долженъ  содержать  желѣза 
и свободной  сѣрной  кислоты;  въ  большихъ  количествахъ  ра- 
сходуется въ  пунцовомъ  крашеніи  и при  окрашиваніи  шерсти. 

Прибавляя  къ  раствору  сѣрнокислаго  глинозема  соду,  мѣлъ 
или  гидратъ  глинозема,  образуется  растворъ  основной  сѣрно- 
глиноземной соли  различнаго  состава,  въ  зависимости  отъ  при- 
бавленнаго количества  реагента.  Такъ,  при  прибавленіи  на  одну 
вѣсовую  единицу  сѣрнокислаго  глинозема  одной  части  соды  полу- 
чается двуосновная  соль  слѣдующаго  состава  А12(804)2  (НО)2; 
при  прибавленіи  полутора  частей  соды  А14  (803)3  (НО)6;  двухъ 
частей  соды  А12(804)  (НО)4. 

Приготовленные  такимъ  образомъ  растворы  основныхъ  со- 
лей разлагаются  какъ  при  нагрѣваніи,  такъ  и при  разбавленіи 
водой  и нри  томъ  тѣмъ  легче,  чѣмъ  они  болѣе  основны. 

Такъ,  растворъ  200  гр.  сѣрнокислаго  глинозема  въ  одномъ 
литрѣ  воды  не  разлагается  ни  при  кипяченіи,  ни  при  разбав- 
леніи водой  и погруженная  въ  него  хлопчатобумажная  ткань 
поглощаетъ  всего  13%  содержавшагося  въ  немъ  глинозема. 

Совершенно  эквивалентный  этому  но  крѣпости  растворъ 
основной  соли,  А14(804)3(Н0)й,  разлагается  уже  при  нагрѣваніи 
до  68°С  или  при  разбавленіи  двойнымъ  количествомъ  воды  и 
отдаетъ  волокну  до  58%  глинозема.  Точно  также  относятся  и 
растворы  солей  А12(804)2(Н0)2  и АІ2(804)(Н0)4,  но  такъ  какъ, 
первый  содержитъ  менѣе  основную  соль,  то  онъ  и разлагается 
труднѣе  и отдаетъ  волокну  меньше  глинозема,  а второй,  содер- 
жащій болѣе  основную  соль,  разлагается  еще  легче  и отдаетъ 
волокну  почти  % глинозема. 

Присутствіе  постороннихъ  солей,  наир,  глауберовой,  вліяетъ 
въ  положительную  сторону  на  скорость  разложенія  какъ  при 
нагрѣваніи,  такъ  и при  разбавленіи  водой. 
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Какъ  протрава  преимущественно  употребляется  растворъ 
основной  соли  А12(804)2(Н0)2,  приготовляемый  прибавленіемъ  къ 
20%  раствору  средней  соли  соотвѣтствующаго  количества  соды. 
Ткань  на  такъ  называемой  солильной  машинѣ  пропитывается 
этимъ  растворомъ,  высушивается  и для  полнаго  осажденія  въ 
порахъ  волокна  нерастворимаго  глинозема  пропускается  черезъ 
растворъ  закрѣпителя,  представляющаго  растворъ  или  50  гр. 
амміака,  или  10  гр.  мыла,  или  5 — 10  гр.  фосфорнонатровой 
или  кремненатровой  соли  въ  1 литрѣ  воды.  Въ  пунцовомъ 
крашеніи,  гдѣ  много  расходуется  этой  протравы,  волокно  пред- 
варительно пропитывается  растворомъ  ализариноваго  масла  и 
уже  по  высушиваніи  пропускается  черезъ  растворъ  глиноземной 
протравы,  при  чемъ  на  волокнѣ  вслѣдствіе  обмѣннаго  разло- 
женія осѣдаетъ  жпрноглиноземное  мыло  или  пластырь,  совер- 
шенно нерастворимый  въ  водѣ  и способный  соединяться  съ 
пигментами. 

Для  шерстп  протравой  служитъ  нейтральный  сѣрнокислый 
глиноземъ.  Ткань  погружается  въ  нагрѣтый  до  30° — 40° С ра- 
створъ, 1°  котораго  осторожно  поднимаютъ  въ  теченіе  получаса 
до  кипѣнія  и поддерживаютъ  кипъ  въ  теченіе  одного  часа. 
Растворъ  глиноземной  соли  въ  этомъ  случаѣ  берется  весьма 
слабый,  напр.  на  2*/2  фунта  шерстяной  ткани  2х/2  ведра  2% 
раствора  сѣрнокислаго  глинозема.  Иногда  къ  раствору  прибав- 
ляютъ небольшое  количество  виннаго  камня. 

Изъ  примѣсей,  содержащихся  въ  продажномъ  сѣрнокисломъ 
глиноземѣ,  свободная  сѣрная  кислота  представляетъ  менѣе 
вредную  примѣсь,  по  сравненіи  съ  солями  желѣза.  Присутствіе 
ея  опредѣляется  или  бумажкой,  окрашенной  въ  красный  цвѣтъ 
краской  конго,  не  измѣняющейся  отъ  нейтральнаго  сѣрно- 
кислаго глинозема  и синѣющей  отъ  малѣйшихъ  слѣдовъ  сво- 
бодной кислоты,  или  же  взбалтываніемъ  изслѣдуемой  соли  съ 
абсолютнымъ  спиртомъ,  въ  которомъ  соль  мало  растворима.  Для 
количественнаго  опредѣленія  ея,  Мерцъ  рекомендуетъ  приба- 
вить къ  раствору  одного  грамма  соли  въ  100  куб.  сан.  воды 
5 — 10  капель  отвара  кампеша  въ  водѣ;  если  соль  не  содер- 
житъ свободной  кислоты,  то  образуется  фіолетово-красное  окра- 
шиваніе, въ  присутствіи  же  кислоты  красно-желтое  окрашиваніе. 
Приливая  при  нагрѣваніи  до  50°  С титрованный  растворъ  ѣд- 
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каго  натра  до  появленія  постояннаго  фіолетоваго  окрашиванія, 
опредѣляется  количество  ея.  Болѣе  точная  метода,  предложен- 
ная Бейльштейномъ  и Гроссетомъ,  основывается  на  осажденіи 
раствора  1 гр.  испытуемаго  сѣрнокислаго  глинозема  въ  5 куб. 
сайт,  воды  5-ю  куб.  сайт,  насыщеннаго  раствора  сѣрнокислаго 
амміака,  при  чемъ  но  прибавленіи  спирта,  образовавшіеся 
квасцы  переходятъ  въ  осадокъ,  а свободная  сѣрная  кислота 
остается  въ  спиртовомъ  растворѣ  и можетъ  быть,  по  отдѣленіи 
и промывкѣ  осадка,  оттитрована  нормальнымъ  растворомъ  ще- 
лочи въ  присутствіи  лакмуса. 

Наиболѣе  пригодными  реактивами  для  открытія  желѣза  въ 
'сѣрнокисломъ  глиноземѣ  служатъ  роданистый  калій,  дубиль- 
ная кислота  и желтая  соль  Гмелина. 

Роданистый  калій  въ  присутствіи  окиси  желѣза  даетъ 
красное  окрашиваніе.  Желтая  соль  съ  солями  закиси  желѣза 
даетъ  бѣловатый  осадокъ,  съ  солями  окиси  синій  или  окраши- 
ваетъ растворъ  въ  синій  цвѣтъ.  Дубильная  кислота  также  даетъ 
возможность  обнаружить  присутствіе  даже  слѣдовъ  желѣза; 
для  этой  цѣли  кусочекъ  хлопчатобумажной  ткани,  пропитанной 
танниномъ,  опускаютъ  въ  растворъ  изслѣдуемой  соли,  при  чемъ 
въ  присутствіи  желѣза  она  окрашивается  въ  черный  или  сѣ- 
рый цвѣтъ.  Количественное  опредѣленіе  желѣза  производится 
титрованіемъ  растворомъ  хамелеона. 

Квасцы  каліевые,  К2  А12(804)4-^24ац,  или  амміачные, 
(ИН4)2  А12(804)4-|-24ац,  представляютъ  двойныя  соли  сѣрно- 
кислаго глинозема  и сѣрнокислаго  калія  или  амміака.  Преждё 
употреблялись  въ  очень  значительныхъ  количествахъ  какъ  про- 
трава; въ  настоящее  время  расходуются  преимущественно  для 
приготовленія  различныхъ  другихъ  глиноземныхъ  протравъ. 

Приготовляются  квасцы  или  усредняя  кислый  растворъ 
сѣрнокислаго  глинозема  поташемъ,  или  прямо  прибавляя  къ 
среднему  раствору  глиноземной  соли  эквивалентное  количество 
сѣрнокислаго  калія  или  амміака.  Кристаллизуются  въ  большихъ, 
безцвѣтныхъ,  блестящихъ  и прозрачныхъ  кристаллахъ,  раство- 
римыхъ въ  8 частяхъ  воды.  Квасцы  представляютъ  то  преиму- 
щество, что  очень  легко  могутъ  быть  получены  въ  степени 
совершенной  чистоты.  Присутствіе  содержанія  желѣза  опре- 
дѣляется такъ  же,  какъ  и при  сѣрнокисломъ  глиноземѣ. 
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Прибавляя  къ  раствору  квасцовъ  по  немногу  растворъ 
соды  до  тѣхъ  поръ,  пока  не  образуется  нерастворяющійся 
больше  осадокъ,  получаютъ  растворъ  основныхъ  квасцовъ: 

А(80»)з(НО)6  + 2іц304. 

Уксуснокислый  глиноземъ,  А12(С2Н302)6,  представляетъ  наи- 
болѣе употребительную  протраву,  въ  особенности  въ  ситцепе- 
чатномъ дѣлѣ.  Распространенность  ея  объясняется  легкою  раз- 
лагаемостью солп  п летучестью  уксусной  кислоты;  при  высуши- 
ваніи тканп,  пропитанной  растворомъ  уксуснокислаго  глинозема, 
происходитъ  разложеніе  соли  и гидратъ  глинозема  остается  въ 
порахъ  волокна,  а уксусная  кислота  улетаетъ,  не  оказывая’ 
никакого  вреднаго  вліянія  на  волокно.  Въ  продажѣ  встрѣ- 
чается рѣдко,  въ  видѣ  желто-бурой  жидкости  въ  12° — 15°  Боме, 
и гораздо  чаще  приготовляется  непосредственно  на  ситцевыхъ 
фабрикахъ  или  обмѣннымъ  разложеніемъ  сѣрнокислаго  глино- 
зема и уксуснокислаго  свинца  или  кальція,  или  же  непосред- 
ственнымъ раствореніемъ  продажнаго  гидрата  глинозема  въ 
технически  чистой  уксусной  кислотѣ. 

При  обмѣнномъ  разложеніи,  для  полученія  нормальнаго 
уксуснокислаго  глинозема,  на  одну  частицу  сѣрнокислаго  глино- 
зема берутъ  три  части  уксуснокислаго  свинца. 

Изъ  нейтральной  соли,  А12(С2Н302)е,  легко  получаютъ  основ- 
ныя соли  и прп  томъ  различной  основности,  прибавляя  къ 
раствору  различныя  количества  соды.  Изъ  этихъ  основныхъ 
солей  солп  большей  основности  разлагаются  при  низшей  тем- 
пературѣ. Какъ  на  особенность  пхъ,  слѣдуетъ  указать  так- 
же на  неспособность  ихъ  разлагаться  при  разбавленіи  водой. 
Вмѣстѣ  съ  тѣмъ  однако,  еслп  къ  этому  раствору  прибавить 
нѣкоторое  количество  сѣрнокислаго  глинозема  пли  сѣрнокислаго 
натра,  то  растворъ  уже  начинаетъ  разлагаться  какъ  при  на- 
грѣваніп,  такъ  п прп  разбавленіи. 

Такпмъ  образомъ,  если  готовить  сразу  растворъ  основного 
уксуснокислаго  глинозема,  прибавляя  къ  раствору  сѣрнокислаго 
глинозема  какъ  уксуснокислый  свинецъ,  такъ  и соду,  то  по 
отдѣленіи  нерастворимаго  сѣрнокислаго  свинца,  такъ  называ- 
емой „акшары“,  въ  растворѣ  находится  какъ  основная  уксусно- 
ал.тюмпніевая  соль,  такъ  и сѣрнокислый  натрій  и слѣдовательно 
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такая  протрава  будетъ  болѣе  дѣятельна,  сравнительно  съ  ра- 
створомъ чистыхъ  основныхъ  уксуснокислыхъ  солей. 

Рецептура  приготовленія  этой  такъ  называемой  „красной “ 
протравы  указываетъ,  что  красильщикамъ  давно  уже  было  извѣст- 
но преимущество  основного  уксуснокислаго  глинозема,  содержа- 
щаго нѣкоторое  количество  глауберовой  соли,  сравнительно  съ 
чистымъ  нейтральнымъ  уксуснокислымъ  глиноземомъ.  Достоин- 
ство протравы,  какъ  это  показалъ  рядомъ  многочисленныхъ 
опытовъ  Кёхлинъ-Шу,  находится  также  въ  прямой  зависимости 
отъ  относительныхъ  количествъ  сѣрнокислаго  глинозема  или 
квасцовъ  и уксуснокислаго  свинца.  Лучшіе  результаты  давала 
протрава,  приготовленная  обмѣннымъ  разложеніемъ  100  частей 
квасцовъ  и 75  частей  уксуснокислаго  свинца. 

Красной  же  протравой  называется  и сульфоуксуснокислый 
глиноземъ,  А12(С2Н302)4804,  приготовляемый  изъ  сѣрнокислаго 
глинозема  и недостаточнаго  для  полнаго  осажденія  сѣрной  ки- 
слоты количества  уксуснокислаго  свинца.  Если  при  этомъ  осаж- 
деніи часть  уксуснокислаго  свинца  замѣнить  содой,  то  полу- 
чается основной  сульфоуксуснокислый  глиноземъ,  представляю- 
щій красную  протраву  но  преимуществу.  Въ  зависимости  отъ 
взаимныхъ  относительныхъ  количествъ  сѣрнокислаго  глинозема, 
уксуснокислаго  свинца  и соды  получаются  соли  различной  ос- 
новности: 

АІ2(804)(С2Н302)3  0Н;  А12(804)  (С2Н302)2  (НО),;  А12(804) 
(С2Н,02)(Н0)5. 

Онѣ  отличаются  своею  легкою  разлагаемостью  и при  вы- 
вѣшиваніи и высушиваніи  пропитанной  ими  ткани  на  волокно 
выдѣляется  почти  весь  глиноземъ. 

Въ  нѣкоторыхъ  случаяхъ  при  приготовленіи  красной  про- 
травы уксуснокислый  свинецъ  замѣняютъ  древеснымъ  порошкомъ 
или  уксуснокальціевою  солью. 

На  сколько  разнообразна  рецептура  красной  протравы, 
весьма  убѣдительно  доказываетъ  приводимая  НшшпеГемъ  въ 
ТЪе  Буеіщ>-  оГ  ТехС  ЕіЬг.  таблица: 


Воды 250  300  400  200  400  400  400  495  — — 

Квасцовъ 100  100  100  100  100  100  — — — 100 

Сѣрнокислаго 

глинозема  ....  — — — — — — 120  120  68  — 
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Уксуснокислаго 

свинца 100  75  66,6  80  90  100  100  122,5 — — 

Соды,  кристал...  10  10  10  — — — — — — — 

Извести,  гашен..  — — — — — — '8,5  7,9  8 6 

Раствора  уксусно- 
кислаго каль- 
ція уд.  в.  1,12  — — — — — — — — 252  280 


Красная  протрава  не  употребляется  при  окрашиваніи  шерсти 
и шелка,  но  въ  значительныхъ  количествахъ  при  окрашиваніи 
хлоика  и особенно  въ  ситцепечатномъ  дѣлѣ.  Для  приготовле- 
нія красокъ  растворы  красной  протравы  загущаются  крахмаломъ 
или  декстриномъ.  Готовая  краска  печатается  на  ткань,  которая 
по  высушиваніи  вывѣшивается  въ  зрѣльню,  особаго  устройства 
сушильню,  гдѣ  поддерживается  1°  въ  предѣлахъ  30° — 40°С  и 
необходимая  степень  влажности.  При  этомъ  удаляется  уксусная 
кислота  и на  волокнѣ  остается  закрѣпленной  нерастворимая 
основная  сѣрноглиноземная  соль.  Этотъ  процессъ  разложенія, 
происходящій  при  вызрѣваніи,  дополняется  послѣдующимъ  про- 
пускомъ черезъ  пассиръ,  послѣ  чего  ткань  промывается  и готова 
къ  окрашиванію. 

Сѣрносинеродистый  или  роданистый  аллюминій , А12(СК8)6, 
какъ  протрава  вошелъ  въ  практику  ситцепечатнаго  дѣла  сравни- 
тельно недавно,  но  въ  настоящее  время  употребляется  въ  до- 
вольно значительныхъ  количествахъ,  не  смотря  на  то,  что  онъ 
значительно  дороже  уксусноглиноземной  протравы.  Объясняется 
это  тѣмъ,  что  при  употребленіи  уксуснокислаго  глинозема  для 
полученія  прочнаго,  красиваго,  краснаго  цвѣта  приходится 
прибавлять  въ  краску  нѣкоторое  количество  свободной  уксусной 
кислоты,  которая  разъѣдаетъ  стальную  раклю  печатной  машины 
и такимъ  образомъ  вводитъ  въ  краску  желѣзо,  которое  чрез- 
вычайно портитъ  оттѣнокъ  краснаго  цвѣта,  темнитъ  его.  При 
употребленіи  же  роданистаго  аллюминія  этотъ  недостатокъ  со- 
вершенно устраняется. 

Приготовляется  эта  соль  обмѣннымъ  разложеніемъ  раство- 
ровъ сѣрнокислаго  глинозема  и роданистаго  барія  или,  что 
дешевле,  кальція. 
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Прибавляя  къ  полученному  раствору  нейтральной  соли  со- 
ду, получаютъ  растворы  основныхъ  солей  различной  основности: 
А12  (СК8)3  (НО),  А12  (Смех  (НО)2,  А12  (СМ8)з  (НО)3,  А12  (СМ8)2 
(НО)4,  которые  тѣмъ  легче  разлагаются  при  нагрѣваніи,  чѣмъ 
они  болѣе  основны.  При  разбавленіи  водой  диссоціаціи  не  про- 
исходитъ. 

Роданистый  аллюминій  употребляется  преимущественно  для 
приготовленія  свѣтло-красныхъ  и розовыхъ  запарныхъ  ализа- 
риновыхъ красокъ. 

Хлористый  аллюминій , А12С16,  приготовляется  растворе- 
ніемъ гидрата  глинозема  въ  тѣстѣ  въ  соляной  кислотѣ.  При 
раствореніи  1050  частей  25%  гидрата  въ  1150  частяхъ  соля- 
ной кислоты  въ  21°Б  получается  протрава,  содержащая  8,6% 
хлористаго  аллюминія.  При  дѣйствіи  на  нее  раствора  соды  или 
при  раствореніи  въ  ней  гидрата  глинозема,  получаются  основ- 
ныя хлористыя  соли.  Эта  протрава  употребляется  преимуще- 
ственно при  окрашиваніи  шерсти  и для  карбонизаціи  тряпья  изъ 
смѣшанныхъ  тканей,  при  приготовленіи  искусственной,  регене- 
рированной шерсти,  при  чемъ  дѣйствіемъ  выдѣляющейся  соляной 
кислоты  разрушаются  растительныя  волокна. 

При  выпариваніи  раствора  нейтральной  соли  подъ  обыкно- 
веннымъ давленіемъ  онъ  разлагается;  тѣмъ  не  менѣе  въ  на- 
стоящее время  въ  продажѣ  встрѣчается  твердый  хлористый 
аллюминій,  приготовленный  выпариваніемъ  раствора  въ  ваку- 
умъ-аппаратахъ п содержащій  12  частицъ  или  45%  кристал- 
лизаціонной воды. 

Хлорновамо-аллюминіевая  соль , А12(СЮ3)6,  употребляется 
въ  ситцепечатномъ  дѣлѣ  какъ  окислитель  для  образованія  на 
ткани  чернаго  анилина  и канарина.  Шлумбергеръ  рекомендуетъ 
употреблять  ее  взамѣнъ  хлорноватокаліевой,  бертолетовой,  со- 
ли, такъ  какъ  она  въ  иротивоиоложность  послѣдней  весьма 
гигроскопична.  Приготовляется  эта  протрава  такъ:  растворяютъ 
при  нагрѣваніи  100  гр.  бертолетовой  соли  въ  250  куб.  сан.  воды 
и 362  грамма  кристаллическаго  сѣрнокислаго  глинозема  въ 
181  куб.  сан.  воды;  обоимъ  растворамъ  даютъ  немного  остыть  до 
начала  кристаллизаціи,  что  совпадаетъ  для  перваго  съ  80°С, 
для  послѣдняго  съ  60°С,  послѣ  чего  сливаютъ  оба  раствора 
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вмѣстѣ  и перемѣшиваютъ  ихъ  до  полнаго  охлажденія.  Получен- 
ный по  отдѣленіи  кристалловъ  квасцовъ  растворъ  имѣетъ  удѣль- 
ный вѣсъ  1,18. 

Хлорноватоаллюминіевая  соль,  какъ  сильный  окислитель, 
предложена  также  для  вытравки  по  окрашеннымъ  тканямъ  и такъ 
какъ  при  этомъ  происходитъ  не  только  разрушеніе  цвѣтного 
лака,  но  и выдѣленіе  на  волокно  глинозема,  то  получающійся 
бѣлый  узоръ  можетъ  быть  выкрашенъ  затѣмъ  въ  другіе  цвѣта. 
Вицъ  кромѣ  того  обнаружилъ,  что  помимо  выдѣленія  глинозема, 
сама  клѣтчатка  измѣняется  при  этомъ  подъ  вліяніемъ  такого 
сильнаго  окислителя  какъ  хлорновато -глиноземная  соль  въ 
оксицеллулозу,  которая  безъ  содѣйствія  протравъ  способна  проч- 
но окрашиваться  нѣкоторыми  пигментами,  въ  особенности  имѣ- 
ющими характеръ  аминовъ. 

Азотноаллюминіевая  соль , средняя,  А12(Х03)6,  получается 
обмѣннымъ  разложеніемъ  растворовъ  сѣрнокислаго  глинозема 
и азотносвинцовой  соли. 

Основная  соль  легко  образуется  прибавленіемъ  къ  раствору 
средней  соли  раствора  соды  до  появленія  нерастворяющагося 
больше  осадка.  Употребляется  сравнительно  рѣдко,  напр.  для 
приготовленія  ализариновой  запарной  оранжевой. 

При  выпариваніи  раствора  концентрируется  безъ  разложе- 
нія до  18°Боме,  но  въ  твердомъ  видѣ  эта  соль  получается  съ 
большимъ  трудомъ,  такъ  какъ  она  весьма  гигроскопична. 

Виннокаменно-  и щавелевоаллюминіевыя  соли , А12(С4Н406)3 
и А12(С204)з,  употребляются  какъ  протравы  сравнительно  рѣдко 
и приготовляются  раствореніемъ  гидрата  глинозема  въ  тѣстѣ  въ 
эквивалентномъ  количествѣ  соотвѣтствующей  кислоты.  Въ  осо- 
бенности рекомендуются  какъ  протравы  для  шерстяныхъ  издѣлій. 

Желѣзосинеродистый  аллюминій , А1Ге(СХ)6,  приготовляется, 
приливая  къ  раствору  100  граммъ  красной  желѣзной  соли  Гме- 
лина  въ  200  куб.  сайт,  воды,  охлажденному  до  60°С,  растворъ 
480  граммовъ  сѣрнокислаго  глинозема  въ  240  куб.  сайт.  воды. 
Протрава  отдѣляется  отъ  выкристаллизовывающихся  квасцовъ 
и представляетъ  темнобурую  жидкость  уд.  вѣса  1,165. 

Чрезвычайно  свѣточувствительна  и быстро  разлагается  съ 
выдѣленіемъ  синяго  осадка.  Употребляется  подобно  хлорновато- 
глиноземной соли  какъ  окислитель. 
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Сѣрноватисто-глиноземная  соль,  А12(8203)3,  предложена  Коп- 
помъ какъ  протрава  для  хлопчатобумажныхъ  тканей.  Соль  обра- 
зуется обмѣннымъ  разложеніемъ  трехъ  частей  сѣрноватисто -на- 
тровой (или  эквивалентныхъ  количествъ  сѣрноватисто-кальціевой) 
соли  съ  четырьмя  частями  сѣрноглиноземной  соли.  Она  легко 
растворима  въ  водѣ  и водный  растворъ  разлагается  при  кипяче- 
ніи съ  выдѣленіемъ  сѣры,  сѣрнистой  кислоты  и гидрата  глинозема. 

Аллюминатъ  натра , А12  №а6  06,  получается  довольно  чи- 
стый въ  сухомъ  видѣ  съ  содержаніемъ  около  33%  глинозема 
при  переработкѣ  бауксита.  Продажный  растворъ  аллюмината, 
плотностью  30° — 31°  Боме,  содержитъ  обыкновенно  около  14°/0 
глинозема.  Въ  небольшихъ  количествахъ  легко  можетъ  быть 
приготовленъ  или  раствореніемъ  гидрата  глинозема  въ  тѣстѣ 
въ  растворѣ  ѣдкаго  натра,  или  приливаніемъ  раствора  одной 
части  сѣрнокислаго  глинозема  въ  двухъ  частяхъ  воды  къ  тремъ 
частямъ  крѣпкаго  раствора  ѣдкаго  натра  въ  30°  Боме.  Аллю- 
минатъ натра  представляетъ  единственное  щелочное  соединеніе 
глинозема,  употребляемое  какъ  протрава.  Такъ  какъ  растворъ 
измѣняется  подъ  вліяніемъ  углекислоты  воздуха,  при  чемъ  вы- 
дѣляется въ  осадокъ  гидратъ  глинозема,  то  эта  протрава  всегда 
сохраняется  въ  закрытой  посудѣ. 

Употребляется  какъ  резервъ  подъ  черный  анилинъ  и иногда 
для  пропитыванія  подкладки  или  чехла  ситцепечатной  машины. 

Гидратъ  глинозема , А12  (НО)6,  въ  видѣ  тѣста  съ  25%  су- 
хого  глинозема  въ  настоящее  время  представляетъ  продажный 
продуктъ.  Онъ  служитъ  исходнымъ  матеріаломъ  для  полученія  мно- 
гихъ протравъ  и представляетъ  заводскій  промежуточный  продуктъ 
при  переработкѣ  бауксита  и кріолита  на  глиноземныя  соли. 

При  приготовленіи  небольшихъ  количествъ  его  обыкновен- 
но исходятъ  изъ  сѣрнокислаго  глинозема.  100  частей  послѣд- 
няго растворяютъ  въ  300  частяхъ  воды  и этотъ  растворъ  вли- 
ваютъ въ  растворъ  48  частей  соды  Сольвэ  (96%)  въ  200  час- 
тяхъ воды,  нагрѣтый  до  50° — 60°С.  Существенно  важно  вливать 
растворъ  сѣрнокислаго  глинозема  въ  соду,  а не  обратно,  такъ 
какъ  въ  этомъ  послѣднемъ  случаѣ  образуется  не  гидратъ,  а 
основной  сѣрнокислый  глиноземъ.  Осажденный  гидратъ  хорошо 
промываютъ  водой  до  тѣхъ  поръ,  пока  хлористый  барій  не 
перестанетъ  давать  осадокъ  въ  промывныхъ  водахъ. 
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Гидратъ  глинозема  сохраняется  въ  закрытой  посудѣ  влаж- 
нымъ, иначе  по  высыханіи  онъ  теряетъ  способность  легко 
растворяться  въ  разбавленной  уксусной  кислотѣ  въ  вполнѣ  про- 
зрачную жидкость.  Продажный  продуктъ  часто  содержитъ  при- 
мѣсь соды  п иногда  глауберовой  соли. 

Изслѣдованіе  глиноземныхъ  протравъ  сводится  къ  количе- 
ственному опредѣленію  глинозема.  Конечно,  предварительно 
протрава  изслѣдуется  на  содержаніе  желѣза,  такъ  какъ  сколь- 
ко нибудь  значительное  содержаніе  его  дѣлаетъ  протраву  со- 
вершенно непригодной  для  дѣла.  Опредѣленіе  глинозема  всего 
проще  дѣлается  по  способу  Эрленмейера  и Левенштейна.  Эта 
метода  анализа  титрованная  и даетъ  совершенно  точные  ре- 
зультаты, если  протрава  не  содержитъ  желѣза.  Для  этого 
опредѣленія  10  куб.  сайт,  протравы,  удѣльный  вѣсъ  которой 
опредѣленъ  предварительно,  растворяютъ  въ  водѣ,  чтобы  полу- 
чилось 100  куб.  сант.  Этого  разбавленнаго  раствора  берутъ 
тоже  10  куб.  сант.  и осаждаютъ  содержавшійся  въ  немъ  гли- 
ноземъ 20  куб.  сант.  10%  раствора  соды.  Выдѣлившійся  гли- 
ноземъ промываютъ  до  тѣхъ  поръ,  пока  реакція  не  будетъ 
средняя.  Затѣмъ  его  растворяютъ  въ  10  куб.  сант.  нормальнаго 
титрованнаго  раствора  азотной  кислоты  и избытокъ  ея  титруютъ 
нормальнымъ  растворомъ  амміака  до  появленія  постоянной  мути. 
По  израсходованному  количеству  амміака  легко  высчитывается  ко- 
личество остававшейся  свободной  азотной  кислоты,  а отсюда 
и количество  ея,  связанное  съ  глиноземомъ,  слѣдовательно,  и 
количество  послѣдняго  въ  протравѣ. 

1 куб.  сант.  нормальнаго  раствора  азотной  кислоты  соот- 
вѣтствуетъ 0,01708  гр.  А1203;  или  0,1110  гр.  А12  (804)3;  или 
0,068  гр.  А12(С2Н302)6;  или  0,1581  гр.  А1К(804)2;  или  0,026 
гр.  А12(НО)6. 

Желѣзныя  протравы. 

Весьма  значительнымъ  распространеніемъ  пользуются  также 
и желѣзныя  протравы,  каковыми  служатъ  какъ  соли  окиси,  такъ 
и соли  закисп  желѣза.  Соли  закиси  подъ  вліяніемъ  кислорода 
воздуха  очень  легко  переходятъ  въ  соли  окиси,  какъ  въ  ра- 
створѣ, такъ  и нанесенныя  на  ткань,  согласно  уравненію: 

2 Ее  804  + Н20  + 0= Ге2(804)2  (НО)2 . 
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Основныя  соли  отъ  окиси  легко  разлагаются  съ  выдѣле- 
ніемъ нерастворимыхъ  основныхъ  солей  большей  основности, 
при  чемъ  это  разложеніе  идетъ  легче  по  сравненію  съ  глино- 
земными солями.  Желѣзныя  соли  употребляются  не  только  какъ 
протрава,  но  и для  сплошного  окрашиванія  въ  различные  свѣт- 
ло-желтые (ртѣнки  (бланжа)  и въ  синіе  цвѣта  весьма  разнооб- 
разныхъ оттѣнковъ  (синій  растравочный).  Какъ  характерная 
особенность  желѣзныхъ  протравъ  весьма  интересно  то  обстоя- 
тельство, что  желѣзные  лаки  почти  всѣхъ  пигментовъ  имѣютъ 
всегда  темный  оттѣнокъ  цвѣта. 

Желѣзный  купоросъ , Ее804,  какъ  протрава  ночти  не  упо- 
требляется, но  служитъ  исходнымъ  матеріаломъ  для  полученія 
другихъ  солей  и для  этой  цѣли  не  долженъ  содержать  мѣди  и 
глинозема. 

Уксусножелѣзная  солъ  отъ  закиси , травка,  древесно-кислое 
желѣзо,  получается  раствореніемъ  въ  сырой  подсмольной  водѣ 
желѣзныхъ  обрѣзковъ.  Практика  показала,  что  для  этой  цѣли 
болѣе  пригодна  именно  сырая  подсмольная  вода,  кромѣ  уксус- 
ной кислоты  содержащая  еще  много  эмииревматическихъ  п смо- 
листыхъ веществъ,  наир,  гваяколъ,  крезолъ,  бренцъ-катехинъ, 
пирогалловый  эфиръ  и т.  и.,  которыя  препятствуютъ  окисленію. 
Конечно,  не  смотря  на  присутствіе  этихъ  веществъ  въ  протравѣ, 
въ  ней  все-таки  всегда  находится  и нѣкоторое  количество  соли 
отъ  окиси.  Эта  протрава  употребляется  въ  значительномъ  коли- 
чествѣ для  окрашиванія  хлопка  и шелка  въ  черные  цвѣта  и 
въ  продажу  поступаетъ  въ  плотно  закупоренныхъ  бочкахъ,  въ 
которыя  кладутъ  нѣкоторое  количество  желѣзныхъ  обрѣзковъ; 
она  представляетъ  черную  густую  жидкость  въ  12° — 14°  Боме, 
съ  явственно  смолистымъ  запахомъ.  При  употребленіи  часто 
разбавляется  водой. 

Примѣненіе  ея,  какъ  протравы,  основывается  на  ея  легкой 
разлагаемости  и образованіи  при  этомъ  въ  порахъ  волокна 
нерастворимой  основной  уксусно-желѣзной  соли  отъ  окиси, 
которая  при  нагрѣваніи  способна  къ  дальнѣйшему  разложенію 
на  окись  желѣза  и испаряющуюся  уксусную  кислоту.  Полагаютъ, 
что  благопріятное  дѣйствіе  эмииревматическихъ  веществъ  объ- 
ясняется тѣмъ,  что  они  замедляютъ  процессъ  разложенія  на- 
несенной на  ткань  протравы  и такимъ  образомъ  обусловливаютъ 
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равномѣрность  окисленія.  Именно  для  этой  цѣли,  къ  продаж- 
ной травкѣ  иногда  прибавляются  различныя  возстановляющія 
вещества,  наир.,  глицеринъ,  сахаратъ  извести,  мышьяковистая 
кислота  и т.  п.  Нѣкоторые  колористы  находятъ  однако,  что 
окрашиваніе  получается  лучше,  если  протрава  содержитъ  смѣсь 
солей  закиси  и окиси,  хотя  и съ  преобладающимъ  содержаніемъ 
первой  соли. 

Основная  сѣрножелѣзная  соль  отъ  окиси,  Ге2(804)2(Н0)2 
желѣзница,  получается  при  окисленіи  желѣзнаго  купороса  азот- 
ной кислоты.  Въ  чугунный  или  деревянный  сосудъ,  кото- 
рый плотно  закрывается  крышкой  съ  тремя  отверстіями,  кла- 
дутъ измельченный  желѣзный  купоросъ.  Черезъ  одно  изъ  от- 
верстій крышки  проходитъ  ручка  отъ  деревянной  мѣшалки, 
помѣщающейся  внутри  котла,  черезъ  другое  помощью  воронки 
вливаютъ  смѣсь  азотной  и сѣрной  кислотъ,  а черезъ  третье 
отводятся  по  трубѣ  въ  вытяжной  каналъ  выдѣляющіеся  пары 
азотныхъ  окисловъ.  Реакція  идетъ  безъ  подогрѣванія  и когда 
прекратится  отдѣленіе  азотноватыхъ  паровъ,  то  въ  котелъ  про- 
пускаютъ водяной  паръ,  увлекающій  оставшіеся  слѣды  раство- 
ренныхъ въ  жидкости  азотноватыхъ  паровъ,  послѣ  чего  протраву 
выливаютъ  въ  каменные  колпаки,  гдѣ  она  охлаждается  и отста- 
ивается. 

Для  полученія  100  кило  протравы  употребляютъ  80  кило 
желѣзнаго  купороса,  18 — 15  кило  азотной  кислоты  и 6 — 7 кило 
сѣрной  кислоты  въ  66°  Боме.  Характерно  отношеніе  этой  про- 
травы къ  водѣ:  если  нѣсколько  капель  желѣзницы  влить  въ 
большое  количество  воды  обыкновенной  температуры,  то  въ 
осадокъ  выдѣляется  нерастворимая  основная  соль  окиси,  а въ 
растворѣ  остается  кислая  соль  окиси  желѣза. 

Эта  протрава  иногда,  и конечно  совершенно  несправедливо, 
называется  азотнокислымъ  желѣзомъ;  изъ  изложеннаго  хода 
приготовленія  ея  очевидно,  что  азотная  кислота  употребляется 
только  какъ  окислитель.  Расходуется  въ  большихъ  количествахъ 
при  окрашиваніи  шелка,  въ  особенности  для  отяжеленія  его. 

Болѣе  дорогая  и менѣе  распространенная  протрава,  азотно- 
кислая соль  окиси  желѣза , Ге2(Х03)6,  приготовляется  раство- 
реніемъ желѣза  до  насыщенія  въ  азотной  кислотѣ,  при  чемъ 
желѣзо  въ  кислоту  прибавляется  постепенно,  небольшими  пор- 
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ціями,  по  мѣрѣ  его  растворенія.  На  девять  частей  азотной 
кислоты  берутъ  не  болѣе  одной  части  желѣза  при  ѣ0  не  выше 
40°  С.  Но  отстаиваніи,  получающійся  растворъ  плотностью 
38° — 40°  Боме  сливаютъ  и хранятъ  въ  глиняной  или  стеклян- 
ной посудѣ.  Эта  протрава  употребляется  для  окрашиванія 
хлопка  въ  бланжевый  цвѣтъ,  а также  при  крашеніи  чернымъ 
анилиномъ.  При  прибавленіи  къ  ней  новаго  количества  измель- 
ченнаго желѣза,  получается  красный  осадокъ  многоосновной 
азотножелѣзной  соли.  При  раствореніи  его  въ  уксусной  кислотѣ 
образуется  желѣзный  ацетонитратъ , употребляющійся  какъ 
протрава  при  окрашиваніи  шелка  въ  черный  цвѣтъ. 

Желѣзные  квасцы,  амміачные  и каліевые,  по  составу  соот- 
вѣтствуютъ глиноземнымъ  квасцамъ.  Каліевые  квасцы  содер- 
жатъ 15,8%»  амміачные — І6,6%  окиси  желѣза. 

Желтая, , 4 КСЫ.  Ге(С№)2,  и красная , 3 КСХ.  Ге(СХ)3, 
соли  Гмелина  употребляются  въ  крашеніи  въ  довольно  значи- 
тельныхъ количествахъ.  Желтая  соль  приготовляется  прокалива- 
ніемъ животныхъ  отбросовъ  съ  поташемъ  и желѣзомъ  и содер- 
житъ 13,3%  послѣдняго.  Употребляется  въ  большихъ  количе- 
ствахъ для  окрашиванія  хлопка  въ  синій  и шелка  въ  черный 
цвѣтъ.  Красная  соль  содержитъ  17%  желѣза,  очень  ядовита 
и употребляется  какъ  окислитель. 

Щелочная  желѣзная  протрава  употребляется  сравнительно 
рѣдко.  Она  можетъ  быть  приготовлена,  прибавляя  къ  2,5  лит- 
рамъ раствора  желѣзнаго  купороса,  содержащаго  1250  гр.  чи- 
стой соли,  литръ  глицерина,  десять  литровъ  ѣдкаго  натра  въ 
37,5°  Б.  и представляетъ  темнобурый  растворъ. 

Количественное  опредѣленіе  желѣза  въ  желѣзныхъ  протра- 
вахъ производится  титрованіемъ.  Для  этой  цѣли  употребляется 
хамелеонъ  въ  десятичномъ  растворѣ  и титръ  его  устанавли- 
вается по  Ее  (]Ш4)2  (804)2.  Соли  окиси  сиерва  раскисляютъ 
въ  соли  закиси,  дѣйствуя  2п~|-Н2804.  Для  титрованія  упо- 
требляютъ разбавленный  сѣрнокислый  растворъ  протравы,  не 
содержащій  соляной  и азотной  кислотъ. 

Хромовыя  протравы. 

Хромовыя  протравы  получили  весьма  большое  распростра- 
неніе въ  послѣднее  время  и,  повидимому,  представляютъ  наибо- 
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лѣе  совершенную  протраву  въ  смыслѣ  прочности  соединенія 
съ  волокномъ  и пигментомъ.  Такъ  какъ  однако  хромовыя  соли 
обладаютъ  сравнительно  незначительною  наклонностью  къ  дис- 
соціаціи, то  выдѣленіе  на  волокно  нерастворимой  окиси  произ- 
водится при  помощи  такъ  называемыхъ  закрѣпителей. 

Протравами  служатъ  или  соли  хромовой  кислоты,  или  соли 
окиси  хрома. 

Изъ  солей  хромовой  кислоты  употребляются  пли  хромпикъ , 
кислая,  дву  хромокаліевая  солъ,  К2Сг207,  или  кислая  дву  хромо- 
натровая  солъ,  Ка2Сг207. 

Первая  содержитъ  67,9%  хромовой  кислоты  и приготов- 
ляется прокаливаніемъ  хромистаго  желѣзняка  съ  поташемъ  и 
известью.  Кристаллизуется  въ  большихъ  красныхъ  кристаллахъ, 
содержащихъ  весьма  мало  примѣсей,  легко  растворима  въ  водѣ 
и представляетъ  весьма  энергично  дѣйствующій  окислитель. 
Употребляется  при  крашеніи  кашу,  чернымъ  анилиномъ,  для 
производства  узорчатой  цвѣтной  вытравки  по  тканямъ,  окра- 
шеннымъ въ  синій,  кубовый  цвѣтъ  и въ  особенности  въ  боль- 
шихъ количествахъ  какъ  протрава  для  шерсти.  Двухромонатро- 
вая соль  содержитъ  67,1%  хромовой  кислоты,  лучше  растворима 
въ  холодной  водѣ  и стоитъ  дешевле,  но  представляетъ  соль 
менѣе  постояннаго  состава. 

Хромовые  квасцы,  Сг2(804)3К2804-[-24ад,  получаются  при 
обработкѣ  хромпика  сѣрной  кислотой  въ  присутствіи  легко  оки- 
сляющихся веществъ,  какъ  напримѣръ  щавелевой  кислоты, 
спирта,  сахара,  крахмала,  глицерина  и др.  Огромныя  коли- 
чества хромовыхъ  квасцовъ  являются  побочнымъ  продуктомъ  на 
ализариновыхъ  заводахъ  при  окисленіи  антрацена  въ  антрахи- 
нонъ смѣсью  хромпика  и сѣрной  кислоты. 

Они  образуютъ  большіе,  октаэдрическіе  кристаллы  грязно 
фіолетоваго  цвѣта,  растворимые  въ  водѣ  съ  темно-фіолетовымъ 
цвѣтомъ.  При  кипяченіи  цвѣтъ  этого  раствора  становится  зе- 
ленымъ. Предполагаютъ,  что  это  измѣненіе  цвѣта  обусловли- 
вается тѣмъ,  что  фіолетовый  растворъ  содержитъ  нормальную 
соль,  тогда  какъ  зеленый  растворъ  смѣсь  основной  и кислой  солей. 

Эти  два  раствора  отличаются  другъ  отъ  друга  по  многимъ 
свойствамъ,  именно:  хлористый  барій  изъ  зеленаго  раствора  не 
выдѣляетъ  всю  сѣрную  кислоту,  какъ  это  онъ  производитъ  въ 
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фіолетовомъ  растворѣ  и амміакъ  осаждаетъ  окись  хрома  изъ 
обоихъ  растворовъ,  но  только  осадокъ,  получающійся  изъ  фіо- 
летоваго раствора,  растворимъ  въ  избыткѣ  амміака.  Какъ  про- 
трава болѣе  пригоденъ  фіолетовый  растворъ  хромовыхъ  квасцовъ. 
Прибавляя  къ  раствору  хромовыхъ  квасцовъ  опредѣленныя  коли- 
чества углекислыхъ  щелочей,  получаются  соли  различной  основ- 
ности. По  изслѣдованію  Лихти  при  нагрѣваніи  эти  основныя 
соли  не  диссоціируютъ,  но  легко  разлагаются  при  значительномъ 
разбавленіи  водой. 

Квасцы  служатъ  иногда  исходнымъ  матеріаломъ  для  полу- 
ченія другихъ  хромовыхъ  препаратовъ. 

Уксуснохромовая  соль , Сг2(С2Н302)6,  получается  обмѣннымъ 
разложеніемъ  хромовыхъ  квасцовъ  и уксусносвинцовой  соли. 
Средняя  соль  при  нагрѣваніи  не  разлагается.  Основныя  соли 
получаются  при  прибавленіи  раствора  угленатровой  соли  и какъ 
протрава  преимущественно  употребляется  Сг2(С2Н302)3  (НО)3. 

Хлорный  хромъ,  Сг2С16,  приготовляется  разложеніемъ  хро- 
мовыхъ квасцовъ  хлористымъ  баріемъ  или  кальціемъ.  Въ  про- 
дажѣ встрѣчается  въ  видѣ  темнозеленой  жидкости  уд.  вѣса 
20° — 24°Б.  Употребляется  какъ  протрава  для  закрѣпленія  ан- 
траценовыхъ пигментовъ  на  хлопчатобумажныхъ  тканяхъ. 

Фтористый  хромъ , Сг2К16,  отличается  своею  легкой  раз- 
лагаемостью, что  и обусловливаетъ  его  примѣненіе  въ  ситцепе- 
чатаніи. Онъ  представляетъ  зеленый  кристаллическій  порошокъ, 
легко  растворимый  въ  горячей  и холодной  водѣ;  для  растворе- 
нія его  нельзя  употреблять  стеклянной  или  глиняной  посуды, 
а исключительно  деревянную.  Теплый  растворъ  этой  соли  легко 
выдѣляетъ  на  волокно  окись  хрома. 

Ацетонитратъ  хромовый  или  протрава  Вица,  Сг2(Ы03)2 
(С2Н302)4,  приготовляется  слѣдующимъ  образомъ.  Въ  глиняный 
сосудъ,  вмѣстимостью  на  30  литровъ,  помѣщаютъ  13  килограммъ 
крупноистолченнаго  хромпика,  4 литра  воды  и 2 литра  азот- 
ной кислоты  въ  36°Боме.  Къ  этой  смѣси  приливаютъ  при 
постоянномъ  перемѣшиваніи  растворъ  глицерина  въ  уксусной 
кислотѣ,  содержащій  0,7  литровъ  глицерина  въ  4,25  литрахъ 
уксусной  кислоты.  Когда  хромиикъ  растворится,  жидкость  пере- 
ливаютъ въ  мѣдный  котелъ  и кипятятъ  до  тѣхъ  поръ,  пока 
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она,  разсматриваемая  въ  тонкомъ  слоѣ,  пе  покажется  тем- 
нозеленою. Послѣ  этого  выливаютъ  обратно  въ  глиняный  со- 
судъ и даютъ  выкристаллизоваться  селитрѣ.  Съ  кристалловъ 
послѣдней  сливаютъ  растворъ  плотностью  около  30°Боме.  Гли- 
церинъ прибавляется  съ  тою  цѣлью,  чтобы  протрава  не  такъ 
быстро  засыхала.  Она  же  можетъ  быть  приготовлена  и обмѣн- 
нымъ разложеніемъ  раствора  хромовыхъ  квасцовъ  съ  раство- 
рами уксусносвинцовой  и азотносвинцовой  солей. 

Родановый  или  сѣрносинеродистый  хромъ , Сг2(СК8)6,  го- 
товится обмѣннымъ  разложеніемъ  хромовыхъ  квасцовъ  и рода- 
новаго барія.  Употребляется  для  закрѣпленія  ализариновыхъ 
красокъ  на  шелковыхъ  тканяхъ. 

Гидратъ  окиси  хрома , Сг203-(-7  ад,  получается  съ  боль- 
шимъ трудомъ,  такъ  какъ  хотя  при  дѣйствіи  ѣдкихъ  щелочей 
на  растворы  солей  окиси  хрома  и выдѣляется  грязнофіолетовый 
осадокъ,  но  онъ  не  представляетъ  чистаго  гидрата  окиси  хрома, 
а всегда  содержитъ  большее  или  меньшее  количество  щелочи. 
Въ  продажѣ  встрѣчается  гидратъ  окиси  хрома,  приготовляемый 
осажденіемъ  раствора  хромовыхъ  квасцовъ  растворомъ  соды, 
тоже  содержащій  всегда  нѣкоторое  количество  основной  угле- 
кислой окиси  хрома. 

Щелочная  хромовая  протрава  приготовляется  растворе- 
ніемъ окиси  хрома  въ  растворѣ  ѣдкаго  натра  и представляетъ 
ту  своеобразную  особенность,  что  съ  теченіемъ  времени  изъ 
приготовленнаго  такимъ  образомъ  раствора,  даже  въ  закрытой 
посудѣ,  выдѣляется  окись  хрома  обратно  въ  осадокъ.  Основы- 
ваясь на  этой  легкой  разлагаемости  раствора,  Кёхлинъ  и пред- 
ложилъ употреблять  его  какъ  протраву,  такъ  какъ  при  пропу- 
скѣ черезъ  него  ткани  она  поглощаетъ  растворъ  окиси  хрома 
и затѣмъ  быстро  выдѣляетъ  окись  хрома  въ  порахъ  волокна. 

Оловянныя  протравы. 

Въ  виду  ихъ  способности  образовывать  съ  большинствомъ 
пигментовъ  весьма  яркіе  цвѣтные  лаки  и весьма  рѣзко  выра- 
женнаго сродства  ко  всѣмъ  волокнамъ,  не  смотря  на  довольно 
большую  цѣнность,  оловянныя  протравы  употребляются  въ  весь- 
ма значительныхъ  количествахъ.  Въ  практикѣ  красильнаго  дѣла 
употребляются  или  соли  отъ  окиси,  или  соли  отъ  закиси.  ' 
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Соли  отъ  закиси  служатъ  энергичными  возстановителями 
и при  ихъ  употребленіи  всегда  надо  обращать  большое  внима- 
ніе на  это  свойство. 

Хлористое  олово , 8пС1%,  какъ  протрава  употребляется  срав- 
нительно рѣдко;  наибольшія  количества  этой  соли  расходуют- 
ся въ  ситцепечатаніи  и служатъ  исходнымъ  матеріаломъ  для 
полученія  другихъ  оловянныхъ  соединеній. 

Хлорное  олово , 8пС14,  иначе  оксиженная  соль,  приготов- 
ляется окисленіемъ  8пС12  хлоромъ  или  азотной  кислотой,  или 
же  изъ  обрѣзковъ  жести  при  нагрѣваніи  ихъ  въ  струѣ  газо- 
образнаго хлора.  Въ  этомъ  послѣднемъ  случаѣ  перегоняется 
безводное  хлорное  олово  въ  видѣ  тяжелой,  безцвѣтной  жидкости 
уд.  вѣс.  2,27,  испаряющейся  съ  образованіемъ  бѣлыхъ  паровъ 
уже  при  обыкновенной  температурѣ.  Отъ  прибавленія  къ  ней 
небольшого  количества  воды  она  превращается  въ  водную 
соль,  представляющую  твердую  бѣлую  массу,  растворимую  въ 
водѣ,  но  при  нагрѣваніи  выдѣляющую  все  олово  въ  осадокъ 
въ  видѣ  метаоловянной  кислоты.  Соль  содержитъ  33,7  % 
олова. 

Употребляется  для  отяжелѣнія  шелка  при  окрашиваніи  его 
въ  свѣтлые  цвѣта,  для  чего  ткань  послѣдовательно,  нѣсколько 
разъ,  пропускается  сперва  черезъ  растворъ  оксиженной  соли, 
а затѣмъ  черезъ  растворъ  соды.  При  такой  обработкѣ  шелковыя 
ткани  увеличиваются  въ  вѣсѣ  до  60 — 80°/о- 

Двойная  соль  чемырехъ-хлористаю  олова  и нашатыря , 8пС14 . 
2 КН4С1,  роза  нинкъ-зальцъ,  содержитъ  32,1%  олова  и пред- 
ставляетъ бѣлый  кристаллическій  порошокъ,  растворимый  въ 
трехъ  частяхъ  воды.  Приготовляется  прибавленіемъ  одной  части 
порошкообразнаго  нашатыря  къ  двумъ  частямъ  раствора  окси- 
женной соли  въ  50°  Боме.  Въ  настоящее  время  употребляется 
сравнительно  рѣдко  и по  свойствамъ  приближается  къ  окси- 
женной соли. 

Оловянныя  композиціи  или  растворы  оловянныхъ  солей  отли- 
чаются весьма  разнообразнымъ  составомъ  и употребляются 
главнымъ  образомъ  не  какъ  протравы,  а какъ  вещества,  слу- 
жащія для  оживки  или  очистки  получающихся  оттѣнковъ  цвѣта, 
при  окрашиваніи  ализариномъ  и кошенилью. 
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Физика,  композиція,  употребляемая  для  оживки  цвѣта  тканей, 
окрашенныхъ  въ  пунцовый  цвѣтъ,  готовится  раствореніемъ 
пяти  частей  оловянной  соли  въ  пяти  частяхъ  азотной  кислоты, 
или  двухъ  частей  олова  въ  смѣси  изъ  шести  частей  азотной  и 
шести  частей  соляной  кислотъ. 

Сѣрно-солянокислое  олово  получается  раствореніемъ  пяти 
частей  олова  въ  девяти  частяхъ  соляной  п двухъ  частяхъ  сѣрной 
кислотъ,  къ  которымъ  прибавляютъ  еще  двѣ  части  воды. 

Для  композиціи  шарлахъ  олово  растворяютъ  въ  азотной 
кислотѣ,  свободной  отъ  окисловъ  азота  п сѣрной  кислоты,  но 
содержащей  нѣкоторое  количество  хлора  и соляной  кислоты. 

Оловянно-натровая  соль  или  сода  станнатъ^а2  8п03-)-3  а^, 
приготовляется  сплавленіемъ  олова  съ  селитрой  и ѣдкимъ  нат- 
ромъ п представляетъ  бѣлую  кристаллическую  массу,  въ  свѣже 
приготовленномъ  состояніи  легко  растворимую  въ  водѣ.  При 
храненіи  на  воздухѣ  вслѣдствіе  дѣйствія  влаги  и углекислоты  вы- 
вѣтривается и становится  труднорастворимой.  Содержитъ  44,4°/о 
олова.  Кислоты  легко  выдѣляютъ  изъ  этой  соли  оловянную 
кислоту  и на  этомъ  свойствѣ  основано  употребленіе  ея  какъ 
протравы.  Часто  употребляется  для  загрунтовки  тканей  подъ 
нѣкоторыя  запарныя  краски.  Для  этого  ткань  пропускаютъ 
сперва  черезъ  5%  растворъ  оловяннонатровой  соли,  затѣмъ 
черезъ  растворъ  сѣрной  кислоты,  при  чемъ  на  ткани  осаждает- 
ся оловянная  кислота. 

Марганцовыя  протравы. 

Изъ  марганцовыхъ  солей  какъ  протрава  употребляется  толь- 
ко хлористый  маріанецъ , МпС12-|-4  а^,  приготовляемый  на- 
грѣваніемъ  перекиси  марганца  въ  соляной  кислотѣ  и представ- 
ляющій красноватые  кристаллы,  расплывающіеся  на  воздухѣ. 

Употребляется  для  окрашиванія  хлопчатобумажныхъ  тканей 
въ  коричневый  цвѣтъ  бистръ;  для  этого  ткань  пропускается 
сперва  черезъ  растворъ  хлористаго  марганца,  а затѣмъ  черезъ 
кипящій  растворъ  ѣдкаго  натра;  осаждающійся  при  этомъ 
гидратъ  закиси  марганца  окисляется  въ  окись  или  вывѣшива- 
ніемъ на  воздухъ,  или  пропусканіемъ  черезъ  растворъ  бѣлиль- 
ной извести. 
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Мѣдныя  протравы. 

Мѣдныя  соли  какъ  иротравы  употребляются  весьма  рѣдко; 
большее  значеніе  имѣютъ  онѣ  какъ  вещества,  обладающія 
довольно  рѣзко  выраженными  окислительными  свойствами. 
Сравнительно  незначительныя  количества  мѣднаго  купороса, 
Си804-)-5а9,  расходуются  для  запарныхъ  кашовыхъ  красокъ, 
при  окрашиваніи  шерсти  и шелка  экстрактами  красильныхъ 
деревьевъ,  какъ  протрава  для  галлоціанина  и т.  п. 

Азотномѣдная , Си  (Ж)3)2,  и уксусномѣдная , Си(С2Н302)2, 
соли  приготовляются  обмѣннымъ  разложеніемъ  мѣднаго  купо- 
роса съ  уксусно-или  азотносвинцовою  солями  и входятъ  въ  со- 
ставъ вапы  при  узорчатой  расцвѣткѣ  тканей,  окрашенныхъ 
индиго. 

Свинцовыя  протравы. 

Свинцовыя  протравы  тоже  не  имѣютъ  большого  значенія, 
хотя  съ  нѣкоторыми  пигментами,  напр.  эозиномъ,  окись  свинца 
и даетъ  цвѣтной  лакъ,  превосходящій  по  яркости  и блеску 
лаки  съ  другими  окисями.  Ядовитость  свинцовыхъ  солей  и спо- 
собность ихъ  чернѣть  отъ  дѣйствія  сѣроводорода  служатъ 
не  малымъ  препятствіемъ  для  примѣненія  ихъ  въ  красильной 
техникѣ. 

Большія  количества  свинцовыхъ  солей,  главнымъ  образомъ 
азотно-и  уксусно-кислыхъ,  расходуются  въ  практикѣ  красиль- 
наго дѣла  для  приготовленія  обмѣннымъ  разложеніемъ  съ  ними 
солей  другихъ  металловъ,  напр.  глинозема,  желѣза  и хрома. 

Свинцовый  сахаръ , РЪ(С2Н302)2-|- Зац,  нейтральная  соль, 
приготовляется  раствореніемъ  свинца  или  окиси  свинца  въ 
уксусной  кислотѣ  и представляетъ  безцвѣтные  кристаллы,  раз- 
лагающіеся при  храненіи  на  воздухѣ  съ  образованіемъ  углесвин- 
цовой соли.  Соль  ядовита,  имѣетъ  сладковатый  вкусъ  и содержитъ 
до  58,8%  окиси  свинца. 

Основная  уксусносвинцовая  соль,  РЪ(С2Н302)2.  хРЬО,  приго- 
товляется раствореніемъ  полутора  частей  глета  въ  растворѣ 
одной  части  свинцоваго  сахара.  Употребляется  для  отяжелѣнія 
шелка. 
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Раствореніемъ  глета  въ  азотной  кислотѣ  приготовляется 
азошно- свинцовая  соль,  РЪ(>Ю3)2,  кристаллизующаяся  въ  весьма 
растворимыхъ  октаэдрахъ,  растворъ  которыхъ  обладаетъ  слад- 
кимъ вкусомъ;  употребляется  при  окрашиваніи  хлопка  въ  жел- 
тый цвѣтъ  хромовой  кислотой  и входитъ  въ  составъ  желтой 
вытравной  краски  по  пунцовому. 

Сурьмяныя  протравы. 

Сурьмяныя  соли  сами  но  себѣ  не  употребляются  какъ  протра- 
ва,  но  въ  совокупности  съ  таннпномъ  онѣ  представляютъ  весьма 
распространенную  подготовку  для  тканей,  окрашиваемыхъ  ани- 
линовыми пигментами,  при  чемъ  на  ткани  образуется  нераство- 
римое въ  водѣ  соединеніе  таннина  съ  окисью  сурьмы,  обладаю- 
щее рѣзко  выраженною  способностью  давать  со  всѣми  основными 
анилиновыми  пигментами  прочные  цвѣтные  лаки.  Изъ  сурьмя- 
ныхъ солей  въ  красильной  техникѣ  употребляются: 

Виннокаменносурмяно-калгевая  соль , К(8ЬО)  С4Н406,  рвот- 
ный камень,  приготовляется  кипяченіемъ  четырехъ  частей  окиси 
сурьмы  съ  растворомъ  пяти  частей  виннаго  камня  и кристал- 
лизуется въ  большихъ,  бѣлыхъ  кристаллахъ.  Соль  содержитъ 
43,7%  окиси  сурьмы  и въ  водѣ  сравнительно  мало  растворима, 
такъ  какъ  при  15°С  100  частей  воды  растворяютъ  всего  6 
частей  соли.  Въ  виду  цѣнности  этой  соли  (винпокаменная 
кислота  очень  дорога)  въ  настоящее  время  взамѣнъ  этой  со- 
ли съ  успѣхомъ  употребляются  нѣкоторыя  другія. 

Щавелевосурьмяная  соль , К3  8Ъ  (С204)3  — бад,  содержитъ 
23,6%  окиси  сурьмы.  Не  смотря  на  меньшее  въ  ней  содержаніе 
окиси  сурьмы,  она,  по  изслѣдованію  Нельтинга  и Витта,  для 
цѣлей  крашенія  почти  равноцѣнна  рвотному  камню,  что  по  ихъ 
мнѣнію  объясняется  большею  способностью  этой  соли  къ  разло- 
женію. Чтобы  нѣсколько  замедлить  это  послѣднее,  къ  водному 
раствору  ея  прибавляютъ  немного  свободной  щавелевой  ки- 
слоты. 

По  настоящее  время  употребляются  также  фториетые  сурь- 
мяные преиараты,  наир,  двойныя  соли  фтористой  сурьмы  съ 
сѣрнокислымъ  амміакомъ  и хлористымъ  натріемъ. 
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Первая  соль,  8ЪЕ]3. (ІШ4)2804,  образуетъ  бѣлые,  легко  ра- 
створимые въ  водѣ  кристаллы,  содержащіе  до  47 % окиси  сурьмы. 
Такъ  какъ  реакція  этой  соли  слегка  кислая,  то  передъ  употреб- 
леніемъ растворъ  нейтрализуется  содой  или  углекислымъ  амміа- 
комъ. Растворы  ея  не  могутъ  сохраняться  въ  глиняной  или 
стеклянной  посудѣ. 

Двойная  соль  фтористой  сурьмы  и фтористаго  натрія, 
8ЪЕ13-|-МаЕ1,  содержитъ  до  66%  окиси  сурьмы  и представляетъ 
отчетливые  кристаллы,  легко  растворимые  въ  водѣ.  100  частей 
воды  при  нагрѣваніи  растворяютъ  166  частей  соли. 

Щелочный  растворъ  окиси  сурьмы  приготовляется  раство- 
реніемъ 119  частей  окиси  сурьмы  въ  100  частяхъ  глицерина, 
содержащихъ  120  частей  ѣдкаго  натра. 

Мышьяковыя  протравы. 

Изъ  мышьяковыхъ  препаратовъ  нѣкоторое  значеніе  какъ 
протрава  имѣетъ  мышьяковистая  кислота , которая  способна 
прочно  закрѣплять  на  хлопкѣ  многіе  пигменты.  Она  употреб- 
ляется или  въ  видѣ  мышьяковисто-натровой  соли,  или  въ  видѣ 
соединенія  съ  глицериномъ,  такъ  называемаго  глицеринъ- арсе- 
ніата,  который  приготовляется  раствореніемъ  при  нагрѣваніи 
на  водяной  банѣ  3 кило  бѣлаго  мышьяка  въ  10  кило  глице- 
рина въ  22°  Б. 

Однако  въ  виду  сильной  ядовитости  мышьяковистыхъ  со- 
лей надо  думать,  что  употребленіе  ихъ,  и теперь  весьма  не- 
значительное, будетъ  все  болѣе  сокращаться. 

Изъ  отдѣльныхъ  элементовъ  какъ  протравы  изрѣдка  упо- 
требляются хлоръ  и сѣра. 

Хлоръ,  какъ  протрава. 

Хлоръ  представляетъ  протраву  исключительно  для  шерсти 
и употребляется  или  въ  видѣ  газа,  или  въ  водномъ  растворѣ, 
при  чемъ  хлоръ  несомнѣнно  вступаетъ  въ  химическое  взаимо- 
дѣйствіе съ  шерстью,  вслѣдствіе  чего  весьма  существенно  из- 
мѣняются физическія  и нѣкоторыя  химическія  ея  свойства. 

Такъ,  шерстяная  ткань,  пролежавшая  нѣкоторое  время  въ 
хлорной  водѣ  или  въ  подкисленномъ  растворѣ  бѣлильной  из- 
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вести,  теряетъ  способность  свойлачиваться  и пріобрѣтаетъ  спо- 
собность гораздо  легче,  равномѣрнѣе  и съ  большимъ  блескомъ 
фиксировать  пигменты.  Этотъ  пріемъ  хлорированія  шерстяной 
ткани  въ  настоящее  время  довольно  часто  употребляется  и 
состоитъ  въ  томъ,  что  шерстяную  ткань  сперва  пропускаютъ 
черезъ  Ѵіо0/0  или  ѴаУо  растворъ  бѣлильной  извести  и затѣмъ 
непосредственно  на  слабый  растворъ  соляной  кислоты. 

Сѣра,  какъ  протрава. 

Сѣра,  въ  одномъ  изъ  своихъ  аллотропическихъ  видоизмѣ- 
неній, именно  въ  видѣ  сѣрнаго  молока,  получающагося  при  раз- 
ложеніи сѣрноватисто-натровой  соли  кислотами  и характерной 
особенностью  котораго  является  нерастворимость  въ  сѣрнистомъ 
углеродѣ,  тоже  служитъ  протравой  при  окрашиваніи  шерсти  нѣ- 
которыми пигментами,  напримѣръ  метиленовой  и малахитовой 
зеленью.  Для  закрѣпленія  аморфной  сѣры  на  волокно,  шерстя- 
ную ткань  кипятятъ  полтора  часа  въ  30°/о  растворѣ  сѣрнова- 
тисто-натровой соли  и затѣмъ  погружаютъ  на  2 — 3 часа  въ 
15%  растворъ  соляной  кислоты,  при  чемъ  сѣра  въ  мельчай- 
шемъ видѣ  осаждается  въ  норахъ  волокна.  Послѣ  промывки 
ткань  иногда  выхаживаютъ  Ѵ2  часа  на  мылѣ  и затѣмъ  уже 
красятъ  въ  растворѣ  пигмента.  Весьма  интересно  при  этомъ 
то,  что  почти  всѣ  зеленые  пигменты,  какъ  бы  различно  не  бы- 
ло ихъ  строеніе  (альдегидная  зелень,  іодная  зелень,  метиленовая 
зелень),  прочно  закрѣпляются  при  содѣйствіи  этой  протравы. 

Сѣрнистые  металлы,  какъ  протрава. 

Способность  сѣрнистыхъ  металловъ  фиксировать  нѣкоторые 
пигменты  впервые  была  замѣчена  Баланшемъ.  Для  нанесенія 
сѣрнистаго  металла,  ткань  пропитывается  послѣдовательно  ра- 
створомъ какой  нибудь  металлической  соли,  а затѣмъ  раство- 
ромъ сѣрнистаго  натрія.  Фуксинъ,  анилинъ-фіолетъ,  везу  винъ 
легко  и прочно  закрѣпляются  сѣрнистымъ  цинкомъ  и оловомъ. 
Шмидтъ  получилъ  красивую  и довольно  прочную  зеленую  за- 
парную краску,  вводя  въ  составъ  обыкновенной  запарной  жел- 
той кадміевой  краски,  изъ  хлористаго  кадмія  и сѣрноватисто- 
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натровой  соли,  еще  и метиленовую  синь.  Эта  способность  сѣр- 
нистыхъ металловъ  играть  по  отношенію  къ  пигментамъ  роль 
аналогичную  металлическимъ  окисламъ  представляетъ  немало- 
важный практическій  и теоретическій  интересъ,  хотя  къ  со- 
жалѣнію въ  этомъ  направленіи  сдѣлано  еще  очень  мало  на- 
блюденій. 

Пигменты,  какъ  протрава. 

Наблюденіе,  сдѣланное  въ  1885  г.  Линднеромъ,  что  при- 
готовленныя изъ  алоэ  хризаминовая  и алоэтиновая  кислоты, 
нанесенныя  на  ткань,  способны  прочно  фиксировать  на  волокно 
такіе  сами  но  себѣ  непрочные  пигменты,  какъ  фуксинъ  или 
орсейль,  обратило  на  себя  общее  вниманіе.  Позднѣе  аналогич- 
ное же  наблюденіе  было  сдѣлано  Шмидтомъ  надъ  канаривомъ, 
который,  какъ  извѣстно,  представляя  одну  изъ  наиболѣе  прочныхъ 
изъ  всѣхъ  извѣстныхъ  красокъ,  обладаетъ  еще  способностью  по 
нанесеніи  на  волокно  служить  протравой  по  отношенію  къ  ани- 
линовой зелени,  фіолету,  фуксину  и метиленовой  сини. 

Красная  азо-краска,  бензопурпуринъ,  и азосинь,  синяя  азо- 
краска тоже  способны  прочно  фиксировать  сафранинъ  и мети- 
леновую синь.  Небезъинтереснымъ  представляется  также  тотъ 
фактъ,  что  прозрачный  растворъ  тартразина  даетъ  окрашенные 
осадки  при  смѣшеніи  съ  прозрачными  же  растворами  фуксина, 
фосфина  и аурамина  и слѣдовательно  но  отношенію  къ  этимъ 
пигментамъ  можетъ  играть  роль  протравы. 

Турнантовое  и ализариновое  масла. 

Изъ  органическихъ  веществъ,  служащихъ  протравами,  весь- 
ма важное  значеніе  имѣютъ  различныя  жирныя  масла  и дубиль- 
ныя вещества. 

Масляныя  протравы  употребляются  издавна.  Въ  пунцовомъ 
крашеніи,  которое  въ  Европу  перешло  изъ  Индіи,  масляная 
протрава  составляетъ  главную  характерную  его  особенность  и 
именно  она  обусловливаетъ  выдающійся  по  яркости  и чи- 
стотѣ оттѣнка  цвѣтъ.  Сравнительно  еще  не  такъ  давно,  10 — 12 
лѣтъ  тому  назадъ,  большимъ  распространеніемъ  какъ  протрава 
пользовался  сортъ  оливковаго,  такъ  называемое  турнантовое 
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масло  (Ьиііе  ѣоигпапіе),  которое,  вслѣдствіе  большаго  или  мень- 
шаго содержанія  свободныхъ  жирныхъ  кислотъ,  обладаетъ 
способностью  давать  съ  растворами  углекислыхъ  щелочей  весь- 
ма прочную  эмульсію,  молочнообразную  жидкость,  въ  кото- 
рой не  замѣчается  отдѣльныхъ  капель  масла.  Окрашиваемая 
ткань  пропитывалась  этимъ  растворомъ  п затѣмъ  высушива- 
лась; пропитываніе  и высушиваніе  производилось  послѣдова- 
тельно 6 — 7 разъ,  вслѣдствіе  чего  на  ткани  прочно  осаждалось 
измѣненное  жирное  вещество,  способное  соединяться  какъ  съ 
минеральной  протравой,  глиноземомъ,  такъ  и съ  пигментомъ, 
ализариномъ.  Такъ  какъ  продолжительность  каждаго  пропиты- 
ванія и высушиванія  длилась  до  двухъ  дней,  то  понятно,  что 
вся  подготовка  ткани  къ  крашенію  тянулась  двѣ,  три  недѣли, 
а это  въ  свою  очередь  при  непрерывной  работѣ  вызывало  не- 
обходимость сложныхъ  и цѣнпыхъ  сооруженій.  Лучшимъ  сортомъ 
турнантоваго  масла  считается  галлипольское. 

Въ  настоящее  время  взамѣнъ  турнантоваго  масла  и при 
томъ  не  только  въ  пунцовомъ  крашеніи,  но  и въ  ситцепечатаніи, 
употребляется  такъ  называемое  „ализариновое^  масло,  получа- 
ющееся обработкой  жирныхъ  маслъ  сѣрной  кислотой,  промы- 
ваніемъ водой  осульфированной  массы  п послѣдующей  нейтра- 
лизаціей ея  щелочью.  Ализариновое  масло  было  впервые  при- 
готовлено въ  Англіи  лѣтъ  15  тому  назадъ,  хотя  литературныя 
данныя  (соч.  Рунге),  указываютъ,  что  этотъ  пріемъ  обработки 
жирныхъ  маслъ  сѣрной  кислотой  съ  цѣлью  полученія  про- 
травы былъ  извѣстенъ  еще  въ  30-хъ  годахъ.  Ализариновымъ 
это  масло  называется  потому,  что  употребляются  главнымъ  об- 
разомъ при  окрашиваніи  ализариномъ. 

Приготовленіе  ализариноваго  масла  производится  въ  же- 
лѣзныхъ, выложенныхъ  рольнымъ  свинцомъ  чанахъ,  помѣщен- 
ныхъ въ  другіе,  большихъ  размѣровъ  деревянные  чаны,  въ 
которые  постоянно  притекаетъ  холодная  вода.  Въ  чанъ  нали- 
вается обработываемое  масло  (20 — 25  пудовъ),  обыкновенно 
касторовое,  п къ  нему  тонкою  струею  непрерывно  притекаетъ 
при  постоянномъ  помѣшиваніи  сѣрная  кислота  въ  66°  Боме, 
въ  количествѣ  20 — 30°/0  отъ  вѣса  масла. 

По  окончаніи  смѣшенія,  потемнѣвшую,  вслѣдствіе  обуг- 
ливанія содержавшихся  въ  маслѣ  бѣлковыхъ  веществъ,  массу 
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оставляютъ  въ  покоѣ  на  б — 10  часовъ  до  тѣхъ  поръ,  пока  она 
не  будетъ  растворяться  въ  дистиллированной  водѣ  въ  совершенно 
прозрачную  жидкость.  Затѣмъ  въ  чанъ  при  перемѣшиваніи  на- 
ливаютъ воды  обыкновенной  температуры,  въ  двойномъ  противъ 
масла  количествѣ  и по  отстаиваніи  спускаютъ  нижній  водный, 
кислый  отстой,  содержащій  выдѣлившуюся  свободную  сѣрную 
кислоту  и часть  глицерина.  Оставшееся,  промытое  водой  масло 
насыщается  до  освѣтленія  амміакомъ  или  смѣсью  амміака  и 
ѣдкаго  натра. 

Для  усиѣха  приготовленія  хорошаго  ализариноваго  масла 
существенно  важно,  чтобы,  во-первыхъ,  кислота  приливалась 
къ  маслу  возможно  медленно  и при  непрерывномъ  и тщатель- 
номъ перемѣшиваніи,  во-вторыхъ,  чтобы  кислое  масло  остава- 
лось въ  покоѣ  только  необходимое  и достаточное  для  реакціи 
время.  Это  послѣднее  условіе  весьма  важно,  такъ  какъ  если 
вести  промывку  осульфированнаго  масла  слишкомъ  скоро  послѣ 
окончанія  сульферизаціи  или  наоборотъ  слишкомъ  поздно,  то 
кислое  масло  не  даетъ  прозрачнаго  раствора  съ  водой. 

Полученное  такимъ  образомъ,  правильно  приготовленное 
ализариновое  масло  растворяется  въ  водѣ,  не  содержащей 
известковыхъ  солей,  въ  совершенно  прозрачную  жидкость  и 
этотъ  растворъ  затѣмъ  и употребляется  для  пропитыванія 
тканей. 

Если  масло  недостаточно  нейтрализовано  амміакомъ,  то  оно 
съ  водой  образуетъ  эмульсію;  кислыя  масла,  какъ  и сильно- 
щелочныя, неудобны  для  крашенія,  послѣднія  потому  что  ра- 
створы ихъ  сильно  цѣнятся. 

При  неправильно  веденной  работѣ,  наиримѣръ  при  быстромъ 
приливаніи  сѣрной  кислоты  и недостаточномъ  охлажденіи, 
масло  согрѣвается  и при  этомъ  выдѣляется  много  сѣрнистой 
кислоты;  такое  масло  обладаетъ  уже  другимъ  составомъ  и худ- 
шими качествами.  Въ  томъ  случаѣ,  если  желаютъ  чтобы  въ 
ализариновомъ  маслѣ  содержалось  по  возможности  меньше  сѣр- 
ной кислоты,  нѣсколько  измѣняютъ  ходъ  его  приготовленія,  а 
именно,  промываютъ  его  еще  разъ,  до  нейтрализаціи  амміакомъ, 
десятипроцентнымъ  растворомъ  поваренной  соли.  При  этой 
вторичной  промывкѣ  вновь  удаляется  изъ  масла  нѣкоторая 
часть  остававшейся  въ  немъ  сѣрной  кислоты. 
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Какъ  протрава,  аналогичное  ализариновому  маслу  дѣйствіе 
имѣетъ  амміачное  или  натровое  мыло,  приготовляемое  изъ 
кастороваго  масла. 

Кромѣ  кастороваго  масла  для  приготовленія  ализариноваго 
употребляется  еще  олеиновая  кислота,  кунжутное  масло,  хлоп- 
чатниковое, пальмовое,  кокосовое,  сурѣпное  п оливковое.  Кро- 
мѣ того  прежде  въ  составъ  ализариноваго  масла  вводили  и 
смолы,  напр.  пиротеребиновую  кислоту;  въ  настоящее  время 
это  совершенно  не  практикуется. 

Характерной  особенностью  ализариновыхъ  маслъ  является 
ихъ  способность  удерживать  много  воды,  не  измѣняя  пли  мало 
измѣняя  внѣшній  видъ.  Это  конечно  часто  служитъ  источни- 
комъ недора'зумѣній  и потому  при  употребленіи  ализариноваго 
масла  въ  практикѣ  существенно  важно  знать  количество  содер- 
жащейся въ  немъ  воды.  Опредѣленіе  количества  безводнаго 
масла,  по  предложенію  Штейна,  ведутъ  слѣдующимъ  образомъ: 
10  граммъ  испытуемаго  масла  сплавляютъ  съ  10  граммами  пред- 
варительно высушеннаго  воска  и затѣмъ  разлагаютъ  этотъ 
сплавъ  при  кипяченіи  растворомъ  соляной  или  сѣрной  кислоты, 
при  чемъ  на  поверхность  выдѣляется  разложившееся  масло  и 
воскъ.  Но  охлажденіи,  когда  эта  плитка  застынетъ,  ее  промы- 
ваютъ водой,  высушиваютъ  между  пропускной  бумагой  п взвѣ- 
шиваютъ. Увеличеніе  вѣса  воска  и указываетъ  содержаніе  соб- 
ственно жирныхъ  веществъ  въ  испытуемомъ  маслѣ.  Менѣе  точ- 
ный, но  значительно  болѣе  быстрый,  объемный  способъ.  Въ 
бюретку  съ  дѣленіями  до  Ѵю  наливаются  послѣдовательно  опре- 
дѣленные объемы  насыщеннаго  раствора  хлористаго  магнія, 
ализариноваго  масла  и эфира,  которые  п отсчитываются.  По 
взбалтываніи  образуется  только  два  слоя:  хлористый  магній 
поглощаетъ  воду,  а эфиръ  растворяетъ  собственно  масло. 
Увеличеніе  объема  раствора  хлористаго  магнія  и укажетъ 
количество  содержавшейся  въ  маслѣ  воды,  съ  точностью  до 
1-2%- 

Для  количественнаго  опредѣленія  сѣрной  кислоты,  опредѣ- 
ленную навѣску  масла,  о — 6 граммъ,  сжигаютъ  въ  платиновомъ 
тиглѣ  съ  ѣдкимъ  натромъ,  оставшуюся  золу  растворяютъ  въ 
водѣ,  прибавляютъ  немного  раствора  брома  въ  соляной  кис- 
лотѣ и послѣ  фильтраціи,  если  она  нужна  для  удаленія  частицъ 
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несгорѣвшаго  угля,  прибавляютъ  при  кипяченіи  по  каплѣ  ра- 
створъ хлористаго  барія.  По  вѣсу  сѣрнобаріевой  соли  высчиты- 
вается количество  сѣрной  кислоты. 

Опредѣленіе  щелочей,  амміака  и ѣдкаго  натра,  ведутъ 
обыкновеннымъ  путемъ. 

Что  касается  до  состава  ализариноваго  масла,  то,  не  смотря 
на  довольно  многочисленныя  изслѣдованія,  онъ  не  вполнѣ  разъ- 
ясненъ и изслѣдованія  не  согласны  между  собою.  По  мнѣнію 
Сабанѣева,  ализариновое  масло,  приготовленное  изъ  олеиновой 
кислоты,  представляетъ  смѣсь  сульфоолеиновощелочной  соли  и 
оксиолеиновой  кислоты.  Къ  тѣмъ  же  результатамъ  пришелъ  на 
основаніи  своихъ  изслѣдованій  и Мюллеръ-Якобсъ.  Однако 
Лихти  п Свида,  имѣя  въ  виду,  что  ализариновое  масло  содер- 
житъ еще  нѣкоторое  количество  глицерина,  разсматриваютъ 
ализариновое  масло,  приготовленное  изъ  кастороваго,  какъ  смѣсь 
сѣрно- триоксиолеиново- глицериноваго  эфира  и триоксиолеи- 
новой кислоты.  Первое  соединеніе  растворимо  въ  водѣ,  а 
второе  въ  эфирѣ  и нерастворимо  въ  водѣ,  такъ  что  взбалтывая 
подкисленное  сѣрной  кислотой  ализариновое  масло  съ  воднымъ 
эфиромъ  можно  ихъ  раздѣлить. 

Лохтинъ  на  основаніи  своихъ  изслѣдованій  приходитъ  къ 
тому  мнѣнію,  что  ализариновое  масло  въ  главной  своей  массѣ 
представляетъ  „кислое  мыло“,  т.  е.  если  оно  приготовлено  изъ 
кастороваго  масла,  то  кислую  рициновоолеиново-натровую  или 
амміачную  соль. 

Въ  значительной  степени  вопросъ  о составѣ  ализариноваго 
масла  былъ  подвинутъ  работою  Жюльяра,  который  изслѣдовалъ 
ализариновое  масло,  приготовленное  изъ  кастороваго.  Жюльяръ 
первый  обратилъ  вниманіе  на  изученіе  свойствъ  рициноолеино- 
вой кислоты,  составляющей  въ  соединеніи  съ  глицериномъ  глав- 
ную массу  кастороваго  масла  и имѣющей  составъ,  выражаю- 
щійся формулою:  ОН  С17Н32.  СООН.  Какъ  видно  изъ  этой 
послѣдней,  она  представляетъ  единовременно  и одноосновную 
кислоту  и одноатомный  спиртъ  и способна  поэтому  вступать 
въ  соединеніе  какъ  со  спиртами,  образуя  эфиры,  такъ  и съ 
кислотами,  играя  въ  этомъ  случаѣ  роль  спирта.  Отсюда  оче- 
видно, что  при  благопріятныхъ  для  этерификаціи  условіяхъ, 
двѣ  частицы  рициноолеиновой  кислоты  способны  соединяться 
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между  собою,  образуя  кислый  эфиръ,  ОН.С17Н32СООС17Н32СООН, 
который  вмѣстѣ  съ  тѣмъ  будетъ  дирициноолеи новой  кислотой 
и будетъ  уже  обладать,  какъ  видно  изъ  формулы,  тройной  функ- 
ціей спирта,  эфира  и кислоты,  не  теряя  вмѣстѣ  съ  тѣмъ  спо- 
собности къ  дальнѣйшимъ  соединеніямъ  съ  новыми  частицами 
рициноолеиновой  кислоты,  при  чемъ  образуются  три,  тетра  и 
др.  вообще  иолирициноолеиновыя  кислоты.  Въ  особенности 
легко  идетъ  образованіе  этихъ  поликислотъ  подъ  вліяніемъ,  и 
въ  присутствіи,  сѣрной  и соляной  кислотъ;  при  этомъ  первая 
сама  еще  вступаетъ  съ  ними  въ  соединеніе,  образуя  полирици- 
ноолеиновосѣрныя кислоты. 

На  основаніи  вышеизложеннаго  Жюльяръ  приходитъ  къ 
тому  заключенію,  что  ализариновое  масло,  приготовленное  изъ 
кастороваго,  представляетъ  смѣсь  свободныхъ  моно  и полирици- 
ноолеиновыхъ кислотъ,  моно  и полирициноолеиновосѣрныхъ 
кислотъ  и ихъ  щелочныхъ  солей. 

Что  касается  до  состава  ализариноваго  масла,  приготовлен- 
наго изъ  олеиновой  кислоты,  то  оно,  согласно  даннымъ  Саба- 
нѣева,  представляетъ  смѣсь  свободныхъ  олеиновой  и оксисте- 
ариновой кислотъ,  внутренняго  ангидрида  этой  послѣдней  ки- 
слоты и щелочныхъ  солей  этихъ  кислотъ. 

Во  всякомъ  случаѣ  позволительно  думать,  что  аналогично 
тому,  какъ  это  наблюдается  въ  стеариновомъ  производствѣ, 
при  приготовленіи  ализариноваго  масла  происходитъ  окисленіе, 
хотя  бы  только  частичное,  содержавшихся  въ  маслѣ  кислотъ 
въ  оксикислоты,  которыя  и играютъ  существенную  роль  въ 
процессѣ  окрашиванія.  Амміачное  ализариновое  масло  при  на- 
грѣваніи  до  40° — 50°С  теряетъ  амміакъ  и воду  и превращается 
въ  маслянистое  вещество,  дающее  уже  съ  водою  не  прозрач- 
ный растворъ,  а только  эмульсію.  Такъ  какъ  послѣ  пропиты- 
ванія ткани  растворомъ  ализариноваго  масла,  ее  подвергаютъ 
сушкѣ,  то  такое  разложеніе  происходитъ  и на  ткани  и при 
томъ,  благодаря  огромной  поверхности,  гораздо  полнѣе  и со- 
вершеннѣе, такъ  что  на  ткани  остается  очень  мало  раство- 
римое въ  водѣ  жирное  вещество,  способное  соединяться  какъ 
съ  металлическими  протравами,  такъ  и съ  пигментами. 

Въ  настоящее  время  ализариновое  масло  пользуется  боль- 
шимъ распространеніемъ  въ  красильномъ  и ситцепечатномъ 
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дѣлѣ,  такъ  какъ  цвѣтъ  краски  на  ткани,  предварительно  про- 
масленной, всегда  выше  и ярче,  чѣмъ  на  непромасленной. 

Дубильныя  вещества. 

Подъ  именемъ  дубильныхъ  веществъ , представляющихъ 
тоже  весьма  употребительную  протраву,  извѣстенъ  рядъ  слож- 
ныхъ органическихъ  веществъ,  добываемыхъ  изъ  растеній  и 
химическій  характеръ  которыхъ  до  сихъ  норъ  не  разъясненъ 
съ  полною  достовѣрностью. 

Нѣкоторыя  дубильныя  вещества  представляютъ  глюкоз  иды. 
Всѣ  они  обладаютъ  способностью  давать  темныя  окрашиванія 
съ  желѣзными  солями  и осаждать  клей  изъ  раствора.  Сырая 
кожа  легко  и полно  извлекаетъ  дубильныя  вещества  изъ  раство- 
ра; въ  менѣе  рѣзкой  формѣ  эта  способность  проявляется  шел- 
комъ, шерстью  п даже  хлопкомъ.  Всѣ  дубильныя  вещества 
могутъ  быть  раздѣлены  на  двѣ  большихъ  группы,  дающихъ 
съ  солями  желѣза  сине-черное  и зеленовато-черное  окрашива- 
нія. Характерными  представителями  этихъ  двухъ  классовъ  ду- 
бильныхъ веществъ  могутъ  служить  дубовая  кора  (зелено- черное 
окрашиваніе)  и чернильные  орѣшки  (сине-черное  окрашиваніе). 

Дубильныя  вещества,  дающія  зеленовато-черное  окраши- 
ваніе, гораздо  болѣе  распространены,  чѣмъ  вещества,  дающія 
сине-черное  окрашиваніе,  и но  строенію  могутъ  быть  разсма- 
триваемы, какъ  сложные  бренцъ-катехины.  Они  употребляются 
для  дубленія  кожъ,  но  мало  пригодны  какъ  протрава  въ  кра- 
шеніи. 

Дубильныя  вещества,  дающія  сине-черное  окрашиваніе, 
могутъ  быть  разсматриваемы  какъ  производныя  галловой  ки- 
слоты. Они  большею  частью  представляютъ  продукты  болѣзнен- 
наго измѣненія  растительныхъ  соковъ  и могутъ  быть  такимъ 
образомъ  названы  натологическими  дубильными  веществами. 
Они  не  пригодны  для  дубленія  кожъ,  но  за  то  имѣютъ  весьма 
большое  значеніе  какъ  протрава  и для  этой  цѣли  расходуются 
въ  весьма  значительныхъ  количествахъ. 

Таннинъ,  по  составу  эфирообразный  ангидридъ  дигалловой 
кислоты,  представляетъ  дѣйствующее  начало  всѣхъ  дубильныхъ 
веществъ,  дающихъ  сине-черное  окрашиваніе.  Его  извлекаютъ, 
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обрабатывая  дубильныя  вещества  смѣсью  воды,  спирта  п эфира 
и выпаривая  получающійся  при  этомъ  водный  растворъ  въ  ва- 
куумъ-аппаратахъ. 

Употребленіе  таннинъ-экстрактовъ,  не  содержащихъ  посто- 
роннихъ веществъ,  значительно  выгоднѣе  сравнительно  съ  сы- 
рыми дубильными  веществами,  такъ  какъ  1 часть  80 — 85% 
таннинъ-экстракта  можетъ  замѣнить  10  частей  орѣшковъ,  15 
частей  мираблановъ,  17  частей  диви-диви  и до  40  частей 
сумака. 

При  храненіи  растворовъ  таннпна  всегда  слѣдуетъ  имѣть 
въ  виду  его  легкую  разлагаемость;  подъ  вліяніемъ  ферментовъ 
воздуха  онъ  легко  распадается  съ  выдѣленіемъ  галловой  кислоты, 
которая  для  крашенія  безполезна.  Съ  цѣлью  воспрепятствовать 
этому  разложенію  къ  раствору  прибавляютъ  Ѵ4°/о  крѣпкаго 
спиртоваго  раствора  карболовой  кислоты.  Изъ  дубильныхъ  ве- 
ществъ наибольшее  значеніе  имѣютъ: 

Чернильные  орѣшки , представляющіе  наросты  на  листьяхъ 
и молодыхъ  вѣтвяхъ  дуба  (^иегсиз  іпіесіогіа,  образующіеся 
вслѣдствіе  укола  насѣкомаго  Сіпірз  °а11ае  Ііпсіогіае  для  помѣ- 
щенія своихъ  яичекъ.  Къ  пораненному  мѣсту  происходитъ  уси- 
ленный притокъ  растительныхъ  соковъ,  въ  результатѣ  котораго 
получается  шарообразное  разбуханіе  и отложеніе  таннина.  Луч- 
шимъ сортомъ  считаются  аллепскіе  орѣшки,  содержащіе  отъ  40 
до  65%  дубильной  кислоты. 

Китайскіе  орѣшки,  достигающіе  иногда  весьма  значитель- 
ной величины,  образуются  на  деревѣ  вида  сумакъ  Шшз  зеті- 
аіаіа  вслѣдствіе  укола  насѣкомаго  Аріііз  сЬіпепзіз  и содержатъ 
еще  больше,  до  75%,  таннина. 

Сумакъ  или  шмакъ , представляющій  листья  и мелкіе  стебли 
кустарниковиднаго  дерева  Шшз  согіагіа,  культивируемаго  въ 
южной  Европѣ  и азіатской  Турціи.  Въ  дикомъ  состояніи  встрѣ- 
чается и на  Кавказѣ.  Лучшіе  сорта  привозятся  изъ  Сициліи  и 
Испаніи.  Содержаніе  дубильной  кислоты  колеблется  въ  предѣ- 
лахъ отъ  10  до  17%.  Сумакъ  содержитъ  нѣкоторое  количество 
желтаго  пигмента,  по  свойствамъ  близкаго  къ  кверцетину. 

Бабла , плодъ  различныхъ  породъ  индійскихъ  и африкан- 
скихъ акацій,  содержитъ  до  16%  таннина. 
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Кнопперсы  или  баламутъ , наросты  на  недозрѣвшихъ  желу- 
дяхъ дуба  (^иегсив  зегзіІШогіа,  образующіеся  вслѣдствіе  укола 
насѣкомаго  Сіпірз  циегсиз  соіісіз.  Кнопперсы  собираются  пре- 
имущественно въ  дубовыхъ  лѣсахъ  Далмаціи  и Венгріи  въ 
теченіе  Августа,  Сентября  и Октября.  Содержаніе  дубильной 
кислоты  доходитъ  до  25 — 45%.  Кромѣ  таннина,  по  изслѣдо- 
ванію Леве,  въ  нихъ  содержится  еще  и галловая  кислота. 

Валлонеа  представляетъ  чашечку  желудя  дуба  Оиегсив 
ѵаііопеа;  собирается  въ  Южной  Европѣ,  Сиріи  и Малой  Азіи. 
Для  болѣе  легкаго  отдѣленія  оболочекъ  собранные  осенью 
желуди  складываются  въ  кучи  и смачиваются  водой;  вслѣдствіе 
развивающагося  при  этЪмъ  броженія  чашечки  легко  отдѣляются. 
Лучшими  сортами  считаются  смирнская,  греческая  и албанская 
валлонеа.  Содержаніе  дубильной  кислоты  колеблется  отъ  25 
ДО  45%. 

Мираболанъг , нлодъ  растенія  Еегшіпаііа  Ъеіегіса,  произ- 
растающаго въ  Китаѣ  и Остъ-Индіи,  достигаютъ  величины 
2 — 4 сантиметровъ  и содержатъ  до  45%  дубильной  кислоты. 

Диви- Диви,  бобообразный  нлодъ  растенія  Саезаіріпіа  со- 
гіагіа,  до  7 сантиметровъ  длиной,  краснаго  или  темнобураго 
цвѣта,  содержитъ  20 — 35%  дубильной  кислоты,  по  свойствамъ 
нѣсколько  отличной  отъ  обыкновеннаго  таннина. 

Алыаробилла  представляетъ  сѣмянныя  оболочки  растенія 
мимозы,  содержащія  весьма  много,  до  68%,  дубильной  кислоты. 

Сумакъ,  орѣшки,  бабла,  валлонеа  и кнопперсы  служатъ  пре- 
имущественно матеріаломъ  для  приготовленія  тавнинъ-  экст- 
рактовъ или  таннина  въ  твердомъ  видѣ.  Таннинъ  въ  порошкѣ, 
лучшій  сортъ  котораго  называется  Тапиіішт  Іаеѵіззітит  ригіз- 
зішиш,  представляетъ  очень  легкій  желтоватый  порошокъ  рас- 
творимый въ  спирту  и водѣ  въ  прозрачную  жидкость.  Болѣе 
дешевые  сорта  экстрактовъ  представляютъ  темнобурыя,  сплав- 
ленныя, блестящія  массы.  Подъ  именемъ  кристаллическаго  тан- 
нина извѣстенъ  сортъ  таннина  въ  видѣ  мелкихъ,  ломаныхъ 
иглъ  и который  конечно  не  представляетъ  кристалловъ  въ  соб- 
ственномъ смыслѣ  этого  слова,  такъ  какъ  таннинъ  коллоидъ; 
его  приготовляютъ,  заставляя  вытекать  подъ  увеличеннымъ  дав- 
леніемъ густой  растворъ  таннина  черезъ  рядъ  капиллярныхъ 
отверстій,  при  чемъ  таннинъ  и застываетъ  въ  твердыя  нити. 


А.  Лидовъ. 
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Кашу  представляетъ  выпаренный  сокъ  акаціи,  Асасіа  саіесЬи, 
произрастающей  въ  Индіи,  и употребляется  какъ  протрава  и 
какъ  пигментъ  для  полученія  различныхъ  коричневыхъ  и сѣрыхъ 
оттѣнковъ.  Главныя  дѣйствующія  вещества  его  катехинъ  и 
катеху-дубильная  кпслота. 

Желтый  кашу , гамбитъ-кашу  или  японская  земля  получается 
вываркой  листьевъ  и стеблей  кустарниковиднаго  растенія  Шса- 
гіа  «атЬіг.  Онъ  называется  также  кубическимъ  кашу,  такъ 
какъ  сгущенный  сокъ  формуется  въ  неправильной  формы  кубы, 
снаружи  бураго,  внутри  желтаго  цвѣта.  Въ  хорошихъ  сортахъ 
кашу  содержится  отъ  48  до  54°/0  катеху -дубильной  кислоты 
и отъ  12  до  20°/0  катехина. 

Изъ  всѣхъ  предложенныхъ  методовъ  техническаго  изслѣ- 
дованія дубильныхъ  веществъ  наибольшее  удобство  представ- 
ляютъ колориметрическая  метода  Вильденштейна  п титрован- 
ная, Левенталь-Шредера,  окисленія  дубильной  кислоты  хаме- 
леономъ. 

Метода  Вильденштейна  основана  на  опредѣленіи  степенп 
интензивности  окрашиванія  пропускной  бумаги,  пропитанной 
растворомъ  соли  окиси  желѣза.  Для  этой  цѣли  нарѣзаютъ  по- 
лоски пропускной  бумаги  строго  опредѣленнаго  размѣра  и 
пропитываютъ  ихъ  растворомъ  лимонно- желѣзной  соли  или 
сѣрнокислаго  желѣза,  содержащимъ  около  одного  грамма  въ 
одномъ  литрѣ,  погружая  ихъ  въ  этотъ  растворъ  минуты  на 
двѣ  и затѣмъ  высушивая.  Вмѣстѣ  съ  тѣмъ  заготовляется 
20 — 25  растворовъ  химически  чистой  дубильной  кислоты  по- 
степенно измѣняющейся  концентраціи.  Такъ,  первый  растворъ 
содержитъ  0,040  гр.  въ  250  куб.  сан.  воды,  второй — 0,080  гр. 
въ  томъ  же  количествѣ  воды,  третій — 0,120  гр.  и т.  д.  до 
послѣдняго,  въ  которомъ  содержится  въ  растворѣ  одинъ  граммъ 
дубильной  кислоты.  Для  этой  цѣли  растворяютъ  четыре  грамма 
дубильной  кислоты  въ  одномъ  литрѣ  и заготовляютъ  растворы 
меньшей  концентраціи,  приливая  изъ  бюретки  къ  заранѣе  от- 
мѣренному количеству  воды  необходимое  количество  этого  ра- 
створа. Въ  каждый  изъ  приготовленныхъ  такимъ  образомъ  ра- 
створовъ опускается  по  бумажкѣ,  пропитанной  желѣзной  солью, 
которая  при  этомъ  въ  зависимости  отъ  содержанія  дубильной 
кислоты  окрашивается  болѣе  или  менѣе  интензивно.  Вынутыя 
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изъ  растворовъ  и высушенныя  20 — 25  бумажекъ  накалываются  на 
картонъ  и составляютъ  колориметрическую  скалу,  употребляемую 
для  сравненія.  Изслѣдованіе  дубильнаго  матеріала  производятъ, 
растворяя  1 гр.  его  въ  250  куб.  сан.  воды  и опуская  въ  при- 
готовленный растворъ  пробную  бумажку.  Степень  окрашиванія 
ея,  по  высыханіи,  измѣряется,  сравнивая  съ  окрашенными  бу- 
мажками приготовленной  скалы  и слѣдовательно  отсюда  непо- 
средственно опредѣляется  и количество  дубильной  кислоты, 
содержавшейся  въ  растворѣ.  Метода  въ  отношеніи  точности 
конечно  оставляетъ  желать  очень  многаго,  но  за  то  она  не 
требуетъ  сложныхъ  манипуляцій  и легко  п быстро  даетъ  доста- 
точно удовлетворительные  для  практики  результаты. 

Болѣе  точный,  хотя  и болѣе  сложный  способъ  Левенталя- 
Шредера  въ  настоящее  время  представляетъ  общепринятый 
за  границей  пріемъ  для  опредѣленія  дубильной  кислоты  въ 
дубильныхъ  матеріалахъ.  Метода  эта  основана  на  окисленіи 
дубильной  кислоты  хамелеономъ  п на  опредѣленіи  израсходован- 
наго количества  его;  первоначально  она  давала  очень  несо- 
гласные результаты,  въ  особенности  при  опредѣленіи  дубиль- 
ной кислоты  въ  сырыхъ  матеріалахъ;  это  конечно  находилось 
въ  зависимости  отъ  того,  что  въ  приготовленныхъ  изъ  нихъ 
растворахъ,  кромѣ  дубильной  кислоты,  содержатся  и другія 
легко  окисляющіяся  вещества.  Въ  послѣдующихъ  модификаці- 
яхъ этого  способа  это  устраняется  тѣмъ,  что  или  титруютъ 
дубильно-цинковую  соль,  въ  видѣ  которой  предварительно  выдѣ- 
ляютъ содержавшуюся  въ  навѣскѣ  изслѣдуемаго  матеріала  ду- 
бильную кислоту,  или  же  въ  приготовленномъ  изслѣдуемомъ 
растворѣ  дѣлаютъ  два  опредѣленія:  одно,  указывающее  расходъ 
хамелеона  для  окисленія  всѣхъ  содержащихся  въ  растворѣ  легко 
окисляющихся  веществъ;  другое,  указывающее  расходъ  хаме- 
леона на  окисленіе  того  же  раствора,  изъ  котораго  однако 
предварительно  была  выдѣлена  дубильная  кислота  клеемъ  или 
сырой  кожей,  для  чего  послѣдняя  употребляется  въ  видѣ  мелкой 
стружки.  Титръ  раствора  хамелеона  устанавливается  по  раство- 
ру таннина,  содержащему  1 граммъ  сухого  химически  чистаго 
таннина  въ  одномъ  литрѣ.  Если,  напримѣръ,  20  куб.  сан.  этого 
раствора  подкисленнаго  сѣрной  кислотой  требуютъ  10  куб.  сан. 
раствора  хамелеона  произвольной  крѣпости,  то  1 к.  с.  его  со- 
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отвѣтствуетъ  0,002  гр.  танипна.  Самое  опредѣленіе  дубильной 
кислоты  ведется  такъ:  опредѣленная  навѣска  напримѣръ,  одинъ 
граммъ,  измельченнаго  изслѣдуемаго  дубильнаго  вещества  из- 
влекается водой  повторнымъ  кипяченіемъ  съ  ней  и растворъ 
разбавляется  до  литра.  Послѣ  отстаиванія  берутъ  50  куб.  сан., 
ѵ20  часть,  прозрачнаго  раствора  и осаждаютъ  его  избыткомъ 
раствора  уксусноцинковой  соли  въ  амміакѣ.  Растворъ  кипятится 
и выпаривается  приблизительно  до  Уз  первоначальнаго  объема, 
послѣ  чего  жидкость  охлаждается,  осадокъ  дубильноцинковой  со- 
ли отцѣживается,  промывается  кипящей  водой  и растворяется 
въ  разведенной  сѣрной  кислотѣ.  Приготовленный  такимъ  обра- 
зомъ растворъ  дубильноцинковой  соли  въ  сѣрной  кислотѣ  тит- 
руютъ до  постояннаго  розоваго  окрашиванія.  Предполагая,  что 
на  50  куб.  сан.  взятаго  раствора  пошло  15  куб.  сан.  хамеле- 
она, можно  заключить,  что  онъ  содержитъ  0,03  гр.  таннина, 
или,  въ  одномъ  литрѣ,  т.  е.  во  взятой  навѣскѣ  0,03  умно- 
женное на  20  или  0,6  гр.  дубильной  кислоты,  что  соотвѣт- 
ствуетъ 60  °/0. 

Закрѣпители  протравъ. 

При  нанесеніи  протравы  на  ткань  приходится  весьма  часто 
прибѣгать  къ  содѣйствію  еще  другихъ  вспомогательныхъ  ве- 
ществъ, помощью  которыхъ  протрава  и закрѣпляется  прочно 
на  волокнѣ.  Это  большею  частью  вещества,  обладающія  слабо 
щелочною  реакціею,  называемыя  закрѣпителями  или  фиксато- 
рами протравъ;  дѣйствіе  основывается  на  способности  щело- 
чей выдѣлять  изъ  металлическихъ  солей  или  гидраты  окисей, 
или  основныя  нерастворимыя  соли.  Для  этой  цѣли  употребля- 
ются сода,  амміакъ,  мѣлъ,  кремне, -фосфорно-и  мышьяково- 
натровыя соли  и наконецъ  изъ  органическихъ  веществъ  нас- 
сиръ  и отруби. 

Наибольшее  значеніе  имѣютъ  силикатъ  или  кремне-натро- 
вая  соль,  фосфорно-натровая  соль  и пассиръ. 

Какъ  сода , такъ  и амміакъ , если  употребляются,  то  въ 
весьма  слабыхъ  растворахъ.  Мѣлъ  употребляется  въ  видѣ 
мельчайшаго  порошка  и обыкновенно  въ  количествѣ  10 — 20  гр. 
на  литръ.  Силикатъ  употребляется  тоже  только  въ  видѣ  очень 
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слабаго  раствора,  напримѣръ  содержащаго  2,5  части  раствора 
силиката,  въ  30°  Боме  на  1800  частей  воды,  и часто  нагрѣтый 
до  50° С. 

Употребленіе  средней  фосфорно-натровой  соли,  Ка3Р04, 
основано  на  ея  способности  разлагаться  съ  водой  съ  выдѣле- 
ніемъ свободной  щелочи,  согласно  уравненію: 

Ыа3Р04  -|-Н20  = Ка2НР04  + ЯаН0. 

Болѣе  стойкая  двуметаллическая  соль,  Ш2НР04 -|- 12  ац, 
съ  растворимыми  солями  большинства  металловъ,  напримѣръ 
А1,  Ре,  Сг,  даетъ  нерастворимыя  фосфорнокислыя  соли,  осаж- 
дающіяся въ  порахъ  волокна  и способныя  подобно  окисламъ 
соединяться  съ  пигментами.  Она  часто  употребляется  въ  смѣси 
съ  мѣломъ.  Такъ  какъ  сода  дѣйствуетъ  хотя  и аналогично, 
но  сильнѣе  фосфорно-натровой  соли,  то  примѣсь  ея  къ  этой 
послѣдней  не  желательна. 

Мышьяково-натровая  соль  какъ  закрѣпитель  дѣйствуетъ 
также  какъ  и фосфорно-натровая  соль,  но  вслѣдствіе  ядови- 
тости употребленіе  ея  во  многихъ  странахъ  воспрещено  за- 
кономъ. 

Пассиръ,  или  коровій  пометъ,  издавна  употребляется  для 
закрѣпленія  протравъ,  въ  особенности  въ  ситцепечатномъ 
дѣлѣ,  хотя  дѣйствіе  его  не  изслѣдовано  съ  достаточной  пол- 
нотой. Принимаютъ,  что  дѣятельными  веществами  въ  немъ 
являются  фосфорнокислыя  соли  и слизистыя  вещества;  пометъ 
другихъ  животныхъ  оказывается  для  этой  цѣли  непригоднымъ. 
Въ  среднемъ  пассиръ  имѣетъ  слѣдующій  составъ:  клѣтчатки 
26,4%,  бѣлковыхъ  веществъ  О,6°/0,  красящихъ  веществъ  0,2%, 
золы  2,8%,  воды  70% . 

Зола  состоитъ  преимущественно  изъ  слѣдующихъ  солей: 
кремненатровой,  фосфорнонатровой,  углекаліевой,  сѣрнокаліевой 
и хлористаго  натрія. 

Прежде  дѣятельнымъ  веществомъ  пассира  считался  бубу- 
линъ,  нейтральное  азотистое  вещество,  содержащееся  въ  немъ 
однако  въ  ничтожныхъ  количествахъ.  Растворъ  пассира,  на 
1000  частей  воды  20 — 30  частей  пассира,  употребляется  обык- 
новенно нагрѣтый  до  65° С. 
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Иногда  вмѣсто  пассира  употребляются  пшеничныя  от- 
руби, которыя  въ  главной  массѣ  состоятъ  изъ  клѣтчатки, 
крахмала  и клейковины.  Отруби  употребляются  обыкновенно  въ 
смѣси  съ  слабымъ  растворомъ  какой  нибудь  щелочной  соли. 

Загустители  и вещества,  употребляемые  для  аппретуры. 

Загустителями  называются  вещества,  обладающія  способ- 
ностью при  раствореніи  въ  водѣ  давать  густыя,  клейкія,  вяз- 
кія студенистообразныя  массы,  съ  которыми  смѣшиваются 
печатаемыя  краски.  Въ  такой  смѣси  краска  легко  входитъ  въ 
углубленія  ситцепечатнаго  вала  и напечатанный  рисунокъ  не 
растекается  по  ткани,  сохраняя  опредѣленный  контуръ.  Упо- 
требляемые въ  настоящее  время  въ  ситцепечатномъ  дѣлѣ  загу- 
стители относятся  или  къ  минеральнымъ  веществамъ,  какъ 
напр.  глина,  или  къ  углеводамъ,  какъ  крахмалъ  и камеди,  или 
же  наконецъ  къ  бѣлковымъ  веществамъ,  какъ  альбуминъ. 

При  приготовленіи,  варкѣ  красокъ,  выборъ  того  или  другого 
загустителя  зависитъ  отъ  многихъ  соображеній.  Такъ,  если  краска 
измѣняется  при  нагрѣваніи  и ее  надо  приготовлять  на  холоду,  то 
понятно  нельзя  употреблять  крахмалъ,  такъ  какъ  клейстеръ  мо- 
жетъ быть  приготовленъ  только  при  нагрѣваніи.  Крахмалъ  не- 
удобенъ также  и при  варкѣ  кислыхъ  красокъ,  такъ  какъ  при  на- 
грѣваніи съ  кислотами  онъ  легко  переходитъ  въ  глюкозу,  которая 
уже  не  имѣетъ  загущающихъ  свойствъ.  Если  печатается  узоръ 
изъ  очень  тонкихъ  линій,  то  краска  должна  быть  по  возможности 
жидка  и для  этой  цѣли  удобнѣе  камедь  или  декстринъ;  наоборотъ, 
для  такъ  называемыхъ  ляпистыхъ,  большихъ  узоровъ  предпочти- 
тельнѣе крахмалъ,  который  легко  даетъ  очень  густую  краску. 

Для  ручной  набивки  краска  дѣлается  значительно  жиже, 
чѣмъ  для  машинной.  Нѣкоторые,  наконецъ,  загустители  нельзя 
употреблять  съ  желѣзными  солями,  другіе  съ  оловянными;  такъ, 
желѣзныя  соли  свертываютъ  трагантъ,  оловянныя  сенегальскую 
камедь. 

Скорость  высыханія  загустителя,  большая  или  меньшая 
его  гигроскопичность,  имѣютъ  большое  вліяніе  на  закрѣпленіе 
протравъ;  при  очень  скоро  высыхающихъ  загустителяхъ  протрава, 
входящая  въ  составъ  краски,  не  успѣваетъ  проникнуть  внутрь 
волокна  и закрѣпляется  поверхностно. 
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Изъ  минеральныхъ  веществъ,  какъ  загуститель,  въ  незна- 
чительныхъ количествахъ  для  нѣкоторыхъ  красокъ  и для  аинре- 
туры,  употребляется  глинка  или  высшій  сортъ  обыкновеннаго  као- 
лина. Каолинъ,  продуктъ  вывѣтриванія  полевого  шпата,  по  со- 
ставу представляетъ  водную  кремнеглиноземную  соль,  Н4А128і209, 
и въ  абсолютно  чистомъ  состояніи  въ  природѣ  не  встрѣчается. 

Различаютъ  вообще  жирныя  и тощія  глины.  Жирныя 
глины  отличаются  значительной  пластичностью  и по  составу 
приближаются  къ  каолину,  только  обыкновенно  содержатъ  нѣ- 
которое количество  гидрата  кремнекислоты.  Только  такая  глина 
и употребляется  какъ  загуститель.  Существенно  важно,  чтобы 
глина  содержала  по  возможности  меньше  желѣза  и кварца. 
Такъ  какъ  песокъ  составляетъ  въ  большемъ  или  въ  меньшемъ 
количествѣ  всегда  встрѣчающуюся  примѣсь  глины,  то  для  отдѣ- 
ленія его  глину  подвергаютъ  отмучиванію. 

Для  аппретуры  весьма  часто  употребляютъ  сорта  глины, 
привозимые  изъ  Англіи,  такъ  назыв.  СЫпа  сіау.  Эта  глина 
менѣе  жирна,  но  за  то  безусловно  бѣлаго  цвѣта,  а при  от- 
дѣлкѣ тканей  цвѣтъ  имѣетъ  большое  значеніе.  Ткани,  въ  со- 
ставъ аппретуры  которыхъ  входитъ  глинка,  обладаютъ  значитель- 
ною жесткостью  наощупь. 

Изъ  углеводовъ  большое  значеніе  какъ  загустители  имѣютъ 
крахмалъ  и его  производныя  и разные  сорта  камеди. 

Крахмалъ  представляетъ  весьма  распространенное  въ  рас- 
теніяхъ вещество  и вырабатывается  зелеными  частями  ихъ, 
листьями,  изъ  углекислоты  и воды  подъ  вліяніемъ  свѣта  и 
при  содѣйствіи  хлорофилла.  Величина  и форма  крахмальныхъ 
зеренъ  изъ  различныхъ  растеній  не  одинакова  и тогда  какъ 
зерна  картофельнаго  крахмала  могутъ  быть  наблюдаемы  про- 
стымъ глазомъ,  рисовыя  зерна  діаметромъ  всего  0,002 — 0,015 
миллиметра. 

Высушенный  на  воздухѣ  крахмалъ  содержитъ  въ  среднемъ 
1 7 ,7°/0  воды,  которая  удаляется  только  при  120°  С.  Темпера- 
тура клейстерообразованія  и густота  полученнаго  клейстера 
весьма  различны  для  различныхъ  сортовъ  крахмала.  Такъ,  яч- 
менный крахмалъ  даетъ  клейстеръ  при  37,5°  С.,  картофельный 
около  50°  С.,  рисовый  при  61°  С.  и пшеничный  при  67,5°  С. 
Существенно  важно  для  полученія  хорошаго  клейстера,  при 


— 88  — 


варкѣ  его,  сперва  размѣшать  крахмалъ  съ  небольшимъ  ко- 
личествомъ холодной  воды  въ  однообразную  жидкость,  кра- 
хмальное молоко,  и уже  только  потомъ  повышать  температуру 
при  постоянномъ  и тщательномъ  помѣшиваніи.  Если  получен- 
ный клейстеръ  оставить  охлаждаться  безъ  перемѣшиванія,  то 
онъ  вскорѣ  застываетъ  въ  студенистообразную  массу;  для  того, 
чтобы  онъ  остался  въ  видѣ  густой,  сметанообразной  массы, 
необходимо  при  охлажденіи  его  непрерывное  перемѣшиваніе. 

Продажный  пшеничный  крахмалъ  фальсифицируется  рѣже 
картофельнаго,  такъ  называемой  картофельной  муки.  Примѣсь 
минеральныхъ  веществъ,  толченаго  мѣла,  инфузорной  земли 
и т.  и.  въ  особенности  вредна. 

Нагрѣваніемъ  сухого  крахмала  съ  незначительнымъ  коли- 
чествомъ кислотъ  образуется  декстринъ;  нагрѣваніемъ  же  крах- 
мальнаго молока  съ  растворами  болѣе  значительныхъ  количествъ 
минеральныхъ  кислотъ  декстроза.  Подъ  вліяніемъ  ферментовъ, 
какъ  наир,  діастаза,  крахмалъ  легко  и быстро  переходитъ  въ 
глюкозу.  Подъ  вліяніемъ  организованныхъ  ферментовъ,  крахмалъ 
приходитъ  въ  броженіе,  при  чемъ  главнымъ  образомъ  образу- 
ются уксусная  и масляная  кислоты.  Этимъ  и объясняется, 
что  клейстеръ  при  продолжительномъ  храненіи  пріобрѣтаетъ 
кислую  реакцію.  Въ  ситцепечатномъ  дѣлѣ  въ  большихъ  коли- 
чествахъ расходуется  хотя  и болѣе  цѣнный,  но  за  то  и болѣе 
чистый  пшеничный  крахмалъ.  Картофельный  крахмалъ  идетъ 
въ  большихъ  количествахъ  для  аппретуры.  Наибольшую  жест- 
кость тканямъ  по  высыханіи  придаютъ  рисовый  и маисовый 
крахмалы.  Для  загустки  берутъ  обыкновенно  75 — 100  гр.  крах- 
мала на  1 литръ  воды. 

Для  аппретуры  тканей  иногда  употребляются  крахмальные 
препараты,  приготовляемые  обработкой  крахмала  щелочами, 
напр.  коллодинъ  и аппаратинъ. 

Коллодинъ  или  растительный  клей  представляетъ  густую, 
клейстерообразную  массу,  которая  можетъ  быть  разбавлена 
водой  въ  какомъ  угодно  количествѣ.  Приготовляется  прибавле- 
ніемъ небольшого  количества  ѣдкаго  натра  въ  клейстеръ  при 
его  кипяченіи. 

Аппаратинъ  представляетъ  аналогичный  продуктъ,  получаю- 
щійся при  обработкѣ  пшеничнаго  или  картофельнаго  крахмала 
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ѣдкимъ  натромъ  на  холоду.  16  частей  крахмала  растираютъ 
съ  76  частями  воды  въ  крахмальное  молоко  и къ  нему  мед- 
ленно приливаютъ  понемногу  8 частей  раствора  ѣдкаго  натра 
въ  25°  Бека.  Масса  быстро  начинаетъ  густѣть  и превращается 
въ  прозрачный  студень. 

Декстринъ  отличается  тою  особенностью,  что  даетъ  съ 
водою  совершенно  прозрачный  растворъ.  Продажный  декстринъ 
кромѣ  декстрина  собственно,  котораго,  какъ  извѣстно,  суще- 
ствуетъ нѣсколько  химическихъ  индивидовъ,  всегда  содержитъ 
еще  немного  неизмѣненнаго  крахмала,  растворимаго  крахмала 
и даже  иногда  глюкозу.  Въ  зависимости  отъ  цвѣта,  а этотъ  по- 
слѣдній зависитъ  отъ  продолжительности  нагрѣванія  при  при- 
готовленіи, различаютъ  нѣсколько  сортовъ  его:  декстринъ,  гом- 
мелинъ,  лейогоммъ.  Для  приготовленія  загустки  берутъ  обык- 
новенно 500  гр.  на  1 литръ. 

Гораздо  болѣе  чистымъ  продуктомъ,  чѣмъ  декстринъ  соб- 
ственно, является  такъ  называемая  искусственная  камедь.  При- 
готовляется она  промываніемъ  картофельнаго  крахмала  въ  раз- 
бавленной сѣрной  кислотѣ  и затѣмъ  нагрѣваяіемъ  его  въ  за- 
крытомъ котлѣ  паромъ  безъ  давленія  до  полнаго  растворенія 
въ  прозрачную  жидкость,  которая  затѣмъ  выпаривается  на- 
сухо. Получающаяся  совершенно  прозрачная,  стеклообразная 
масса  разбивается  на  куски,  которые  но  внѣшнему  виду  весьма 
напоминаютъ  камедь. 

Естественная  камедь , аравійская  или  сенегальская,  пред- 
ставляетъ сгущенный  сокъ  нѣкоторыхъ  видовъ  акацій.  Сортовъ 
камеди  весьма  много  и они  различаются  по  цвѣту,  величинѣ 
и формѣ  зеренъ,  количеству  постороннихъ  примѣсей  и т.  п. 
Камедь  представляетъ  наиболѣе  совершенную  загустку.  Ра- 
створъ ея  какъ  на  холоду,  такъ  и при  нагрѣваніп,  обладаетъ 
весьма  значительною  густотою,  не  застываетъ  и почти  не  измѣ- 
няется даже  при  продолжительномъ  храненіи. 

По  составу  камедь  представляетъ  болѣе  илп  менѣе  чистую 
известковую  или  магнезіальную  соль  арабиновой  кислоты  и за- 
густкою  обыкновенно  служитъ  растворъ  одной  части  камеди  въ 
одной  части  воды. 

Такъ  какъ  густота  растворовъ  различныхъ  сортовъ  камеди 
одинаковой  крѣпости  весьма  различна,  то  большая  или  меньшая 
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пригодность  камеди  для  ситцепечатнаго  дѣла  опредѣляется  всего 
проще  вискозиметромъ,  измѣреніемъ  скорости  истеченія  этихъ 
растворовъ. 

Трагантъ  представляетъ  тоже  высохшій  сокъ  кустарнико- 
виднаго  растенія  Азіга&аіиз  ѵегиз  и по  составу  представляетъ 
смѣсь  бассорина,  арабиновой  кислоты  и растительныхъ  воло- 
конъ. Въ  продажѣ  встрѣчается  въ  видѣ  бѣлыхъ,  довольно  тол- 
стыхъ листочковъ,  съ  поперечными  жилками  отъ  бѣлаго  до 
буроватаго  цвѣта.  Лучшіе  сорта  получаются  пзъ  Греціи  и Ма- 
лой Азіи.  Трагантъ  почти  всегда  содержитъ  отъ  11  до  1 7 °/о 
воды  и отъ  2 до  3%  золы.  Характерная  особенность  траганта, 
его  рѣзко-выраженная  способность  разбухать.  При  замачиваніи 
траганта  въ  12 — 20  объемахъ  воды,  онъ  разбухаетъ  и удержи- 
ваетъ всю  прилитую  воду;  при  кипяченіи  получается  очень  гу- 
стая, совершенно  прозрачная  жидкость.  Для  приготовленія  хо- 
рошей трагантовой  загустки  800  граммъ  траганта  обливаютъ 
10  литрами  воды  и оставляютъ  разбухать  въ  теченіе  2 — 3 дней. 
По  прошествіи  этого  времени  разбухшую  массу  кипятятъ  въ 
открытомъ  мѣдномъ  котлѣ  съ  паровой  рубашкой  продолжитель- 
ное время  или  же  нагрѣваютъ  въ  закрытомъ  котлѣ  подъ  дав- 
леніемъ до  о атмосферъ  въ  теченіе  3/4 — 1 часа. 

Хотя  трагантъ  и представляетъ  весьма  цѣнное  загущающее 
вещество  (до  40 — 50  руб.  пудъ),  но  въ  виду  его  пригодности 
и значительной  густоты  даваемыхъ  имъ  растворовъ  онъ  весьма 
часто  употребляется  въ  ситцепечатаніи. 

Изъ  азотистыхъ  веществъ,  какъ  загущающее  вещество,  а 
единовременно  и какъ  закрѣпитель  пигментовъ,  употребительны 
альбуминъ  и казеинъ. 

Альбуминъ  употребляется  двухъ  сортовъ:  пли  яичный,  или 
кровяной.  Яичный  альбуминъ  представляетъ  тонкіе,  прозрач- 
ные, желтоватые  листочки  и получается  высушиваніемъ  бѣлка 
куриныхъ  яицъ  при  низкой  температурѣ.  Кровяной  альбуминъ 
представляетъ  тоже  прозрачные  листочки,  но  окрашенные  въ 
бурый  или  темнобурый  цвѣтъ. 

Кровяной  альбуминъ  готовится  изъ  свѣжей  крови,  которая 
разливается  въ  жестяные  плоскіе  ящики,  поставленные  въ  по- 
мѣщеніе съ  температурой  въ  30°  С.  Черезъ  нѣкоторое  время 
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кровь  свертывается  и серозную  слегка  окрашенную  жидкость 
отдѣляютъ  отъ  сгустка.  Послѣ  процѣживанія  ее  выпариваютъ 
на-сухо  ири  температурѣ  не  выше  35 — 40°  С. 

Растворъ  альбумина,  альбуминная  загустка,  приготовляется 
на  холоду  сперва  замачиваніемъ,  а затѣмъ  тщательнымъ  смѣ- 
шиваніемъ съ  водой.  Обыкновенно  берутъ  отъ  50  до  100  частей 
альбумина  на  100  частей  воды.  Получается  очень  густая,  тягу- 
чая жидкость,  которая  прекрасно  смѣшивается  съ  пигментами. 
Вслѣдствіе  дороговизны  альбумина,  часть  его  иногда  замѣ- 
няется какой  нибудь  болѣе  дешевой  загусткой,  крахмаломъ 
или  камедью.  Альбуминъ  играетъ  однако  роль  не  только  за- 
густки,  но  и закрѣпителя  красокъ.  Эта  послѣдняя  способность 
его  основывается  на  томъ,  что  нри  возвышеніи  1°  или  при  дѣй- 
ствіи кислотъ  онъ  свертывается  и переходитъ  въ  нераствори- 
мое Состояніе;  при  этомъ  закрѣпляется  на  ткань  и находивша- 
яся въ  смѣси  съ  нимъ  минеральная  краска.  Свертываніе 
альбумина  происходитъ  уже  при  56°  С.,  но  при  запариваніи 
оно  происходитъ  значительно  совершеннѣе. 

Къ  числу  крупныхъ  неудобствъ  альбуминныхъ  растворовъ 
относится  способность  ихъ  быстро  загнивать;  прибавка  сали- 
циловой или  карболовой  кислоты,  а также  сулемы,  нѣсколько 
останавливаютъ  этотъ  процессъ,  но  во  всякомъ  случаѣ  готовыя 
альбуминныя  краски  не  могутъ  долго  сохраняться. 

Казеиномъ  называется  измѣнчивая  смѣсь  различныхъ  про- 
теиновыхъ веществъ,  которая  содержится  въ  молокѣ  млекопи- 
тающихъ и въ  сѣменахъ  бобовыхъ  растеній.  Для  выдѣленія 
казеина  изъ  снятого,  обезжиреннаго,  молока  его  подкисляютъ 
уксусной  кислотой,  при  чемъ  молоко  створаживается,  казеинъ 
выдѣляется  въ  осадокъ,  а въ  растворѣ  остаются  кислоты  и 
молочный  сахаръ.  Казеинъ  совершенно  нерастворимъ  въ  водѣ,  но 
растворяется  въ  щелочахъ,  образуя  густую,  клейкую  жидкость. 
Въ  ситцепечатаніи  казеинъ  употребляется  для  той  же  цѣли, 
что  и альбуминъ,  именно  для  закрѣпленія  на  волокно  нера- 
створимыхъ въ  водѣ  пигментовъ  и при  томъ  въ  видѣ  раствора 
его  въ  амміакѣ.  При  высыханіи,  или  еще  лучше  при  запари- 
ваніи, амміакъ  выдѣляется  и нерастворимый  казеинъ  вмѣстѣ 
съ  пигментомъ  прочно  осѣдаетъ  на  ткань. 


Такъ  какъ  казеинъ  можетъ  быть  употребленъ  только  въ 
щелочномъ  растворѣ,  то  имъ  конечно  нельзя  пользоваться  для 
закрѣпленія  такихъ  красокъ,  которыя  измѣняются  отъ  щелочей, 
какъ  напр.  берлинская  лазурь.  Растворъ  казеина  приготовляется 
обыкновенно  такъ:  къ  28  литрамъ  теплой  воды  приливаютъ 
1 кило  20%  амміака  и въ  этотъ  растворъ  понемногу  и при 
постоянномъ  помѣшиваніи  прибавляютъ  7,5  кило  казеина. 

Казеинъ  изъ  сѣмянъ  бобовыхъ  растеній,  растительный  казе- 
инъ или  легуминъ,  до  сихъ  иоръ  не  примѣняется  какъ  загустка, 
хотя  но  свойствамъ  онъ  и приближается  къ  казеину  изъ  молока. 

Для  аппретуры  нѣкоторыхъ  сортовъ  ткани  употребляется 
клей,  сложное  азотистое  вещество  съ  весьма  высокимъ  части- 
чнымъ вѣсомъ.  Онъ  представляетъ  продуктъ  разложенія  жи- 
вотной ткани.  Добывается  или  изъ  костей,  или  кипяченіемъ 
различныхъ  животныхъ  отбросовъ.  Лучшій  сортъ  клея  пред- 
ставляетъ желатина;  для  аппретуры  часто  употребляются  болѣе 
дешевые,  низкіе  сорта  желатины. 

Шелковый  клей  или  сероцинъ  получается  въ  мыльномъ 
растворѣ,  какъ  побочный  продуктъ  при  выхаживаніи  на  мылѣ 
шелка  сырца;  этотъ  растворъ  употребляется  весьма  часто  при 
окрашиваніи  шелка. 

При  употребленіи  его  въ  дѣло  онъ  подкисляется  сѣрной 
или  уксусной  кислотой,  что  необходимо,  такъ  какъ  крашеніе 
производится  большею  частію  въ  кисломъ  растворѣ  пигмента. 
Весьма  замѣчательно,  что  въ  этомъ  случаѣ  шелковый  клей 
препятствуетъ  выдѣленію  жирныхъ  кислотъ  на  поверхность  и онѣ 
остаются  въ  взвѣшенномъ  состояніи  въ  видѣ  молочной,  сильно- 
опализирующей  эмульсіи. 

Пигменты. 

Подъ  именемъ  пигментовъ  извѣстна  обширная  группа  ве- 
ществъ самаго  разнообразнаго  химическаго  характера,  минераль- 
ныхъ или  органическихъ,  частью  естественныхъ,  частью  искус- 
ственныхъ, т.  е.  приготовляемыхъ  синтетически. 

Всѣ  эти  вещества  или  окрашены  сами  по  себѣ,  какъ  на- 
примѣръ фуксинъ,  ультрамаринъ  и т.  п.,  или  же  только  даютъ 
окрашенные  лаки  съ  различными  минеральными  солями,  какъ 
напримѣръ  ализаринъ,  кампешъ  и др. 
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Число  всѣхъ  въ  настоящее  время  извѣстныхъ  пигментовъ 
значительно  превышаетъ  тысячу,  такъ  какъ  число  однихъ 
искусственныхъ  пигментовъ  не  менѣе  этой  цифры.  Отсюда  со- 
вершенно понятно,  что  эта  группа  веществъ,  имѣющая  въ 
красильной  практикѣ  весьма  большое  значеніе,  составляетъ 
совершенно  самостоятельный  отдѣлъ  химической  технологіи  кра- 
сильныхъ веществъ,  въ  которомъ  разсматриваются  пріемы  до- 
бычи и переработки  различныхъ  органическихъ  и минеральныхъ, 
естественныхъ  и искусственныхъ  красящихъ  веществъ,  а также 
ихъ  строеніе  и свойства. 

Необходимо  однако  обратить  вниманіе  на  то,  что  въ  прак- 
тикѣ употребляются  далеко  не  всѣ  извѣстные  пигменты;  весьма 
многіе  изъ  нихъ  представляютъ  только  историческій  или  науч- 
ный интересъ. 

Въ  послѣднее  время,  съ  развитіемъ  техники  красильныхъ 
пигментовъ  большое  число  естественныхъ  красящихъ  веществъ 
потеряло  немалую  долю  своего  прежняго  значенія,  что  конечно 
объясняется  тѣмъ,  что  искусственные  пигменты  по  чистотѣ  и 
яркости  цвѣта,  а также  по  легкости  ихъ  закрѣпленія  на  ткани 
представляютъ  несомнѣнное  преимущество. 

Литература:  Кольо.  О дубильныхъ  кислотахъ. 

Лукьяновъ.  Приготовленіе  ализариноваго  масла. 

’\ѴоІ[.  Біе  Веігеп. 

Ѵаіепіа.  Біе  Кіейе-  иші  Ѵегбіскип&зтіиеі. 

Міеггіпзкі.  Біе  ОегЪ-  ипсі  Г'агЬзіоіТехігасІе. 

Роііеуп.  Біе  АрргеиігтіМеІ. 

ТгітЫе , Непгу.  ТЪе  Таппіпз. 

Бѣленіе  хлопчатобумажныхъ  издѣлій. 

Какъ  уже  было  указано,  сырой  хлопокъ  содержитъ  всегда  нѣ- 
которое количество  естественныхъ  примѣсей,  напримѣръ  жировъ, 
смолъ,  камедеобразныхъ  веществъ,  а также  и пигмента,  окра- 
шивающаго его  въ  болѣе  или  менѣе  интензивный  желтый  цвѣтъ. 
При  пряденіи  хлопка  волокно  неизбѣжно  грязнится,  а затѣмъ 
при  ткачествѣ  на  него  наносится  для  приданія  ему  большей 
прочности  шлихта,  въ  составъ  которой  входятъ  обыкновенно 
крахмалъ,  мыло,  сало,  глицеринъ  и т.  п. 

Бѣленіе  хлопчатобумажныхъ  издѣлій  такимъ  образомъ  и 
сводится  къ  удаленію  съ  волокна  какъ  естественныхъ  примѣ- 
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сей,  такъ  и другихъ  постороннихъ  веществъ.  Такъ  какъ  та 
пряжа,  которая  не  предназначается  для  приготовленія  тканей, 
не  подвергается  шлихтованію,  то  очевидно,  что  бѣленіе  ея 
будетъ  проще  и легче,  чѣмъ  бѣленіе  ткани,  гдѣ  волокна  кромѣ 
естественныхъ  примѣсей  хлопка  содержатъ  еще  постороннія 
вещества  нанесенныя  на  нихъ  преднамѣренно. 

Не  только  однако  грязно-сѣро-желтый  цвѣтъ  небѣленаго 
хлопка,  зависящій  отъ  пигмента,  обусловливаетъ  необходимость 
бѣленія;  въ  такой  же  степени  оно  важно  п вслѣдствіе  содер- 
жанія въ  волокнѣ  жировъ,  смолъ  и нектинообразныхъ  веществъ, 
которыя  пропитываютъ  толщу  его  и препятствуютъ  проникно- 
венію въ  волокно  протравъ  п пигментовъ.  Этимъ  й объясняется, 
что  сырая  небѣленая  пряжа  даже  водой  смачивается  съ  боль- 
шимъ трудомъ. 

Сообразно  съ  изложенною  необходимостью  удалять  съ  ткани 
два  класса  разнородныхъ  веществъ,  жировъ  и смолъ  съ  одной 
стороны  и пигмента  съ  другой,  всякое  бѣленіе  состоитъ  соб- 
ственно изъ  двухъ  основныхъ  операцій: 

I.  Обезжириванія  волоконъ,  производимаго  обыкновенно  или 
варкой  съ  углекислыми  щелочами  и смолянымъ  мыломъ,  или 
запаркой  съ  ѣдкимъ  натромъ  и затѣмъ  послѣдующей  тщательной 
промывкой  въ  водѣ. 

II.  Обезцвѣчиванія,  собственно  бѣленія,  состоящаго  въ  уни- 
чтоженіи пигмента.  ' 

Полный  процессъ  отбѣлки  хлопчатобумажной  пряжп,  уда- 
леніе какъ  смолъ  и жировъ,  такъ  и пигмента,  производится 
только  въ  томъ  случаѣ,  если  пряжу  предполагается  окрашивать 
въ  какой  нибудь  свѣтлый  цвѣтъ.  Для  окрашиванія  въ  темные 
цвѣта  обыкновенно  ограничиваются  ея  обезжириваніемъ.  Обез- 
жириваніе пряжи  производится  варкой  съ  щелочами  въ  желѣз- 
ныхъ котлахъ  при  незначительномъ  давленіи. 

Въ  центральную  часть  котла,  на  ложное  дно,  заклады- 
вается пряжа  въ  моткахъ,  связанныхъ  веревками,  чтобы  она 
не  путалась.  Иногда  для  этой  же  цѣли  ее  закладываютъ  въ  мѣ- 
шкахъ по  20 — 30  мотковъ  въ  каждомъ.  Верхняя  крышка  котла 
снабжается  предохранительнымъ  клапаномъ  и манометромъ  и 
прикрѣпляется  къ  котлу  помощью  откидныхъ  болтовъ  на  шар- 
нирахъ. Въ  верхней  части  котла  сбоку  прикрѣпляется  паро- 


проводная  труба,  а внизу  спускная  для  грязныхъ  щелоковъ; 
внутри  котла  въ  центрѣ  его  укрѣпляется  на  ложномъ  днѣ 
высокая  труба,  снабженная  въ  верхнемъ  концѣ  плоской  тарел- 
кой съ  рядомъ  мелкихъ  отверстій.  Она  служитъ  для  перека- 
чиванія щелока,  налитаго  въ  котелъ,  со  дна  его  на  поверх- 
ность пряжи,  что  производится  давленіемъ  входящаго  въ  котелъ 
пара.  Это  перекачиваніе  идетъ  періодически,  съ  нѣкоторыми 
промежутками,  такъ  какъ  давленіе  каждый  разъ  должно  возра- 
сти настолько,  чтобы  преодолѣть  вѣсъ  столба  жидкости  въ  цен- 
тральной трубѣ. 

Растворъ  соды,  преимущественно  леблановской,  содержа- 
щей немного  ѣдкаго  натра,  берутъ  обыкновенно  крѣпостью 
4° — 5°Боме.  Варка  съ  щелочью  длится  около  трехъ  часовъ  и пря- 
жа послѣ  этого  или  тщательно  промывается  водой,  если  она 
не  идетъ  на  обезцвѣчиваніе  хлоромъ,  или  же  безъ  промывки 
подвергается  непосредственному  дѣйствію  бѣлильной  извести, 
для  каковой  цѣли  часто  употребляется  слѣдующій  аппаратъ. 

Въ  ящикъ  А,  рис.  10,  закладывается  вынутая  изъ  куба 
пряжа  на  ложное  дно  В.  Выше  этого  ящика  расположенъ  другой 
ящикъ  Б,  въ  днѣ  котораго  непосредственно  надъ  А сдѣланъ 
рядъ  отверстій,  черезъ  которыя  тонкими  струйками  льется  на 
пряжу  растворъ  бѣлильной  извести  въ  1° — 1,5°  Боме,  накачи- 
ваемый насосомъ  СС'  изъ  нижерасположеннаго  пріемника  N.  Ра- 
створъ окислителя  просачивается  черезъ  пряжу  и скопляется 
внизу  чапа  А,  подъ  ложнымъ  дномъ  его,  откуда  черезъ  пробку 
время  отъ  времени  спускается  обратно  въ  пріемникъ  N. 

Рядомъ  располагается  другой  точно  такой  же  аппаратъ, 
въ  пріемникъ  котораго  наливается  слабая  сѣрная  или  соляная 
кислота,  а въ  ящикъ  съ  ложнымъ  дномъ  переносится  изъ  пер- 
ваго аппарата  пропитанная  растворомъ  бѣлильной  извести  пря- 
жа. Вслѣдствіе  взаимодѣйствія  кислоты  и бѣлильной  извести 
выдѣляется  свободный  хлоръ  или  хлоръ-окись,  которые  и про- 
изводятъ обезцвѣчиваніе  пряжи.  Послѣ  отбѣлки  пряжа  тща- 
тельно промывается  водой  или  въ  такомъ  же  приборѣ  непре- 
рывной струей,  или  же  на  спеціальныхъ  промывныхъ  для  пряжи 
машинахъ. 

Отбѣленная  пряжа  иногда  аппретируется  крахмаломъ  и 
подсинивается  ультрамариномъ. 
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Что  касается  до  пріемовъ  бѣленія  хлопчатобумажныхъ  тка- 
ней, то  они  различаются  между  собою  въ  зависимости  отъ  того, 
для  какой  послѣдующей  обработки  предназначается  отбѣлива- 
емая ткань. 

Хотя  эти  пріемы,  вообще  говоря,  весьма  разнообразны,  но 
всѣ  онп  могутъ  быть  отнесены  къ  тремъ  группамъ: 

1.  Бѣленіе  или  очистка  суровья,  предназначеннаго  для 
окрашиванія  въ  темные  цвѣта,  напр.  черный,  коричневый  и т.  п. 

2.  Бѣленіе  ткани,  предназначенной  для  окрашиванія  въ  бо- 
лѣе свѣтлые  цвѣта,  наир,  въ  сипій-индиго,  красный-ализари- 
номъ и т.  п.,  при  чемъ  получается  полубѣлая  ткань. 

3.  Бѣленіе  подъ  печать,  для  производства  бѣлоземельныхъ 
ситцевъ  и бѣленіе  тканей,  предназначенныхъ  остаться  бѣлыми 
(такъ  называемый  бѣлевой  товаръ),  представляющее  самый  со- 
вершенный пріемъ  бѣленія  п потому  называемое  полнымъ  бѣ- 
леніемъ. 

Первая  операція,  которой  подвергается  суровая  ткань,  пред- 
назначенная къ  бѣленію,  состоитъ  въ  сортировкѣ,  производимой 
въ  особомъ  отдѣленіи  фабрики,  въ  такъ  называемой  разборной. 
Здѣсь  куски  пересматриваются  на  столахъ  при  хорошемъ  освѣ- 
щеніи, чтобы  можно  было  замѣтить  всѣ  недостатки  суровой 
ткани,  которые  состоятъ  или  изъ  засѣчекъ  (недостатковъ  тка- 
чества), или  изъ  замарокъ,  ржавчины,  масляныхъ  пятенъ  и т.  п. 
Въ  особенности  трудно  удаляются  масляныя  пятна,  которыя 
однако  оказываютъ  весьма  вредное  вліяніе  при  крашеніи  въ 
нѣкоторые  цвѣта. 

Наиболѣе  простые  способы  очистки  суровыхъ  тканей,  пред- 
назначенныхъ для  окрашиванія  въ  темные  цвѣта,  по  справед- 
ливости не  могутъ  быть  даже  названы  бѣленіемъ,  такъ  какъ 
они  главнымъ  образомъ  удаляютъ  только  шлихту;  естественныя 
же  примѣси  почти  всѣ  остаются  на  волокнѣ. 

Очистка  эта  производится  однимъ  изъ  слѣдующихъ  трехъ 
способовъ: 

1.  Варкой  въ  кубахъ,  при  чемъ  передъ  заложеніемъ  въ 
кубъ  ткань  предварительно  замачивается  на  горячей  водѣ. 
Послѣ  замочки  куски  свертываютъ  и стоймя  закладываютъ  въ 
кубъ,  въ  который  затѣмъ  наливаютъ  воды  такъ,  чтобы  она  сто- 
яла выше  поверхности  ткани,  закрываютъ  лазъ  и нагрѣваютъ 
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кубъ,  постепенно  усиливая  притокъ  пара.  Часа  черезъ  два  пли 
три  вода  закопаетъ  и давленіе  въ  кубѣ  значительно  возрастаетъ. 
Кипяченіе  обыкновенно  продолжаютъ  10 — 12  часовъ  и давленіе 
доводятъ  иногда  до  10  атмосферъ,  при  чемъ  крахмалъ  перехо- 
дитъ въ  растворимое  состояніе  и такимъ  образомъ  удаляется 
съ  ткани.  Когда  варка  оканчивается,  приступаютъ  къ  расхола- 
живанію куба,  для  чего  выпускаютъ  сначала  находящійся  въ 
немъ  паръ,  затѣмъ  горячую  воду  и впускаютъ  въ  него  холод- 
ную; эту  послѣднюю  оиерацію,  промывку  ткани  въ  кубѣ  водой, 
повторяютъ  2 — 3 раза,  послѣ  чего  ткань  пропускается  на  от- 
жимъ и еще  влажная  накатывается  на  ролики. 

2.  Иногда  очистку  суровья  ведутъ  замачиваніемъ  его  на 
теплой  водѣ.  Для  этого  сухіе  куски  очищаемой  ткани  свертыва- 
ютъ въ  цилиндрическія  трубки  и помѣщаютъ  стоймя  въ  де- 
ревянный чанъ.  Послѣ  этого  въ  чанъ  наливаютъ  воды  въ 
30 — 35°  С.  выше  уровня  ткани,  сверху  закладываютъ  доски 
съ  грузомъ,  чтобы  ткань  не  могла  всплыть  и оставляютъ  загру- 
женный чанъ  на  двое  сутокъ.  Подъ  вліяніемъ  ферментовъ,  но- 
сящихся въ  воздухѣ,  крахмалъ  шлпхты  приходитъ  въ  кислое 
броженіе  и ткань  значительно  очищается.  Черезъ  двое  сутокъ 
чанъ  разгружается  и ткань  тщательно  иромывается  теплой  водой. 

3.  Третій  простой  способъ  очистки  хлопчатобумажнаго  су- 
ровья, предназначеннаго  для  окрашиванія  въ  темные  цвѣта, 
заключается  въ  обработкѣ  ткани  растворомъ  ѣдкаго  натра 
на  обыкновенныхъ  красильныхъ  баркахъ.  Красильная  барка, 
рис.  11  и 12,  представляетъ  продолговатый  четырехугольный 
ящикъ  А,  имѣющій  видъ  обратно  поставленной  усѣченной  пи- 
рамиды. Къ  поперечнымъ  боковымъ  стѣнкамъ  этого  ящика 
прикрѣплены  двѣ  чугунныя  рамы,  каждая  съ  пятью  подшипни- 
ками (три  внизу,  два  вверху),  въ  которыхъ  вращаются  какъ 
направляющіе  ролики,  расположенные  внутри  барки  с,  с,  с, 
такъ  и ролики,  расположенные  вверху  барки,  съ  одного  изъ 
которыхъ  (1  ткань  сматывается  п наматывается  на  другой  Ь. 
Иногда,  что  въ  особенности  полезно  при  окрашиваніи  густыми 
красильными  Экстрактами,  надъ  баркой  ниже  пріемнаго  ролика 
Ъ,  рис.  12,  помѣщается  еще  пара  отжимныхъ  валовъ  т и п, 
назначеніе  которыхъ  удалять  избытокъ  поглощаемаго  тканью 
раствора  и степень  нажима  которыхъ  регулируется  грузомъ 
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Барка  такого  устройства  въ  отличіе  отъ  обыкновенной  кра 
сильной  барки  называется  джикерсомъ  и въ  особенности  часто 
употребляется  при  гладкомъ  крашеніи  экстрактами  и анили- 
новыми ни г ментам и. 

Къ  верхней  части  барки  обыкновенно  прикрѣпляется 
водопроводная  труба,  въ  нижней  помѣщается  спускная  для 
выкрасокъ,  а по  дну  барки  проходитъ  паровая  труба  для  на- 
грѣванія  заливаемаго  въ  барку  красильнаго  раствора.  Ткань 
намотанная  на  роликъ  сі  идетъ,  какъ  уже  сказано,  въ  расправку 
черезъ  налитой  въ  барку  растворъ  но  тремъ  расположеннымъ 
внутри  барки  роликамъ  с,  с,  с и навивается  на  скалку  Ь.  Из- 
мѣняя положеніе  приводной  муфты,  заставляютъ  ткань  двигаться 
въ  обратномъ  направленіи  п эту  операцію  пропуска  ткани  че- 
резъ растворъ  обыкновенно  повторяютъ  нѣсколько  разъ. 

При  очисткѣ  суровья  въ  барку  наливается  растворъ  ѣдкаго 
натра,  содержащій  въ  100  литрахъ  воды  1,2  кило  ѣдкаго 
натра,  нагрѣвается  до  кипѣнія  и черезъ  него  пропускаютъ  ткань 
10 — 12  разъ.  Подъ  вліяніемъ  ѣдкаго  натра  при  возвышенной 
температурѣ  крахмалъ  переходитъ  въ  растворимое  состояніе  и 
такимъ  образомъ  ткань  очищается  отъ  шлихты.  Послѣ  пропуска 
черезъ  Ѣдкій  натръ  въ  барку  наливаютъ  воды,  нагрѣваютъ  ее  и 
ткань  пропускаютъ  два,  три  раза  на  горячей  водѣ,  а затѣмъ 
тщательно  промываютъ  холодной  водой. 

Сравнительно  съ  двумя  ранѣе  изложенными  способами, 
этотъ  послѣдній  способъ  очистки  суровыхъ  тканей,  дѣйствіемъ 
раствора  ѣдкаго  натра,  хотя  и болѣе  быстрый  (всего  4 — 5 
часовъ),  обходится  дороже  и представляетъ  еще  то  неудобство, 
что  ткань  пріобрѣтаетъ  жесткость  наощупь.  Эта  послѣдняя, 
впрочемъ,  можетъ  быть  устранена  пропусканіемъ  ткани  нѣ- 
сколько разъ  черезъ  растворъ  холодной  разбавленной  сѣрной 
кислоты,  содержащей  1 литръ  сѣрной  кислоты  въ  66° Б въ  100 
литрахъ  воды. 

При  этихъ  изложенныхъ  простѣйшихъ  пріемахъ  очистки 
суровыхъ  тканей  естественныя  примѣси  волокна  съ  него  не 
удаляются.  Болѣе  совершенный  способъ  очистки,  дающій  такъ 
называемый  „полубѣлый  товаръ“,  состоитъ  въ  томъ,  что  уда- 
ляется съ  ткани  не  только  шлихта,  но  также  и значительная 
часть  естественныхъ  примѣсей,  какъ  напримѣръ  жиры,  смолы 
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и пектиновыя  вещества.  Послѣ  такой  обработки,  ткань  пріобрѣ- 
таетъ способность  значительно  легче  пропитываться  растворами 
протравъ  п пигментовъ. 

ІІолѵбѣлая  ткань  употребляется  главнымъ  образомъ  для 
окрашиванія  въ  болѣе  свѣтлые  цвѣта,  напр.  красный  пунцовый, 
синій  кубовый  и т.  п.;  однимъ  словомъ  во  всѣхъ  тѣхъ  слу- 
чаяхъ, когда  остающійся  на  волокнѣ  естественный  пигментъ, 
не  уничтожаемый  при  этомъ  способѣ,  не  можетъ  вредить  ин- 
тензивности  цвѣта  и когда,  слѣдовательно,  особой  бѣлизны 
ткани  не  ищутъ. 

Основной  пріемъ  этой  обработки  заключается  въ  повтор- 
номъ отвариваніи  суровыхъ  тканей  съ  углекислыми  щелочами 
подъ  давленіемъ.  Ходъ  очистки  суровья  на  нолубѣлый  товаръ 
слагается  изъ  слѣдующихъ  операцій. 

1.  Замочка  суровыхъ  тканей  въ  теплой  водѣ  въ  чанахъ; 
развивающееся  кислое  броженіе  обусловливаетъ  чрезъ  20—40 
часовъ  раствореніе  крахмала  и слѣдовательно  удаленіе  большей 
части  шлихты. 

2.  Промывка  водой. 

3.  Первая  варка  съ  растворомъ  соды  въ  2° — 3°  Боме,  въ 
теченіе  8 — 10  часовъ  подъ  давленіемъ  3 — 4 атмосферъ. 

4.  Промывка  водой. 

5.  Вторая  варка  съ  содой. 

6.  Скваска  или  кисловка,  пропускъ  на  очень  слабую  сѣр- 
ную кислоту. 

7.  Промывка  водой. 

8.  Сушка. 

Послѣ  отварки  съ  содой  очень  часто  ткань  выстилается 
на  лугъ  (бѣльникъ)  и слѣдовательно  отварка  съ  щелочами 
дополняется  луговымъ  бѣленіемъ.  Въ  настоящее  время  впрочемъ 
это  практикуется  рѣдко,  такъ  какъ  выстилкой  на  бѣльникъ, 
операціей  весьма  хлопотливой,  достигается  только  нѣкоторое 
обезцвѣчиваніе,  не  играющее  въ  данномъ  случаѣ  большой  роли. 
Такъ  какъ  въ  сущности  всякое  полное  бѣленіе  хлопчатобумаж- 
ныхъ тканей  преслѣдуетъ  какъ  обезжириваніе,  такъ  и обезцвѣ- 
чиваніе ихъ,  то  слѣдовательно  приготовленіе  полубѣлыхъ  тканей 
можно  разсматривать  какъ  первую  стадію  полнаго  бѣленія. 

7* 
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Употребляемые  при  этомъ  процессѣ  промывныя  машины 
п отварные  котлы  тѣ  же  самые,  которые  употребляются  и при 
полномъ  бѣленіи. 

Полному  бѣленію  подвергаются  ткани,  которыя  затѣмъ 
должны  или  остаться  бѣлыми,  или  идти  для  ситцепечатнаго 
дѣла.  Чаще  другихъ  тканей  подвергается  полному  бѣленію 
миткаль,  штука  котораго  вѣситъ  въ  среднемъ  7 — 8 фунтовъ  и 
длиною  бываетъ  до  60  аршинъ.  Количество  матеріаловъ,  упо- 
требляемыхъ при  бѣленіи,  конечно  измѣняется  въ  зависимости 
отъ  вѣса  тканп. 

Первая  операція,  которой  подвергается  миткаль,  поступаю- 
щій на  отбѣлку,  состоитъ  въ  клеймленіи  его,  для  чего  на 
конецъ  каждой  штуки  наносится  штемпель  или  номеръ;  краской 
служитъ  или  каменноугольная  смола,  или  растворъ  каучука 
въ  скипидарѣ,  смѣшанный  съ  сажей. 

Затѣмъ  тканп  поступаютъ  на  швейную  машину  и сшиваются; 
750  штукъ  по  60  аршинъ  сшитыя  вмѣстѣ  составляютъ  полъ- 
партіи,  которая  въ  видѣ  такой  длинной  ленты  проходитъ  всѣ 
процессы  отбѣлки. 

Третья  операція,  опаливаніе , имѣетъ  цѣлью  удалить  съ 
поверхности  ткани  выступающіе  на  ней  отдѣльные  волоски. 
Операція  эта  въ  особенности  необходима  для  тканей,  предна- 
значаемыхъ подъ  печать,  такъ  какъ  отдѣльныя  волоконца  прида- 
ютъ ткани  шероховатый  видъ,  вслѣдствіе  чего  узоръ  выходитъ 
менѣе  рельефнымъ.  Опаливаніе  производится  или  на  огневыхъ, 
или  на  газовыхъ  палилкахъ.  Въ  иервыхъ  сожиганіе  волоконецъ 
производится  вслѣдствіе  соприкосновенія  съ  раскаленною  ме- 
таллическою поверхностью,  во  вторыхъ  пламенемъ  газа. 

Въ  огневой  палилкѣ  (рис.  13)  главною  работающею  частью 
служитъ  раскаленная  мѣдная  плита  В,  укрѣпленная  непосред- 
ственно надъ  топкой  А и надъ  поверхностью  которой  про- 
ходитъ въ  расправку  опаливаемая  ткань.  Щетка  Б вращается 
въ  сторону  противоположную  движенію  ткани  и приподнимаетъ 
па  ней  волоски.  Близость  ткани  къ  раскаленной  плитѣ  регули- 
руется рычагомъ  С,  поднимая  или  опуская  который,  приближа- 
ютъ къ  ней  или  удаляютъ  отъ  нея  ткань.  Ткань  проходитъ  надъ 
раскаленной  плитой  обыкновенно  со  скоростью  2 — 3 футовъ 
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въ  секунду;  конечно  эта  скорость  мѣняется  въ  зависимости  отъ 
сорта  опаливаемой  ткани. 

Иногда  для  увеличенія  поверхности  нагрѣва  плиты  дѣла- 
ютъ ее  бороздчатую,  какъ  это  указано  на  рис.  14,  а также 
вмѣсто  плиты  устанавливаютъ  надъ  топкой  иолый  мѣдный  вра- 
щающійся цилиндръ,  внутрь  котораго  и направляютъ  топочные 
газы.  Весь  аппаратъ  покрывается  желѣзнымъ  колпакомъ,  сое- 
диненнымъ съ  вытяжною  трубою,  чтобы  продукты  неполнаго 
сгоранія  волосковъ,  образующіеся  при  опаливаніи,  не  распро- 
странялись бы  по  помѣщенію.  Главное  условіе  правильности 
работы  огневой  палилки  постоянная  и достаточная  степень  на- 
грѣва плиты,  которая  быстро  расхолаживается  вслѣдствіе  со- 
прикосновенія съ  тканью. 

Весьма  распространены  въ  настоящее  время  и газовыя  па- 
лилкп  (рис.  15),  въ  которых!,  ткань  проходитъ  непосредственно 
надъ  пламенемъ  газа.  С и С'  представляютъ  рядъ  газовыхъ 
горѣлокъ,  высота  пламени  которыхъ  регулируется  краномъ  М. 
Надъ  налилкой  располагается  колпакъ  Б съ  вентиляторомъ.  Дѣй- 
ствіемъ вентилятора  достигается  прижиманіе  пламени  къ  про- 
ходящей надъ  нимъ  ткани  и вмѣстѣ  съ  тѣмъ  вытягиваются 
въ  трубу  и продукты,  образующіеся  вслѣдствіе  сгоранія  волосковъ 
ткани.  На  пути  движенія  ткани  помѣщается  щетка  Г,  припод- 
нимающая волоски. 

Въ  зависимости  отъ  того,  производится  ли  опаливаніе  съ 
одной  стороны  или  съ  двухъ,  одинъ  разъ  или  послѣдовательно 
два  раза,  располагается  и соотвѣтствующее  число  рядовъ  горѣ- 
локъ. Скорость  движенія  ткани  надъ  пламенемъ  газа  для  мит- 
каля составляетъ  около  трехъ  футовъ  въ  секунду.  Рисунокъ  16 
изображаетъ  расположеніе  горѣлокъ:  а,  когда  одна  и та  же 
сторона  ткани  опаливается  четыре  раза  подъ  рядъ  и Ь,  когда 
опаливается  два  раза  одна  сторона  и два  раза  другая. 

Четвертая  операція,  замачиваніе , производится  или  въ  ча- 
нахъ, куда  ткань  поступаетъ  прямо  съ  палилки,  или,  что  чаще, 
на  промывной  машинѣ.  При  замочкѣ  въ  чанахъ  ткань  уклады- 
вается возможно  плотно  на  ложное  дырчатое  дно,  обливается 
водой  и сверху  закладывается  грузами.  Вода  употребляется  въ 
35°С  и въ  ней  оставляютъ  лежать  ткань  2 — 3 дня;  при  этомъ, 
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какъ  уже  сказано,  вслѣдствіе  развивающагося  броженія  крах- 
малъ сходитъ  съ  ткани. 

При  замочкѣ  на  промывной  машинѣ  сшитая  суровая 
ткань,  такъ  называемые  „калачики“,  съ  палилки  жгутомъ  идетъ 
при  помощи  направляющихъ  фарфоровыхъ  или  мѣдныхъ  колецъ 
въ  промывную  машину  клапо,  пройдя  которую,  она  складывается 
въ  ящики  и лежитъ  въ  кучѣ  5 — 6 часовъ. 

Промывная  машина  клапо,  рис.  17,  состоитъ  изъ  водяного 
ящика  В,  вмѣщающаго  до  280  ведеръ  воды,  сверху  котораго  на 
станинахъ  Б и Ь укрѣплены  два  отжимныхъ  вала  А и А'.  Верх- 
ній валъ  дѣлается  изъ  буковаго  деріева;  движеніе  отъ  привода 
сообщается  нижнему  валу  А',  верхній  же  валъ  вращается 
вслѣдствіе  тренія.  Нижній  валъ  предварительно  туго  обвивает- 
ся сухимъ  пеньковымъ  или  льнянымъ  канатомъ,  который  по 
смачиваніи  водой  при  работѣ  укорачивается  и еще  туже  обхва- 
тываетъ валъ.  Верхній  валъ  обвивается  грубымъ  полотномъ  или 
миткалемъ.  Ткань  впускается  въ  машину  или  въ  одну,  или,  что 
чаще,  въ  двѣ  ленты,  съ  двухъ  противоположныхъ  сторонъ  черезъ 
направляющія  фарфоровыя  кольца  Б и Б и слѣдовательно  че- 
резъ машину  проходятъ  единовременно  двѣ  полъ-партіи  или  1500 
штукъ.  Ткань,  пройдя  черезъ  кольца  между  валами,  спускается 
внизъ  въ  ящикъ  съ  водой  и нѣсколько  разъ,  обыкновенно  9, 
огибаетъ  спирально  нижній  роликъ  с и нижній  отжимной  валъ 
А',  послѣ  чего  послѣдняя  лента  идетъ  на  выходъ  съ  машины 
черезъ  направляющія  кольца  на  лёжку  въ  ящики.  Вода  прите- 
каетъ какъ  разъ  по  серединѣ  машины,  такъ  что  струя  свѣжей 
воды  направляется  на  ткань  уже  значительно  очищенную  пов- 
торнымъ погруженіемъ  въ  водяной  ящикъ  и повторнымъ  же 
отжимомъ  между  валами.  Внизу  ящика,  съ  двухъ  боковыхъ 
противоположныхъ  сторонъ,  дѣлаются  стоки  для  грязной  воды; 
количество  притекающей  въ  машину  чистой  воды  совершенно 
соотвѣтствуетъ  количеству  выпускаемой  грязной  и составляетъ 
около  27з  ведеръ  въ  секунду.  Такъ  какъ  вода  притекаетъ  въ 
середину  ящика  и уходитъ  сбоку,  а ткань  двигается  въ  про- 
тивоположномъ направленіи,  то  слѣдовательно  здѣсь  соблю- 
дается принципъ  встрѣчнаго  движенія  и болѣе  промытая 
ткань  встрѣчаетъ  уже  и болѣе  чистую  воду.  Чтобы  ткань 
при  движеніи  не  путалась,  она  проходитъ  черезъ  гребень 
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К съ  деревянными  шипами,  направляющими  путь  ткани  въ 
каждой  отдѣльной  спирали.  Ткань  идетъ  обыкновенно  со 
скоростью  1 1 У2  футовъ  въ  секунду,  а такъ  какъ  единовременно 
промываются  двѣ  полъ-партіи,  то  скорость  работы  машины  ра- 
вняется 23  футамъ  въ  секунду. 

Промытая  ткань  идетъ,  какъ  сказано,  на  лёжку  въ  ящики, 
которые  дѣлаются  или  изъ  дерева,  или  представляютъ  вце- 
ментированныя въ  полу  ямы.  Для  того  чтобы  ткань  не  путалась 
и не  провисала,  она  идетъ  или  черезъ  направляющія  кольца,  или 
черезъ  такъ  называемые  бараны,  которые  въ  сущности  предста- 
вляютъ желобчатый  деревянный  барабанъ,  рис,  18,  вращающійся 
съ  извѣстною  скоростью  отъ  привода.  Скорость  его  вращенія  дол- 
жна быть  немного  больше  скорости  движенія  ткани,  и это  очень 
важно,  такъ  какъ,  если  она  меньше,  то  ткань  будетъ  прови- 
сать, путаться,  если  же  скорость  движенія  барана  значительно 
больше  скорости  ткани,  то  ткань  вслѣдствіе  натяженія  перети- 
рается, портится. 

Ящики  располагаются  всегда  значительно  ниже  пола  от- 
бѣльной, такъ  какъ  иначе  при  непрерывной  работѣ  скопляются 
цѣлыя  горы  ткани  и путь  ея  сильно  укорачивается,  а опредѣ- 
ленная длина  пути  необходима,  чтобы  ткань  не  запутывалась 
вслѣдствіе  собственнаго  вѣса. 

Кромѣ  клапб  употребляется  еще  п много  другихъ  промыв- 
ныхъ машинъ,  построенныхъ  однако  въ  сущности  на  анало- 
гичномъ принципѣ.  Наиболѣе  распространены  непрерывная  про- 
мывная машина  Вельтера,  требующая  сравнительно  мало  силы, 
и промывная  машина  съ  четырехугольнымъ  валомъ  Гуммеля. 

Послѣ  лежки  ткань  идетъ  на  известкованіе , т.  е.  посту- 
паетъ на  известковую  машину  для  пропитыванія  растворомъ 
ѣдкой  извести.  Существенно  важно,  чтобы  растворъ  былъ  со- 
вершенно однороденъ  и не  содержалъ  нерастворенныхъ  комоч- 
ковъ. Для  приготовленія  его  употребляется  слѣдующій  ап- 
паратъ (рис.  19).  Известь  закладывается  въ  дырчатый,  съ  очень 
мелкими  отверстіями,  деревянный  ящикъ  А,  укрѣпленный  сбоку 
большаго  ящика  В,  наполненнаго  водой  и снабженнаго  мѣшалкой 
С,  работающею  отъ  привода  М съ  извѣстной  скоростью.  Совер- 
шенно однородное  известковое  молоко  поступаетъ  на  известко- 
вую машину,  гдѣ  и происходитъ  пропитываніе  ткани  растворомъ 
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извести.  На  партію  ткани,  т.  е.  на  1500  штукъ  вѣсомъ  210 
пудовъ,  расходуется  извести  10 — 11%  (для  грубыхъ  и толстыхъ 
тканей  до  15%)  и крѣпость  известковаго  молока  держится  въ 
предѣлахъ  около  3°  Боме. 

Известковая  машина  (рис.  20)  представляетъ  ящикъ  А съ 
двумя  направляющими  роликами  внутри  его  и парой  отжимныхъ 
валовъ,  помѣщенныхъ  выше  ящпка.  Для  равномѣрнаго  пропиты- 
ванія ткани  уровень  известковаго  раствора  въ  машинѣ  поддержи- 
вается постояннымъ,  соразмѣряя  притокъ  его  съ  расходомъ. 

Пропитанная  известью  ткань  поступаетъ  на  отварку , кото- 
рая производится  обыкновенно  въ  котлахъ  подъ  давленіемъ 
до  3-хъ  атмосферъ.  Наиболѣе  употребительны  „Барловскіе" 
котлы  и котлы  съ  инжекторами.  Особенность  Бардовскихъ 
котловъ  (рис.  21)  та,  что  они  работаютъ  попарно  и слѣдова- 
тельно два  котла  вмѣстѣ  составляютъ  одинъ  аппаратъ. 

Діаметръ  котловъ  около  5 — 6 футовъ,  высота  до  9 футовъ; 
на  высотѣ  около  1 Ѵ2  фута  отъ  дна  располагается  второе  дыр- 
чатое дно  X,  на  которое  настилается  рядъ  кругляка  булыжника 
В,  чтобы  избѣжать  засасыванія  ткани  въ  отверстія  ложнаго  дна 
и дать  доступъ  жидкости.  Внутри  котловъ  проходятъ  трубки 
N Х1  съ  рядомъ  расположенныхъ  но  боковой  ихъ  поверхности 
мелкихъ  отверстій,  которыя  помощью  крановъ  К могутъ  соеди- 
няться или  съ  паровой  трубой  8,  или  же  помощью  трубъ 
съ  сосѣднимъ  котломъ.  Кранъ  К дѣлается  съ  вырѣзкой  п при 
томъ  такъ,  что  при  поворотѣ  на  90°  происходитъ  соединеніе 
котласъ  паромъ,  при  поворотѣ  на  180°  съ  сосѣднимъ  котломъ. 
Вверху  котловъ  укрѣпляются  лазы  у,  закрываемые  крышками 
на  кламерахъ,  внизу  спускные  краны  2.  Такъ  какъ  при  отваркѣ 
жидкость  перетекаетъ  изъ  одного  котла  въ  другой,  то  чтобы 
слѣдить  за  ея  ходомъ  на  трубахъ  устанавливаются  водомѣр- 
ныя стекла  ЕЕ. 

Для  заправки  куба  открываютъ  лазъ  и черезъ  направляю- 
щее фарфоровое  кольцо,  расположенное  непосредственно  надъ 
лазомъ,  спускаютъ  пропитанную  известью  ткань,  которая  затѣмъ 
укладывается  и утрамбовывается  но  возможности  равномѣрно 
мальчикомъ,  спускающимся  въ  кубъ.  Въ  кубъ  обыкновенно  помѣ- 
щается 750  штукъ,  ровно  Ѵ2  партіи,  и какъ  скоро  онѣ  всѣ  будутъ 
загружены,  въ  него  наливаютъ  известковой  воды  въ  1°  Боме 
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столько,  чтобы  уровень  ея  былъ  бы  выше  уровня  наложенной  ткани 
дюйма  на  два  или  на  три.  Это  дѣлается  съ  цѣлью  избѣгнуть  вред- 
наго дѣйствія  воздуха  на  клѣтчатку  въ  присутствіи  щелочей. 
Затѣмъ  точно  также  загружаютъ  и второй  котелъ  и,  закрывъ 
соединеніе  между  котлами,  пускаютъ  паръ  въ  первый  котелъ, 
оставляя  лазы  его  открытыми  для  полнаго  удаленія  изъ  него 
воздуха.  Какъ  скоро  паръ  заполнитъ  все  внутреннее  простран- 
ство котла,  закрываютъ  лазы  и продолжаютъ  притокъ  пара  въ 
котелъ  до  тѣхъ  поръ,  пока  манометръ  не  покажетъ  давленіе 
въ  3 — 4 атмосферы.  Подъ  этимъ  давленіемъ  даютъ  нѣкоторое 
время  ткани  провариться,  обыкновенно  около  У2  часа,  и затѣмъ 
помощью  крана  запираютъ  паръ  и открываютъ  соединенія  съ 
другимъ  котломъ.  Вслѣдствіе  давленія,  существующаго  въ  первомъ 
котлѣ,  жидкость  изъ  него  переливается  по  соединительной  трубѣ 
во  второй  котелъ,  входитъ  въ  него  снизу  и распредѣляется  черезъ 
рядъ  боковыхъ  отверстій  трубы  равномѣрно  но  заложенной 
ткани.  Какъ  скоро  но  водомѣрному  стеклу  будетъ  замѣчено, 
что  жидкость  уже  вся  перелилась,  закрываютъ  соединеніе 
между  котлами,  прекращаютъ  притокъ  пара  въ  первый  котелъ 
и пускаютъ  его  во  второй,  при  чемъ  сперва  черезъ  открытый 
лазъ  тоже  выпускаютъ  весь  находившійся  въ  кубѣ  воздухъ  и 
затѣмъ,  закрывъ  лазъ,  подымаютъ  давленіе  до  3 — 4 атмосферъ. 
Одна  и та  же  жидкость  работаетъ  періодически  то  въ  одномъ, 
то  въ  другомъ  котлѣ  и перепусканіе  известковаго  раствора 
изъ  котла  въ  котелъ  дѣлается  до  трехъ  разъ.  Весь  процессъ 
отварки  для  миткаля  и другихъ  легкихъ  тканей  длится  около 
8 часовъ;  для  грубыхъ,  тяжелыхъ  тканей  до  14  часовъ. 

Подобнымъ  устройствомъ  и въ  особенности  поперемѣннымъ 
перепусканіемъ  жидкости  изъ  котла  въ  котелъ  старались  до- 
стигнуть возможно  равномѣрной  отварки  ткани.  Однако  это  не 
вполнѣ  достигается  въ  этихъ  котлахъ.  Вслѣдствіе  высокаго 
давленія  и собственнаго  вѣса  заложенная  ткань  уплотняется, 
осѣдаетъ,  жидкость  не  вездѣ  равпомѣрно  просачивается,  обра- 
зуются въ  нѣкоторыхъ  мѣстахъ  застои  бурой  жидкости,  при 
чемъ  на  ткани  замѣчаются  темнобурыя  пятна,  такъ  называемыя 
затечки,  весьма  трудно  удаляемыя  послѣдующей  обработкой. 

Существенное  химическое  дѣйствіе  варки  съ  известью  со- 
стоитъ въ  образованіи  известковаго  мыла  вслѣдствіе  обмыли- 
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ванія  жирныхъ,  смолистыхъ  и воскообразныхъ  веществъ,  состав- 
ляющихъ естественную  примѣсь  волокна.  При  этомъ  образовав- 
шееся известковое  мыло,  какъ  нерастворимое  въ  водѣ,  остается 
на  ткани,  но  легко  удаляется  послѣдующей  обработкой.  При 
варкѣ  съ  известью  пигментъ  хлопка  тоже  нѣсколько  измѣняется 
въ  томъ  отношеніи,  что  послѣ  дѣйствія  извести,  легче  обез- 
цвѣчивается хлоромъ. 

Кромѣ  Барловскихъ  весьма  распространены  на  отбѣль- 
ныхъ фабрикахъ  котлы  съ  инжекторами,  имѣющіе  слѣдующее 
устройство.  Они  представляютъ,  рис.  22,  вертикальные  цилиндры, 
съ  нолушарообразными  крышкой  и дномъ,  внутри  снабженные 
ложнымъ  дномъ  В,  на  которое  накладывается  слой  кругляка  бу- 
лыжника. Двѣ  трубки  § и Е служатъ  для  постояннаго  перекачива- 
нія жидкости  съ  помощью  инжектора  С.  Дѣйствіемъ  инжектора 
происходитъ  подъемъ  скопляющейся  подъ  ложнымъ  дномъ  жид- 
кости снизу  вверхъ,  гдѣ  жидкость  равномѣрно  распредѣляется 
на  поверхность  ткани  И,  иногда  закладываемой  въ  кубъ  отдѣль- 
ными, свернутыми  въ  трубки  кусками,  какъ  это  указано  на 
чертежѣ.  Кубъ  снабжается  манометромъ  В,  предохранительнымъ 
клапаномъ  Е и спускной  трубкой  Б.  Давленіе  пара  доводятъ 
до  2 — 3 атмосферъ  и оно  поддерживается  по  возможности  по- 
стояннымъ. 

Для  правильности  работы  инжектора  разница  давленій  въ 
инжекторѣ  и котлѣ  должна  быть  не  меньше  20  фунтовъ.  Варка 
въ  этихъ  котлахъ,  въ  зависимости  отъ  вѣса  отвариваемой  ткани, 
длится  8 — 18  часовъ.  Главное  преимущество  этихъ  котловъ 
состоитъ  въ  томъ,  что  въ  нихъ  жидкость  равномѣрно  распре- 
дѣляется на  всю  поверхность  ткани  и что  каждый  изъ  нихъ 
можетъ  работать  совершенно  самостоятельно. 

Послѣ  отварки  съ  известью  вынутая  изъ  куба  ткань  идетъ 
на  промывку,  которая  должна  быть  сдѣлана  но  возможности 
тщательно  и въ  виду  этого  нерѣдко  дѣлается  двойной. 

Послѣ  промывки  ткань  идетъ  на  кисловку,  которая  состо- 
итъ въ  пропускѣ  ткани  черезъ  слабый  растворъ  сѣрной  кислоты. 
Химическое  дѣйствіе  кисловки  состоитъ  въ  разложеніи  известко- 
ваго мыла.  Для  этой  цѣли  болѣе  пригодна  соляная  кислота,  которая 
даетъ  съ  известью  легко  растворимый  хлористый  кальцій,  тогда 
какъ  сѣрная  трудно  растворимый  гиисъ;  вслѣдствіе,  однако, 
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большей  стоимости  иервой  для  этой  цѣли  преимущественно  упо- 
требляется вторая.  На  партію  ткани  въ  1500  штукъ  расхо- 
дуется обыкновенно  18  пудовъ  сѣрной  кислоты  и ее  разбав- 
ляютъ до  I1/ 2° — 2°  Боме. 

Пропускъ  на  кислоту,  „кисловка“,  „скваска“  или  „кваше- 
ніе“,  производится  на  машинѣ,  аналогичной  промывной  машинѣ 
клапб. 

При  этомъ  необходимо  тщательно  наблюдать,  чтобы  крѣ- 
пость кислоты  въ  ящикѣ  поддерживалась  постоянной,  что  до- 
стигается непрерывнымъ  притокомъ  свѣжаго  раствора.  Часть 
образующагося  при  этой  операціи  гипса  смывается  съ  ткани, 
но  большая  часть  остается  на  ней  и потому  послѣ  кисловки 
необходима  тщательная  промывка , которая  производится  тоже 
два  раза  на  промывной  машинѣ  клапб. 

Окислованная  и промытая  ткань,  содержащая  въ  порахъ 
волоконъ  вслѣдствіе  разложенія  известковаго  мыла  свободныя 
жирныя  кислоты,  затѣмъ  поступаетъ  на  бученіе , отварку  въ 
котлахъ  съ  содой  и ѣдкимъ  натромъ.  Варка  съ  щелочью  про- 
изводится въ  описанныхъ  уже  Барловскихъ  котлахъ  или  котлахъ 
съ  инжекторомъ.  Для  варки  берутъ  обыкновенно  на  партію  6 пудовъ 
соды  и отъ  У2%  до  3%  канифольнаго  мыла.  Употребленіе  кани- 
фольнаго мыла  основано  на  его  растворяющей  способности  по 
отношенію  къ  постороннимъ  веществамъ,  преимущественно  пек- 
тиновымъ, остающимся  на  ткани.  Отварка  длится  3 — 4 часа 
подъ  давленіемъ  до  3-хъ  атмосферъ.  Химическое  значеніе  этой 
операціи  удаленіе  оставшихся  на  ткани  свободныхъ  жирныхъ  и 
смоляныхъ  кислотъ,  которыя  при  этомъ  обмыливаются  содой  и 
даютъ  растворимыя  въ  водѣ  мыла.  Послѣ  отварки  и спуска 
щелочной  жидкости,  котелъ  наполняютъ  водой  и еще  разъ 
кипятятъ  съ  ней,  спускаютъ  грязную  воду  и уже  затѣмъ  про- 
мываютъ холодной  водой.  Если  ткань  идетъ  на  промывку  непо- 
средственно послѣ  отварки  въ  щелочномъ  растворѣ,  то,  вслѣд- 
ствіе разложенія  смолянаго  мыла,  на  поверхности  ткани  вновь 
выдѣляются  смолистыя  вещества. 

Бученіе  со  щелокомъ  представляетъ  послѣдній  процессъ 
обезжириванія,  за  которымъ  слѣдуетъ  уже  непосредственно  обез- 
цвѣчиваніе,  разрушеніе  естественнаго  пигмента  хлопка  хлоромъ. 
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Обезцвѣчпваніе  достигается  пропускомъ  тканей  на  хлоръ, 
спиртовкой,  при  чемъ  растворъ  бѣлильной  извести,  спиртъ, 
берется  не  крѣпче  1/8 — 1/2°  Боме  и только  для  очень  толстыхъ 
и грубыхъ  тканей  употребляется  въ  1°Боме.  Растворъ  бѣлиль- 
ной извести  приготовляется,  какъ  уже  сказано,  въ  вращающейся 
бочкѣ,  рис.  9,  и употребляется  только  послѣ  тщательнаго  от- 
стаиванія, въ  видѣ  совершенно  прозрачной  жидкости,  такъ  какъ 
взвѣшенныя  частицы  нерастворпвшейся  бѣлильной  извести,  осѣв- 
шія на  ткань,  обусловливаютъ  ирожиганіе  ея. 

На  партію  въ  1500  штукъ  идетъ  около  6 пудовъ  бѣлиль- 
ной извести. 

Пропускъ  черезъ  растворъ  бѣлильной  извести  производится 
на  клало,  при  чемъ  тщательно  слѣдятъ,  чтобы  уровень  жид- 
кости въ  ящикѣ  оставался  постояннымъ.  Осппртованную  ткань 
складываютъ  въ  кучи  и оставляютъ  лежать  на  воздухѣ  часа 
четыре.  Часто,  для  того  чтобы  усилить  дѣйствіе  углекислоты 
воздуха,  которая  конечно  съ  трудомъ  проникаетъ  въ  нижніе 
слои  сложенной  ткани,  ее  перепускаютъ  по  возможности  мед- 
ленно черезъ  баранъ  въ  сосѣдній  ящпкъ.  Если  ткань  лежитъ 
слишкомъ  долго  на  воздухѣ,  а крѣпость  раствора  бѣлильной 
извести  больше  Ѵ^Боме,  то  иногда  на  ткани  замѣчаются  жел- 
тыя пятна,  результатъ  перебѣливанія,  вслѣдствіе  образованія 
оксицеллулозы;  въ  этихъ  мѣстахъ  прочность  ткани  значительно 
уменьшается. 

Въ  послѣднее  время  профессоромъ  Лунге  было  сдѣлано 
крупное  усовершенствованіе  въ  практикѣ  бѣлильнаго  дѣла;  онъ 
указалъ,  что  прибавка  незначительныхъ  количествъ  уксусной 
пли  какой  яибудь  другой  слабой  органической  кислоты  зна- 
чительно усиливаетъ  дѣйствіе  бѣлильной  извести  и ускоряетъ 
процессъ  отбѣливанія,  не  отзываясь  вредно  на  прочности  ткани. 
Съ  этою  цѣлью  ткань  или  сперва  вымачивается  въ  слабомъ 
растворѣ  уксусной  кислоты,  пли  же  небольшое  количество 
послѣдней  прибавляется  непосредственно  въ  растворъ  бѣ- 
лильной извести.  Уксусная  кислота  разлагаетъ  бѣлильную  из- 
весть съ  образованіемъ  уксуснокальціевой  соли  п съ  выдѣ- 
леніемъ хлорноватистой  кислоты,  которая  въ  присутствіи  ткани 
сама  разлагается  съ  выдѣленіемъ  соляной  кислоты  и кислорода, 
обусловливающаго  отбѣлку.  Выдѣлившаяся  соляная  кислота 
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ее  остается  въ  растворѣ  въ  свободномъ  состояніи,  а вновь 
разлагаетъ  уксусно-кальціевую  соль  и слѣдовательно  прибавка 
уксусной  кислоты  устраняетъ  продолжительное  соприкосновеніе 
ткани  съ  выдѣляющейся  при  бѣленіи  соляной  кислотой.  Вмѣстѣ 
съ  тѣмъ,  такъ  какъ  при  этомъ  устраняется  и образованіе  угле- 
кальціевой соли  въ  порахъ  волокна  ткани,  то  кисловка  мо- 
жетъ быть  совершенно  устранена  и промывка  идетъ  значительно 
скорѣе. 

Пропускъ  на  кислоту,  кисловка , имѣетъ  цѣлью  разложить 
оставшіеся  слѣды  неразложенной  бѣлильной  извести  и обра- 
зовавшуюся изъ  нея  подъ  вліяніемъ  углекислоты  воздуха  угле- 
кислую известь.  На  партію  расходуется  отъ  5 до  6 пудовъ 
кислоты,  и она  употребляется  въ  растворѣ  крѣпостью  въ  3/4°В  , 
ирп  чемъ  пропускъ  производится  на  обыкновенной  промывной 
машинѣ,  въ  водяной  ящикъ  которой  заливается  растворъ 
кислоты. 

Иногда  употребляется  н соляная  кислота,  которая  однако 
дѣйствуетъ  значительно  энергичнѣе  сѣрной,  такъ  какъ  при 
этомъ  выдѣляется  не  хлоръ-окись,  а свободный  хлоръ. 

Послѣ  кисловки  дѣлается  тщательна.,  промывка , обыкно- 
венно три  раза  подъ  рядъ.  Этой  операціей  въ  большинствѣ 
случаевъ  процессъ  бѣленія  и оканчивается;  иногда  однако  на- 
ходятъ нужнымъ  пропустить  для  удаленія  послѣднихъ  слѣдовъ 
остающагося  хлора  отбѣленную  ткань  еще  на  очень  слабый 
растворъ  сѣрноватисто-натровой  соли,  такъ  называемаго  анти- 
хлора. Лунге  для  той  же  цѣли  предложилъ  пропускать  ткань 
черезъ  слабый  растворъ  перекиси  водорода. 

Совершенно  отбѣленная  и промытая  ткань  поступаетъ  на 
сушку  и такъ  какъ  чѣмъ  меньше  остаётся  въ  ткани  воды, 
тѣмъ  она  скорѣе  и легче  высушивается,  то  промытую  ткань 
предварительно  сильно  отжимаютъ.  Такимъ  образомъ  отжимъ 
экономизируетъ,  удешевляетъ  сушку. 

Отжимная  машина  (рис.  23)  имѣетъ  слѣдующее  устройство. 
Она  состоитъ  изъ  двухъ  массивныхъ  штативовъ  С,  въ  верхней 
части  которыхъ  находятся  прорѣзы,  въ  которыхъ  помѣщаются 
подшпиники  съ  осями  двухъ  металлическихъ  валовъ  А и В 
одинаковаго  діаметра.  Иногда  верхній  валъ  дѣлается  изъ  де- 
рева. Съ  приводомъ  соединяется  одинъ  нижній  валъ;  верхній 
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же  вращается  вслѣдствіе  тренія.  Надавливаніе  одного  вала  на 
другой  регулируется  грузомъ  К,  устанавливаемымъ  на  рычагѣ 
N и иередающимъ  это  давленіе  на  ось  верхняго  вала  помощью 
рычаговъ  Б и М.  Обыкновенно  нагрузка  не  превышаетъ  80  пу- 
довъ ц ткань  теряетъ  при  этомъ  до  40%  воды. 

Вмѣсто  описаннаго  отжима  въ  настоящее  время  весьма 
часто  употребляется  центрофуга  или  гидроэкстракторъ.  По  опы- 
тамъ Ризлера  шесть  штукъ  промытаго  миткаля  по  выходѣ  съ 
отжимной  машины  вѣсятъ  47,5  кило;  6 же  штукъ  такого  же 
миткаля  послѣ  обработки  на  центрофугѣ  вѣсятъ  всего  39,25 
кило,  слѣдовательно  послѣдняя  удаляетъ  воды  на  8,25  кило 
больше,  или  на  100  штукъ  138  кило  воды,  что  соотвѣтствуетъ 
экономіи  въ  топливѣ  до  50 — 75  кило  угля. 

Центрофуга  состоитъ  (рис.  24)  изъ  мѣднаго  съ  сѣтчатою 
боковою  поверхностью  барабана  А,  центръ  тяжести  котораго 
помѣщается  въ  серединѣ  оси  В.  Въ  движеніе  барабанъ  приво- 
дится снизу  или,  какъ  это  указано  на  чертежѣ,  сверху  отъ  при- 
вода С со  скоростью  до  1500  оборотовъ  въ  минуту.  Въ  барабанъ 
закладывается  мокрая  ткань,  которая  дѣйствіемъ  центробѣжной 
силы  настолько  сильно  прижимается  къ  сѣтчатымъ  стѣнкамъ 
барабана,  что  значительная  часть  содержащейся  въ  ткани 
воды  уходитъ  и изъ  наружнаго  кожуха  Б удаляется  но  трубѣ  Е. 

Выжатая  ткань  идетъ  на  сушку,  которая  производится 
или  на  такъ  называемыхъ  барабанахъ  и сушильныхъ  рамахъ, 
или  въ  сушильняхъ. 

Сушильня  (рис.  25)  представляетъ  большею  частью  высо- 
кое каменное  зданіе,  въ  нижней  части  котораго  располагается 
рядъ  трубъ  А,  соединенныхъ  съ  тонкой  и по  которымъ  цирку- 
лируютъ печные  газы.  На  нѣкоторомъ  разстояніи  отъ  трубъ 
располагается  сквозной  полъ  В,  сдѣланный  изъ  тонкихъ  бру- 
сковъ и на  высотѣ  10  — 15  аршинъ  отъ  него  такой  же  потолокъ 
С,  на  который  и завѣшиваются  въ  нѣсколько  петель  высушиваемыя 
ткани.  Теплый  воздухъ,  насыщенный  водяными  парами,  уда- 
ляется или  черезъ  вентиляціонныя  трубы,  обыкновенно  распо- 
лагаемыя въ  верхней  части  сушильни,  или  же  черезъ  окна. 

Гораздо  чаще  употребляются  сушильные  барабаны  (рис. 
26),  представляющіе  рядъ  цилиндровъ  ш,  сдѣланныхъ  изъ 
мѣди  или  жести,  діаметромъ  около  0,6  метра  и укрѣпленныхъ 


111 


въ  числѣ  6 — 20  штукъ  на  общемъ  массивномъ  штативѣ;  какъ 
станины,  такъ  и цапфы  барабановъ  К,  дѣлаются  полыми,  съ 
прорѣзами  и черезъ  нихъ  внутрь  барабана  входитъ  наръ.  Для 
удаленія  конденсаціонной  воды  и несгустившагося  пара  на  дру- 
гомъ концѣ  барабановъ  (рис.  27)  цапфы  ихъ  тоже  дѣлаются 
полыми  и снабжаются  черпаками  Ь,  какъ  показано  на  чертежѣ. 
Цилиндры  располагаются  въ  одинъ  или  два  ряда,  п всегда  съ 
небольшимъ  уклономъ,  для  облегченія  стока  конденсаціонной 
воды.  Если  барабаны  располагаются  въ  одинъ  рядъ,  то  для 
увеличенія  поверхности  соприкосновенія  внизу  барабановъ  по- 
мѣщаются направляющіе  ролики.  Вращательное  движеніе  бара- 
банамъ придается  отъ  одной  общей  оси  посредствомъ  кониче- 
скихъ шестеренъ,  скорость  вращенія  которыхъ  можетъ  быть 
по  желанію  измѣняема,  что  достигается  измѣненіемъ  числа 
зубьевъ  на  шестерняхъ  при  одномъ  и томъ  же  діаметрѣ.  Эта 
скорость  дѣлается  не  одинаковой  для  всѣхъ  барабановъ,  такъ 
какъ  при  высушиваніи  ткани  размѣры  ея  различно  измѣня- 
ются въ  зависимости  отъ  матеріала,  изъ  котораго  она  сдѣ- 
лана. 

Такимъ  образомъ  ходъ  полнаго  бѣленія  хлопчатобумажныхъ 
тканей  состоитъ  изъ  весьма  значительнаго  числа  операцій  и 
продолжается  отъ  трехъ  до  четырехъ  дней. 

Значительное  упрощеніе  этого  способа  отбѣлки  тканей  до- 
стигается замѣною  варки  съ  известью  и содой  запариваніемъ 
съ  ѣдкимъ  натромъ.  Известь  дешева  и дѣйствуетъ  энергично, 
но  послѣ  обработки  ею  требуется  промывка,  пропускъ  на  кис- 
лоту, опять  промывка  и новая  варка  съ  содой.  Употребленіе 
же  ѣдкаго  натра  даетъ  возможность  пять  операцій  замѣнить 
двумя  и полное  бѣленіе  окончить  въ  двое  сутокъ.  Первый, 
кто  указалъ  на  возможность  примѣненія  для  этой  цѣли  ѣдкаго 
натра,  былъ  Горасъ  Кёхлинъ,  но  этотъ  способъ  долгое  время 
не  входилъ  въ  практику  по  той  причинѣ,  что  ѣдкая  щелочь 
въ  присутствіи  кислорода  воздуха  очень  энергично  дѣйствуетъ 
на  ткань  и при  невнимательномъ  отношеніи  легко  портитъ  ее. 

Однако  въ  послѣднее  время  этотъ  способъ  сталъ  болѣе  и 
болѣе  примѣняться  послѣ  того,  какъ  Матеромъ  былъ  предло- 
женъ конструированный  имъ  для  этой  цѣли  котелъ,  предста- 
вляющій лежачій  цилиндръ,  рис.  28,  съ  подъемною  боковою 
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крышкою  А.  Емкость  котла  дѣлается  на  одну,  или  двѣ  тонны 
ткани.  По  дну  цилиндра  ироложепы  рельсы  X,  по  которымъ 
ходятъ  телѣжки  съ  тканью,  заполняющія  внутреннее  простран- 
ство котла.  Обыкновенно  телѣжекъ  двѣ  и въ  каждую  входитъ 
отъ  300  до  1000  штукъ.  Въ  верхней  части  котла  расположена 
труба  В,  развѣтвляющаяся  на  два  отростка  С и С',  черезъ  ко- 
торые все  время  запариванія  происходитъ  непрерывная  цир- 
куляція щелочной  жидкости;  послѣ  запарки  въ  котелъ  впу- 
скается горячая  вода  для  промывки  ткани.  Внизу  располо- 
жена труба  Б для  спуска  отработавшихъ  щелоковъ.  Ткань 
предварительно  пропитывается  растворомъ  ѣдкаго  натра  въ 
2—3°  Боме  и затѣмъ  закладывается  въ  телѣжки.  Когда  те- 
лѣжки вдвинуты  и котелъ  закрытъ,  пускаютъ  паръ  и ведутъ 
запариваніе,  не  повышая  давленіе  больше  чѣмъ  на  Ѵ2  атмо- 
сферы. Все  время  запариванія  центробѣжнымъ  насосомъ,  соеди- 
неннымъ съ  верхней  частью  котла  помощью  трубы  В,  произво- 
дится непрерывное  перекачиваніе  налитаго  въ  .котелъ  щелока 
въ  2°  Боме,  который  равномѣрно  распредѣляется  на  поверх- 
ность запариваемой  ткани.  По  прошествіи  пяти  часовъ  закры- 
ваютъ паръ,  спускаютъ  щелокъ  и ведутъ  въ  котлѣ  промывку 
тканп  горячей  водой,  послѣ  чего  даютъ  стечь  водѣ,  открыва- 
ютъ дверку  и выдвигаютъ  телѣжки.  Ткань  очи  щепная  запаркой 
съ  ѣдкимъ  натромъ  очень  легко  отбѣливается  хлоромъ. 

Химическая  сущность  процесса  бѣленія  заключается  въ 
слѣдующемъ:  при  бученіи  съ  известью  разлагаются  пектиновыя 
вещества,  смолы  и жиры,  при  чемъ  послѣдніе  образуютъ  из- 
вестковыя мыла,  которыя  при  дальнѣйшемъ  пропускѣ  на  кис- 
лоту въ  свою  очередь  разлагаются  съ  образованіемъ  хлористаго 
или  сѣрнокислаго  кальція  п свободныхъ  жирныхъ  кислотъ. 
Выдѣлившіяся  на  волокно  свободныя  жирныя  кислоты  раство- 
ряются при  второмъ  бученіи  съ  содой,  образуя  легко  раство- 
римыя н удаляемыя  простой  промывкой  натровыя  мыла. 

Разрушеніе  пигмента,  обезцвѣчиваніе,  производится  хло- 
ромъ и химизмъ  этого  процесса  не  выясненъ  съ  достаточною 
достовѣрностью.  Нѣкоторые  полагаютъ,  что  обезцвѣчиваніе 
есть  въ  сущности  процессъ  замѣщенія  водорода  въ  пигментѣ 
хлопка  хлоромъ  и основываютъ  свое  предположеніе  на  томъ, 
что  количественное  содержаніе  хлора  въ  выбѣленной  ткани 
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больше,  чѣмъ  въ  невыбѣленной.  Другіе  же  полагаютъ,  что 
это  процессъ  окислительный  и что  дѣйствіе  хлора  и хлорно- 
ватистыхъ солей  совершенно  аналогично  дѣйствію  хромовыхъ 
и марганцовыхъ  солей.  Это  послѣднее  мнѣніе  подтверждается 
изслѣдованіями  Кольба,  который  показалъ,  что  хлорноватисто- 
известковая соль  разлагается  сама  по  себѣ  въ  присутствіи 
ткани  согласно  уравненію  Са(С10)2=СаС12-[-02;  такъ  какъ  эта 
реакція  протекаетъ  весьма  медленно,  то  въ  практикѣ  ею  поль- 
зоваться неудобно  и обыкновенно  прибѣгаютъ  къ  дѣйствію  ки- 
слотъ: угольной,  сѣрной  или  соляной.  Предлагавшіеся  другіе 
способы  отбѣлки  хлопчатобумажныхъ  тканей:  бѣленіе  солями 
хрома  и марганца,  также  какъ  и перекисью  водорода  не  вошли 
въ  практику. 

Электрическое  бѣленіе  растительныхъ  волоконъ,  впервые 
предложенное  Лидовымъ  и Тихомировымъ  и позднѣе  разрабо- 
танное Андреоли,  Термитомъ,  Степановымъ  и другими,  хотя 
еще  не  получило  значительнаго  распространенія,  тѣмъ  не 
менѣе  все  чаще  и чаще  входитъ  въ  отбѣльную  практику  для 
бѣленія  хлопчатобумажныхъ  и льняныхъ  издѣлій.  Основаніемъ 
этого  метода  работы  служитъ  разложеніе  токомъ  крѣпкихъ 
растворовъ  поваренной  соли,  хлористаго  магнія  или  же  сгу- 
щенной морской  воды  и образованіе  при  этомъ  хлорноватистыхъ 
солей  и свободнаго  хлора,  которые  и производятъ  отбѣливаніе. 
По  даннымъ  Андреоли  одна  тонна  бѣлильной  извести  замѣ- 
няется сточасовой  работой  сорокасильной  паровой  машины. 

Изслѣдованіе  отбѣленныхъ  тканей  сводится  къ  провѣркѣ 
чистоты  ихъ,  отсутствія  пятенъ  и прочности.  Очевидно,  что  если 
ткань  ослабѣла,  то  цѣнность  ея  значительно  понизилась.  Для 
того,  чтобы  убѣдиться  въ  присутствіи  или  отсутствіи  оксицеллу- 
лозы на  ткани,  являющейся  часто  какъ  результатъ  ея  пере- 
бѣливанія, образецъ  отбѣленной  ткани  окрашивается  въ  сла- 
бомъ растворѣ  метиленовой  сини,  при  чемъ  на  всѣхъ  тѣхъ 
мѣстахъ  его,  гдѣ  есть  оксицеллулоза,  получится  болѣе  или 
менѣе  прочное  синее  окрашиваніе.  Присутствіе  извести  въ  от- 
бѣленной ткани  очень  вредно  отзывается  при  приготовленіи 
ализариновыхъ  заварныхъ  ситцевъ,  такъ  какъ  на  такой  ткани 
бѣлое  поле  всегда  сильно  закрашивается  и бѣль  трудно  очи- 
щается. 


А.  Лидовъ. 


8 


114  — 


Образцы  отбѣленной  хлопчатобумажной  ткани:  суровый 
миткаль,  таблица  І,і;  послѣ  отварки  съ  известью,  кисловки  и 
вторичной  отварки  съ  содой,  таблица  1,2;  тотъ  же  образецъ, 
послѣ  хлора,  таблица  1,8. 

Бѣленіе  льняныхъ  издѣлій. 

Бѣленіе  льняныхъ  издѣлій  имѣетъ  много  общаго  съ  бѣле- 
ніемъ хлопка,  но  вслѣдствіе  большаго  содержанія  естественныхъ 
примѣсей  и трудности  ихъ  удаленія  оно  гораздо  хлопотливѣе. 
Значительное  разнообразіе  въ  свойствахъ  льняного  волокна, 
зависящее  отъ  культуры  льна  и отъ  способа  переработки  его 
стеблей  на  волокно,  переходитъ  и на  приготовленныя  изъ  него 
издѣлія,  пряжу  и ткани,  которыя  въ  особенности  при  кустар- 
номъ ихъ  производствѣ  и представляются  въ  большинствѣ 
случаевъ  весьма  неоднородными  какъ  по  качеству,  такъ  и то- 
нинѣ. Невозможно  отбѣливать  вмѣстѣ  тонкое  и толстое  суровье, 
а также  приготовленное  изъ  льна  сланца  (желтый  или  сильно 
рыжій)  и льна  моченца  (сѣрый),  такъ  какъ  при  этомъ  часто 
случается,  что  изъ  партіи  такой  неоднородной  ткани  вмѣстѣ 
отбѣливающейся  одна  часть  перебѣлится,  т.  е.  волокно  поте- 
ряетъ свойственную  ему  крѣпость,  другая  получитъ  надлежа- 
щую бѣлизну  съ  сохраненіемъ  первоначальной  прочности,  третья 
не  добѣлится. 

Поэтому  на  льноотбѣльныхъ  фабрикахъ,  получающихъ  су- 
ровье изъ  различныхъ  мѣстъ  и отъ  различныхъ  производителей, 
оно  прежде  всего  подвергается  тщательной  сортировкѣ,  опе- 
раціи, которая  требуетъ  большого  навыка  и вниманія. 

Всѣ  операціи  отбѣлки  льна,  какъ  п хлопка,  могутъ  быть 
разбиты  также  на  двѣ  группы:  обезжириваніе,  имѣющее  цѣлью 
удаленіе  жировъ,  смолъ,  воска  и пектиновыхъ  веществъ,  что 
достигается  повторнымъ  бученіемъ  со  щелокомъ  и обезцвѣчи- 
ваніе,  удаленіе  пигмента  дѣйствіемъ  хлора.  Прежде,  до  открытія 
хлора,  бѣленіе  льняныхъ  издѣлій  совершалось  исключительно 
дѣйствіемъ  озонированнаго  кислорода  воздуха  (такъ  называемое 
луговое  бѣленіе),  происходило  очень  медленно,  до  У2  года,  и 
не  давало  полной  бѣлизны.  Въ  настоящее  время  этотъ  способъ 
отбѣлки  выстилкой  на  луга,  безъ  хлора,  на  отбѣльныхъ  фабри- 
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кахъ  совершенно  оставленъ  и встрѣчается  только  въ  кустар- 
номъ производствѣ. 

Прототипомъ  фабричныхъ  пріемовъ  бѣленія  льняныхъ  из- 
дѣлій можетъ  служить  такъ  называемый  ирландскій  способъ, 
впервые  выработанный  въ  Ирландіи  и оттуда  распространив- 
шійся на  континентъ. 

Отбѣлка  суровья  по  этому  способу  начинается  съ  кваше- 
нія, цѣль  котораго  состоитъ  въ  удаленіи  шлихты  и нѣкоторыхъ 
другихъ  иримѣсей.  Для  этого  ткань,  обыкновенно  150 — 200 
штукъ,  закладывается  въ  деревянные  чаны,  обливается  водой 
въ  45°С,  утрамбовывается  и сверху  надавливается  грузомъ. 
Черезъ  24  часа  подъ  вліяніемъ  ферментовъ  воздуха  въ  жидкости 
развивается  кислое  броженіе  и образующіяся  изъ  крахмала 
шлихты  кислоты:  уксусная,  молочная  и масляная  растворяютъ 
клейковину  и нѣкоторыя  другія  вещества  изъ  льняного  волокна. 

Однако  еще  передъ  укладкой  въ  чаны  ткань,  чтобы  она 
лучше  пропиталась  водой,  обработывается  подъ  промывными 
молотами,  рис.  29,  слѣдующаго  устройства.  Е представляетъ 
станину,  на  которой  укрѣплены  два  молота  К;  С зубчатое  ко- 
лесо, приводимое  въ  движеніе  отъ  привода,  съ  4 зубцами, 
которыми  оно  поднимаетъ  и опускаетъ  поперемѣнно  молота 
К и К'.  А ящикъ  съ  водопроводной  трубой  В для  смачиванія 
водой  закладываемой  подъ  молотъ  ткани,  Б углубленіе,  куда 
закладывается  ткань.  Послѣ  удара  молотомъ  ткань  сама  собой 
опадаетъ,  подставляя  для  слѣдующаго  удара  новую  поверх- 
ность, вслѣдствіе  чего  при  повторяющихся  ударахъ  молота 
ткань  вполнѣ  пропитывается  водой.  Послѣ  такой  предваритель- 
ной обработки  она  закладывается  въ  чаны  и оставляется  въ 
нихъ  на  2 — 3 сутокъ. 

За  квашеніемъ  слѣдуетъ  промывка  и при  томъ  опять  подъ 
промывными  молотами;  послѣ  такой  обработки  ткань  становится 
приблизительно  на  15%  легче  противъ  первоначальнаго  вѣса. 

Слѣдующая  операція,  бученіе , производится  въ  растворѣ 
поташа  или  'смѣси  изъ  % поташа  и % соды,  а въ  послѣд- 
нее время  иногда  и съ  одной  содой.  Варка  происходитъ  въ 
бучильныхъ  котлахъ  съ  подъемной  крышкой,  закрѣпляемой  бол- 
тами; давленіе  держится  не  больше  7а  атмосферы  и щелокъ 
берется  крѣпостью  въ  2° — 4°  Боме.  Ткань  загружается  въ  кубъ 
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въ  чехлѣ  изъ  рыболовной  сѣти  и по  окончаніи  варки,  которая 
длится  2‘/2 — 4 часа,  снимаютъ  съ  котла  крышку  и помощью 
крана  вынимаютъ  всю  заложенную  въ  чехолъ  ткань  заразъ;  это 
дѣлается  съ  цѣлью  по  возможности  избѣжать  пятенъ  на  ткани, 
которыя  неизбѣжно  образуются,  если  не  вполнѣ  удаляется  черная 
щелочная  жидкость.  Послѣ  этого  перваго  бученія  ткань  опять 
хорошо  промывается  подъ  молотами;  иногда  же  прямо  ведутъ 
промывку  въ  котлѣ  холодной  водой  и въ  томъ  и другомъ  слу- 
чаѣ промытая  ткань  выстилается  на  бѣльникъ,  гдѣ  она  и 
остается  лежать  2—3  дня. 

Бѣльникомъ,  рис.  30,  называется  лугъ,  на  которомъ  высти- 
лаются ткано  и который  возможно  долго  освѣщается  солнцемъ. 
Ткани  С раскладываются  по  возможности  безъ  складокъ  въ  дли- 
ну, по  концамъ  прикрѣпляются  колышками  А и чтобы  поло- 
женіе ихъ  не  измѣнялось,  сверху  закладываются  поперечными 
жердями  В. 

Процессъ  бученія  съ  послѣдующей  выстилкой  на  бѣльникъ 
представляетъ  особенность  бѣленія  льняныхъ  волоконъ.  Бученіе, 
промываніе  подъ  молотами  и выстилка  на  бѣльникъ  произво- 
дятся послѣдовательно  и поиеремѣнно  до  шести  разъ,  при  чемъ 
крѣпость  щелока  каждый  разъ  уменьшается  и доходитъ  при 
шестомъ  бученіи  до  72°Боме. 

Послѣ  шестого  бученія  отбѣливаемая  ткань  поступаетъ  въ 
сортировочное  отдѣленіе  и достаточно  очищенная  идетъ  на 
дальнѣйшія  операціи  бѣленія;  недостаточно  же  очищенная 
вновь  подвергается  дополнительному  бученію.  Хорошо  очищен- 
ная ткань  должна  казаться  однообразно  желтаго  цвѣта  и на 
поверхности  ея  во  многихъ  мѣстахъ  замѣчаются  желтыя  точки, 
крапинки,  указывающія  на  присутствіе  въ  этихъ  мѣстахъ  ко- 
стрики. Если  ихъ  мало  или  совсѣмъ  не  замѣчается,  то  это 
указываетъ,  что  бученіе  было  сильнѣе,  чѣмъ  слѣдовало,  и что 
прочность  ткани  при  дальнѣйшей  отбѣлкѣ  можетъ  пострадать. 

Хорошо  очищенная  варкой  съ  щелоками  ткань  поступаетъ 
на  кисловку,  т.  е.  вымачивается  въ  деревянныхъ  чанахъ  въ 
слабомъ  растворѣ  сѣрной  кислоты  въ  1° — 2°Боме  въ  теченіе 
12  часовъ.  Цѣль  этой  обработки  удаленіе  послѣднихъ  слѣдовъ 
щелочи  и главнымъ  образомъ  желѣзныхъ  и глиноземныхъ  со- 
единеній, находящихся  на  волокнѣ. 
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Затѣмъ  слѣдуетъ  опять  промывка  подъ  молотами  и намы- 
ливаніе, цѣль  котораго  состоитъ  въ  удаленіи  кострики.  Эта 
операція  производится  на  особой  мыльной  машинѣ,  существенную 
часть  которой  составляютъ  двѣ  зазубренныя  буковыя  доски  СС', 
лежащія  зазубринами  одна  на  другой.  Верхней  доскѣ  сообщается 
отъ  привода  небольшое  движеніе  взадъ  и впередъ,  а подъ 
нижней  ставится  ящикъ  съ  мыльнымъ  растворомъ. 

Ткань  проходитъ  черезъ  ящикъ  и напитанная  мыломъ 
протягивается  сначала  между  отжимными  валами  ББ',  потомъ 
между  досками,  при  чемъ  верхняя  приводится  въ  движеніе. 
При  треніи  о зазубрины  происходитъ  вспѣниваніе,  которое  и 
облегчаетъ  удаленіе  кострики.  По  выходѣ  изъ  машины  ткань 
еще  разъ  отжимается  между  валами  ВВ\  Мыльный  растворъ 
готовится  изъ  20  фунтовъ  мыла  въ  10 — 12  ведрахъ  воды.  Хими- 
ческое значеніе  намыливанія  состоитъ  въ  нейтрализаціи  слѣ- 
довъ кислоты,  оставшейся  на  ткани  послѣ  промывки. 

Послѣ  намыливанія  ткань  безъ  промывки  идетъ  еще  разъ  на 
бученіе , опять  со  слабою  щелочью  въ  теченіе  двухъ  часовъ,  и за- 
тѣмъ вновь  промывается  водой,  чѣмъ  собственно  и заканчивается 
процессъ  обезжириванія.  Ткань  послѣ  этой  обработки  пріобрѣ- 
таетъ способность  легко  смачиваться  водой,  но  имѣетъ  явственно 
желтоватый  оттѣнокъ,  зависящій  отъ  присутствія  пигмента. 

Для  спиртовки  употребляютъ  или  растворъ  жавелевой  воды, 
хлорноватисто-натровой  соли,  приготовляемой  обмѣннымъ  раз- 
ложеніемъ соды  и бѣлильной  извести,  или  же  слабый  растворъ 
бѣлильной  извести  въ  1°Боме.  Ткань  поштучно  закладывается 
въ  цементные  баки  съ  готовымъ  растворомъ  и при  этомъ  на- 
блюдаютъ, чтобы  уровень  жидкости  былъ  всегда  выше  зало- 
женной ткани.  Продолжительность  спиртовки  около  десяти  ча- 
совъ; по  прошествіи  этого  времени  ткань  промывается  подъ 
молотами  и поступаетъ  на  кисловку , для  чего  употребляется 
растворъ  одной  части  купороснаго  масла  въ  двухстахъ  ча- 
стяхъ воды. 

Послѣдующей  тщательной  промывкой  обыкновенно  оканчи- 
вается полный  ходъ  бѣленія  тонкихъ  и легкихъ  льняныхъ  тка- 
ней; для  среднихъ  же  и въ  особенности  для  тяжелыхъ,  грубыхъ 
тканей  слѣдуютъ  вторичное  намыливаніе,  бученіе,  а въ  нѣко- 
торыхъ случаяхъ  и вторичное  спиртованіе  и кисловка.  Вообще 
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для  грубыхъ  сортовъ  льняныхъ  тканей  бученіе,  спиртовка,  кис- 
ловка и промывка  повторяются  до  тѣхъ  поръ,  пока  не  будетъ 
достигнута  желаемая  бѣлизна  ткани.  При  полной  отбѣлкѣ  су- 
ровая льняная  ткань  теряетъ  отъ  25  до  33°/0  въ  вѣсѣ. 

На  нѣкоторыхъ  отбѣльняхъ  бученіе  замѣняется  запаркой 
съ  ѣдкимъ  натромъ.  Для  этой  дѣли  суровую  ткань  пропитываютъ 
растворомъ  ѣдкаго  натра  въ  2° — 3°  Боме,  оставляютъ  нѣкоторое 
время  лежать  въ  кучахъ  и затѣмъ  запариваютъ.  Запарку  по- 
вторяютъ два  раза  и обыкновенно  двѣ  запарки  замѣняютъ 
шесть-семь  бученій,  такъ  что  время  отбѣлки  по  этому  способу 
значительно  сокращается. 

Химическая  сущность  бѣленія  льняныхъ  издѣлій  заклю- 
чается въ  томъ,  что  путемъ  многократныхъ  бученій  со  щело- 
ками удаляются  смолы,  жиры  и пектиновыя  вещества,  а дѣйстві- 
емъ хлора  обезцвѣчивается  пигментъ.  Въ  особенности  трудно  уда- 
ляется съ  ткани  нерастворимая  пектиновая  кислота,  которая 
только  при  продолжительномъ  дѣйствіи  щелочей  переходитъ  въ 
растворимую  метаиектиновую.  Сама  пектиновая  кислота  окра- 
шена въ  непріятный  желтый  цвѣтъ  и хлоръ  на  нее  не  дѣй- 
ствуетъ, а потому  попытки  обезцвѣтить  льняныя  ткани  непо- 
средственно дѣйствіемъ  хлора  безъ  предварительной  обработки 
щелочами  остались  безуспѣшны  и раціональный  способъ  бѣ- 
ленія льняныхъ  издѣлій  и заключается  въ  томъ,  чтобы  не  упо- 
треблять хлора  до  тѣхъ  поръ,  пока  не  будетъ  удалена  вся 
пектиновая  кислота. 

Для  того,  чтобы  судить  о томъ,  насколько  правильно  шло 
бѣленіе  и вся  ли  пектиновая  кислота  удалена  съ  ткани,  погру- 
жаютъ испытуемый  отбѣленный  образецъ  въ  слабый  растворъ 
амміака;  при  этомъ  хорошо  очищенное  полотно  не  должно  окра- 
шиваться, если  же  на  немъ  осталась  еще  пектиновая  кисло- 
та, то  ткань  окрашивается  въ  желтоватый  цвѣтъ. 

Продолжительность  бѣленія  отъ  3 до  6 недѣль;  при  упо- 
требленіи ѣдкаго  натра  значительно  меньше.  Вообще  же  про- 
должительность бѣленія,  особенно  если  пользуются  бѣльни- 
комъ,  находится  въ  большой  зависимости  отъ  времени  года. 
Зимою  вслѣдствіе  меньшаго  содержанія  въ  воздухѣ  перекиси 
водорода  и озона,  ткань  лежитъ  на  бѣльникѣ  значительно 
большее  время. 
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Весьма  часто  практикуется  отбѣлка  льняной  пряжи,  въ 
особенности  для  приготовленія  тонкихъ  и плотныхъ  тканей. 
Это  обстоятельство  находится  въ  связи  съ  большой  потерей 
въ  вѣсѣ  (до  33°/о)>  вслѣдствіе  чего  ткань  послѣ  отбѣлки  ка- 
жется рѣдкою.  Понятно,  что,  употребляя  при  ткачествѣ  уже 
отбѣленную  пряжу,  возможно  приготовить  очень  тонкія  и плот- 
ныя полотна. 

Отбѣлка  пряжи,  предназначенной  для  приготовленія  тканей, 
производится  или  вполнѣ,  или  только  до  желтоватаго  цвѣта, 
кремъ.  Для  приготовленія  послѣдняго  сорта  пряжи,  ее  только 
подвергаютъ  ряду  бученій  и выстилкѣ  на  бѣльникъ,  но  не 
обезцвѣчиваютъ  хлоромъ. 

Операціи  полнаго  бѣленія  пряжи  вполнѣ  аналогичны  опе- 
раціямъ бѣленія  тканей,  съ  тою  разницею,  что  вмѣсто  соды  и 
поташа  берутъ  иногда  слабое  известковое  молоко  въ  4°  Боме  и 
для  того,  чтобы  мотки  пряжи  не  путались,  ихъ  связываютъ  крестъ 
на  крестъ  п укладываютъ  въ  мѣшки,  по  150  мотковъ  въ  каж- 
дый. При  выстилкѣ  на  бѣльникъ  мотки  расправляются  и на- 
дѣваются на  колышки,  разставленные  другъ  отъ  друга  на  дли- 
ну мотка.  Спиртовка  пряжи  ведется  такъ  же,  какъ  и ткани,  при 
чемъ  крѣпкость  спирта,  раствора  бѣлильной  извести,  можетъ 
быть  взята  больше. 

Льняныя  крученыя  нитки,  предназначенныя  для  шитья,  по- 
слѣ отбѣлки  аппретируются,  для  чего  ихъ  опускаютъ  въ  кипя- 
щій растворъ  бѣлаго  желатина  и декстрина  и затѣмъ  высуши- 
ваютъ. 

Образцы  льняной  ткани:  суровой,  таблица  1,4;  отбѣленной, 
таблица  1,5. 

Бѣленіе  джута. 

Джутъ  въ  послѣднее  время  все  больше  и больше  распро- 
страняется и изъ  него  весьма  часто  приготовляются  тяжелыя, 
такъ  называемыя  мебельныя  матеріи.  Къ  числу  обстоятельствъ, 
способствующихъ  его  быстрому  распространенію,  относится  его 
рѣзко  выраженная  способность  легко  и прочно  окрашиваться 
различными  искусственными  пигментами  безъ  всякой  предва- 
рительной подготовки  протравами,  совершенно  аналогично  под- 
готовленному танниномъ  хлопку.  Крашеніе  обыкновенно  ведутъ 
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или  въ  среднемъ,  или  въ  слегка  подкисленномъ  уксусной  кисло- 
той растворѣ.  Эта  способность  къ  окрашиванію  сохраняется 
н въ  отбѣленной  джутовой  ткани  и,  весьма  вѣроятно,  находится 
въ  прямой  зависимости  отъ  химическаго  состава  волокна,  кото- 
рое, какъ  выяснено  изслѣдованіями  Кросса  и Бевана,  въ  отли- 
чіе отъ  другихъ  растительныхъ  волоконъ  состоитъ  не  изъ 
клѣтчатки,  а изъ  соединенія  целлулозы  съ  лигниномъ,  такъ 
называемой  корхеробастозы.  Очень  возможно,  что  именно  эта 
сложность  состава  обусловливаетъ  гораздо  большую  чувстви- 
тельность джутоваго  волокна  по  отношенію  къ  различнымъ  хи- 
мическимъ реагентамъ,  нанр.  кислотамъ,  щелочамъ  и окисли- 
телямъ. Кислородъ  воздуха,  въ  отсутствіи  щелочей  при  запари- 
ваніи, какъ  извѣстно,  не  оказывающій  замѣтнаго  разрушитель- 
наго вліянія  на  клѣтчатку,  сильно  ослабляетъ  джутовое  волокно. 

Долгое  время  бѣленіе  джута  составляло  весьма  трудную 
задачу,  такъ  какъ  работая  въ  тѣхъ  условіяхъ,  какъ  это  при- 
нято для  хлопка  и льна,  или  не  удавалось  совершенно  обезцвѣ- 
тить джутъ,  или  же  если  удавалось,  то  ври  этомъ  въ  большей 
или  меньшей  степени  страдала  прочность  волокна. 

Особенность  бѣленія  джута  состоитъ  въ  томъ,  что  оно 
ведется  не  бѣлильною  известью,  а слабыми  и щелочными 
растворами  жавелевой  воды;  это  въ  особенности  важно  въ 
виду  того,  что  подъ  вліяніемъ  крѣпкихъ  н среднихъ  раство- 
ровъ бѣлильныхъ  солей  образуются  хлорозамѣщенные  продукты, 
распадающіеся  при  извѣстныхъ  условіяхъ  съ  выдѣленіемъ  со- 
ляной кислоты,  а это  влечетъ  за  собою  ослабленіе  волокна  и 
окрашиваніе  его  въ  бурый  цвѣтъ. 

Въ  настоящее  время  для  бѣленія  джутовыхъ  издѣлій  всего 
чаще  практикуется  пріемъ,  выработанный  Кроссомъ  и Беваномъ 
п состоящій  изъ  слѣдующихъ  трехъ  операцій. 

1.  Обработка  джута  въ  теченіе  12  часовъ  слабымъ  ра- 
створомъ силиката,  содержащимъ  1 */*  кило  соли  въ  300  ли- 
трахъ воды,  при  70°  С.  Иногда  вмѣсто  силиката  употребляются 
слабые  растворы  ѣдкаго  натра,  амміака  или  марсельскаго 
мыла. 

2.  По  выходѣ  изъ  щелочной  ванны  пряжа  или  ткань  опу- 
скается въ  щелочной  растворъ  жавелевой  воды.  Растворъ  не 
долженъ  содержать  больше  0,7 — 1%  дѣйствующаго  хлора. 
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3.  Вынутый  изъ  раствора  жавелевой  воды  джутъ  промы- 
вается водой  и помѣщается  въ  очень  слабый  растворъ  смѣси 
сѣрнистой  и соляной  кислотъ.  Эта  обработка  имѣетъ  цѣлью 
удалить  оставшіяся  на  волокнѣ  щелочныя  соединенія  и металли- 
ческіе окислы.  Въ  кислой  ваннѣ  ткань  остается  лежать  6 — 8 
часовъ,  послѣ  чего  вновь  хорошо  промывается  водой.  При  кра- 
шеніи въ  гладкіе  цвѣта  этимъ  и заканчивается  процессъ  бѣ- 
ленія джутовыхъ  издѣлій,  такъ  какъ  остающійся  блѣдно-желто- 
ватый оттѣнокъ  не  вредитъ  существенно  окрашиванію.  Джуто- 
выя же  ткани,  предназначенныя  для  узорчатой  расцвѣтки, 
подвергаются  еще  вымачиванію  въ  1 — 2°/0  растворѣ  кислой 
сѣрнисто-натровой  соли  въ  продолженіе  2 — 3 часовъ,  послѣ 
чего  ткань  просушивается  безъ  промывки  водой.  Это  дѣлается 
съ  тою  цѣлью,  чтобы  оставшаяся  въ  порахъ  волокна  сѣрнисто- 
натровая  соль  предохранила  волокно  при  запариваніи  отъ 
окисленія.  Потеря  въ  вѣсѣ  джутовой  ткани  при  изложенномъ 
способѣ  бѣленія  колеблется  въ  предѣлахъ  7 — 8%. 

Бѣленіе  джута  производится  иногда  при  помощи  перекиси 
водорода,  а также  и марганцово-каліевой  соли.  При  употреб- 
леніи перекиси  водорода  въ  8 — 10%  растворъ  ея  прибавляется 
немного  ѣдкой  магнезіи  или  амміака;  отбѣливаемая  ткань  ос- 
тается въ  немъ  не  менѣе  20 — 24  часовъ  и затѣмъ  промывается 
слабой  сѣрной  кислотой  и водой. 

При  бѣленіи  марганцово-каліевой  солью  ткань  сперва  обра- 
ботывается  послѣдовательно  слабыми  растворами  ѣдкаго  натра 
и сѣрной  кислоты,  промывается  и поступаетъ  на  % часа  въ 
нагрѣтый  до  25°  С.  пятипроцентный  растворъ  марганцово-ка- 
ліевой соли.  По  выходѣ  изъ  него  она  сперва  промывается  во- 
дой и затѣмъ  пропускается  еще  или  черезъ  10%  растворъ 
оловянной  соли,  или  черезъ  растворъ  сѣрнистой  кислоты.  При 
этомъ  способѣ  бѣленія  джутъ  теряетъ  въ  вѣсѣ  значительно 
меньше,  всего  2 — 3%  отъ  своего  вѣса  и волокна  кромѣ  того 
отбѣливаются  вполнѣ;  однако  этотъ  способъ  значительно  дороже 
ранѣе  описаннаго  бѣленія  хлоромъ,  почему  онъ  и употребляется 
рѣже. 

Какъ  уже  ранѣе  было  упомянуто,  джутъ  не  теряетъ  при 
бѣленіи  своей  способности  легко  окрашиваться  пигментами,  въ 
особенности  основного  характера.  Въ  нѣкоторыхъ  случаяхъ 


122  — 


однако  это  естественное  сродство  джута  къ  пигментамъ  нахо- 
дятъ полезнымъ  усилить,  пропитывая  ткань  растворомъ  какой 
нибудь  минеральной  протравы,  кашу  или  сумака. 

Мойка  грязной  шерсти  и бѣленіе  шерстяныхъ  издѣлій. 

Грязная  шерсть  въ  томъ  видѣ,  въ  какомъ  она  продает- 
ся овцеводами,  содержитъ  всегда  очень  много  постороннихъ  ве- 
ществъ, главнымъ  образомъ  грязи,  пота  и шерстяного  жира. 
Иногда  шерсть  промывается  еще  на  овцахъ;  такая  шерсть  на- 
зывается перегономъ,  но,  вслѣдствіе  крайняго  несовершенства 
этого  пріема,  она  понятно  тоже  очень  грязна  и во  всякомъ 
случаѣ  должна  подвергнуться  тщательной  мойкѣ.  Всѣ  посто- 
роннія вещества,  находящіяся  въ  шерсти,  носятъ  названіе 
шерстяного  пота  п количество  ихъ  измѣняется  въ  предѣлахъ 
отъ  20—79%. 

Составъ  минеральныхъ  примѣсей  шерстяного  пота  нахо- 
дится въ  прямой  зависимости  отъ  состава  той  почвы,  гдѣ  про- 
исходила выкормка  овецъ,  такъ  что  па  известковой  почвѣ  въ 
немъ  содержится  много  известковыхъ  и магнезіальныхъ  солей, 
на  солончаковой  хлористыхъ  и т.  п. 

Органическія  вещества  состоятъ  изъ  каліевыхъ  солей  цѣ- 
лаго ряда  органическихъ  кислотъ:  уксусной,  масляной,  пропі- 
оновой,  капроновой,  каприловой,  олеиновой  и другихъ,  съ  болѣе 
высокимъ  частичнымъ  вѣсомъ,  и изъ  шерстяного  жира,  представ- 
ляющаго пальмитиново-и  олеиновохолестериновый  эфиръ. 

Для  удаленія  всѣхъ  этихъ  примѣсей  шерсть  и подвергает- 
ся мойкѣ,  которая  слагается  изъ  трехъ  операцій:  замачиванія, 
обработки  щелочами  и слѣдующей  за  ней  окончательной  про- 
мывки водой. 

На  нѣкоторыхъ  заводахъ,  особенно  въ  Англіи,  замачива- 
ніе не  практикуется,  но  это  объясняется  тѣмъ,  что  тамъ  на 
мойки  поступаетъ  преимущественно  австралійская  шерсть,  ко- 
торая въ  виду  удешевленія  фрахта  представляетъ  преиму- 
щественно иерегонъ. 

Послѣ  тщательно  произведенной  сортировки  шерсти  по 
цвѣту,  чистотѣ  и тонинѣ  волоса,  на  большинствѣ  моекъ  иере- 
работывающихъ  грязную  шерсть  замачиваніе  шерсти  ведется 
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водой  въ  45°  С и для  лучшей  промывки  пользуются  пріемами 
систематическаго  выщелачиванія.  Въ  нѣсколько;  рядомъ  постав- 
ленныхъ, клепаныхъ  желѣзныхъ  чановъ,  расположенныхъ  терра- 
сообразно и нагрѣваемыхъ  паромъ,  закладывается  грязная 
шерсть  и вода  изъ  перваго  чана  поступаетъ  во  второй  на  гряз- 
ную шерсть,  изъ  второго  идетъ  въ  третій  и т.  д.  Это  дѣлает- 
ся въ  виду  того,  что  потъ  растворяется  лучше  въ  водѣ  уже 
насыщенной  потомъ. 

Для  замачиванія  грязной  шерсти  нерѣдко  употребляется 
аппаратъ,  предложенный  Фишеромъ,  рис.  32,  состоящій  изъ  двухъ 
большихъ  колесъ  К,  насаженныхъ  на  ось  А параллельно  другъ 
другу.  Между  колесами  аналогично  каруселямъ  подвѣшивают- 
ся ящики  В,  С,  Б и Е. 

Грязная  шерсть  закладывается  одновременно  во  всѣ  четы- 
ре ящика,  а въ  одинъ  изъ  нихъ  В наливается  и вода,  которая 
остается  въ  немъ  3 — 4 часа,  а затѣмъ  перепускается  послѣдо- 
вательно сперва  въ  ящикъ  С,  изъ  него  въ  Б;  для  того,  что- 
бы перелить  воду  въ  Е повертываютъ  колесо  на  90°  такъ,  что- 
бы ящикъ  Б сталъ  выше  ящика  Е.  Концентрацію  грязной  во- 
ды увеличиваютъ  по  возможности  до  предѣла  и она  иногда  до- 
ходитъ до  содержанія  750  гр.  сухого  остатка  на  литръ.  Для 
этого  предварительнаго  замачиванія  шерсти  употребляется  так- 
же примѣняемый  и во  многихъ  другихъ  производствахъ  аппа- 
ратъ для  методическаго  выщелачиванія  Клемана  и Дезорма. 

Такъ  какъ  спускъ  грязныхъ  шерстомойныхъ  водъ  въ  рѣки 
въ  большинствѣ  государствъ  безусловно  воспрещенъ,  то  боль- 
шинство шерстомоенъ  принуждены  иереработывать  эти  воды 
на  поташъ  и жиръ.  Для  этой  цѣли,  послѣ  отстаиванія  отъ 
большей  части  нерастворимыхъ  минеральныхъ  примѣсей  въ  осо- 
быхъ, вырытыхъ  въ  землѣ,  пріемникахъ  и по  отдѣленіи  отъ 
всплывшаго  па  поверхность  жира,  растворъ  выпаривается  въ 
плоскихъ  сковородахъ  до  густоты  сиропа  и полученный  сухой 
остатокъ  помѣщается  на  подъ  пламенной  печи,  устройство  ко- 
торой видно  изъ  прилагаемаго  чертежа,  рис.  33,  и гдѣ  орга- 
ническія вещества  при  постоянномъ  перемѣшиваніи  и сильномъ 
вспучиваніи  сгораютъ.  На  рисункѣ  представленъ  разрѣзъ  печи: 
А сборный  пріемникъ  для  выпариваемой  жидкости;  В выпари- 
тельная сковорода;  С йодъ  для  прокаливанія  поташа  и X очагъ. 
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Уходящіе  пламенные  газы  идутъ  на  нагрѣваніе  выпарительныхъ 
сковородъ.  Раскаленную  массу  вынимаютъ  изъ  печи  и охлаж- 
даютъ; такая  спекшаяся  сѣрая  масса  представляетъ  такъ  на- 
зываемый поташъ  изъ  овечьяго  нота,  содержащій  до  50 — 80% 
чистаго  поташа.  6 пудовъ  грязной  шерсти  даютъ  обыкновенно 
1 5 — 20  фунтовъ  поташа  о въ  Англіи  и Франціи  такимъ  путемъ 
добывается  его  не  менѣе  одного  милліона  пудовъ. 

Шерстяной  жиръ  въ  очищенномъ  состояніи  представляетъ 
ланолинъ,  употребляемый  въ  медицинѣ  для  приготовленія  ма- 
зей; какъ  матеріалъ  для  мыловаренія  онъ  мало  пригоденъ,  но 
представляетъ  хорошее  смазочное  вещество.  Очистка  сырого 
жира  состоитъ  въ  иереплавленіи  его,  а иногда  и въ  перегонкѣ 
съ  перегрѣтымъ  паромъ. 

Послѣ  такого  предварительнаго  замачиванія  шерсть  идетъ 
ужъ  на  промывку  щелочами,  которая  на  маленькихъ  заводахъ 
ведется  въ  деревянныхъ  чанахъ,  куда  заливается  слабая 
щелочь  и гдѣ  шерсть  перемѣшивается  въ  ручную  вилами.  Цѣль 
щелочной  промывки  состоитъ  въ  возможно  полномъ  удаленіи  съ 
шерсти  всего  содержащагося  въ  ней  жира.  На  большихъ  заво- 
дахъ для  этой  цѣли  употребляются  весьма  сложныя  шерсто- 
мойныя машины,  изъ  которыхъ  наибольшимъ  распространеніемъ 
пользуются  такъ  называемые  левіафаны,  устройство  которыхъ 
весьма  разнообразно. 

Одинъ  изъ  наиболѣе  употребительныхъ  представляетъ  три 
отдѣленныхъ  другъ  отъ  друга  желѣзныхъ  ящика,  длиною  до 
5 метровъ,  шириною  1,5  и высотою  до  0,8  метра.  Шерсть  по- 
мѣщается въ  первый  ящикъ  между  крыльями  вращающагося 
барабана,  которыми  она  медленно  и равномѣрно  погружается 
въ  слабо-щелочной  растворъ.  Со  дна  ящика  шерсть  подхва- 
тывается вращающимися  вилами  и передвигается  ими  по  пря- 
мому направленію,  затѣмъ  поднимается  элеваторомъ  къ  парѣ 
отжимныхъ  валовъ  и послѣ  отжима  поступаетъ  уже  во  второй 
ящикъ,  гдѣ  собственно  и происходитъ  процессъ  обезжириванія, 
такъ  какъ  растворъ  щелочи  въ  немъ  болѣе  крѣпкій.  Во  второмъ 
ящикѣ  она  точно  также  передвигается  и перемѣшивается  ря- 
домъ вращающихся  вилъ  и пройдя  его  переходитъ  въ  третій 
съ  болѣе  слабымъ  растворомъ.  Иногда  ставится  еще  четвертый 
ящикъ,  въ  который  непрерывною  струею  притекаетъ  чистая 
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вода  и въ  которомъ,  слѣдовательно,  происходитъ  промывка  очи- 
щенной шерсти.  Внизу  всѣхъ  ящиковъ  помѣщаются  дырчатыя 
днища,  черезъ  отверстія  которыхъ  удаляется  смываемая  грязь. 

Въ  первомъ  ящикѣ  Ъ°  поддерживается  въ  предѣлахъ  около 
40°  С.,  во  второмъ  45°,  въ  третьемъ  25°.  Щелочью  служатъ 
сода  и мыло,  которыя  не  должны  содержать  ѣдкихъ  щелочей, 
такъ  какъ  послѣднія,  даже  въ  слабыхъ  растворахъ,  дѣйствуютъ 
весьма  вредно  и разрушительно  на  шерсть.  Поэтому  сода  почти 
исключительно  употребляется  такъ  называемая  амміачная,  соль- 
вэевская.  Въ  первомъ  ящикѣ  обыкновенно  помѣщается  только 
слабый  растворъ  соды,  во  второмъ  соды  и мыла,  въ  третьемъ 
только  мыла. 

Спускныя  воды  изъ  левіафана  содержатъ  въ  растворѣ, 
также  какъ  и грязныя  воды  получающіяся  при  замачиваніи 
шерсти,  шерстяной  потъ  и минеральныя  соли,  въ  видѣ  эмульсіи 
шерстяной  жиръ  и въ  взвѣшенномъ  состояніи,  въ  видѣ  мути, 
нерастворимыя  минеральныя  примѣси:  песокъ,  глину,  грязь  и 
т.  ц.  Эти  воды  или  поступаютъ  въ  тѣ  же  отстойники,  куда 
поступаетъ  и вода  послѣ  замачиванія,  или  же,  что  рѣже,  иере- 
работываются  отдѣльно.  Для  этой  цѣли  декантаціей  въ  боль- 
шихъ чанахъ  даютъ  осѣсть  нерастворимымъ  частицамъ  и, 
по  отдѣленіи  ихъ,  разлагаютъ  жидкость  или  сѣрной  кислотой, 
при  чемъ  на  поверхность  выдѣляются  свободныя  жирныя  ки- 
слоты и жиръ,  или  же  осаждаютъ  хлористымъ  кальціемъ,  при 
чемъ  выдѣляются  нерастворимыя  кальціевыя  соли,  которыя  по 
отдѣленіи  и промывкѣ  разлагаются  соляной  кислотой.  Выдѣ- 
ленный такимъ  путемъ  жиръ,  вслѣдствіе  болѣе  значительнаго 
содержанія  свободныхъ  жирныхъ  кислотъ  пригоденъ  и для 
мыловаренія. 

Въ  послѣднее  время  все  болѣе  и болѣе  входивъ  въ  практику, 
по  крайней  мѣрѣ  за  границей,  новый  пріемъ  очистки  грязной 
шерсти,  пріемъ  сравнительно  съ  старымъ  имѣющій  значитель- 
ное преимущество  какъ  въ  экономическомъ,  такъ  и въ  осо- 
бенности въ  гигіеническомъ  отношеніи,  такъ  какъ  имъ  совер- 
шенно устраняется  спускъ  грязныхъ  шерстомойныхъ  водъ  въ 
общественные  водоемы.  Способъ  этотъ  состоитъ  въ  методиче- 
скомъ выщелачиваніи  грязной  шерсти  водою,  виннымъ  спиртомъ 
и нефтянымъ  эфиромъ.  Для  этой  цѣли  сухая  шерсть,  если 
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обработывается  перегонъ,  т.  е.  шерсть  уже  нѣсколько  освобо- 
жденная отъ  грязи  промывкой  на  овцахъ,  спрессованная  до  2;3 
своего  объема  непосредственно  закладывается  въ  экстракторы 
числомъ  отъ  3 до  6 и подвергается  въ  нихъ  систематическому 
выщелачиванію  нефтянымъ  эфиромъ,  1°  кипѣнія  котораго  не 
превышаетъ  50° С.  Нефтяной  эфиръ  притекаетъ  въ  первый 
экстракторъ  изъ  закрытаго  куба,  расположеннаго  на  нѣкоторой 
высотѣ  надъ  экстракторами,  что  необходимо,  такъ  какъ  спрес- 
сованная шерсть  оказываетъ  току  жидкости  значительное  со- 
противленіе, тѣмъ  большее,  чѣмъ  больше  число  экстракторовъ. 
Когда  эфиръ  заполнитъ  всю  батарею,  въ  первый  впускаютъ 
винный  спиртъ,  вслѣдствіе  чего  изъ  послѣдняго  вытекаетъ  на- 
сыщенный растворъ  жира  на  выпарку,  въ  объемѣ  соотвѣтству- 
ющемъ емкости  экстрактора.  Вслѣдъ  за  спиртомъ  въ  первый 
же  экстракторъ  впускаютъ  воду,  которая  очевидно  вытѣсняетъ 
винный  спиртъ  во  второй,  и изъ  послѣдняго  при  этомъ  опять 
вытечетъ  опредѣленный  объемъ  насыщеннаго  жиромъ  раствора 
нефтяного  эфира  на  выпарку.  Послѣ  промывки  водой  первый 
экстракторъ  разгружается,  для  чего  помощью  блока  вынимаютъ 
заразъ  всю  находившуюся  въ  немъ  шерсть  и отвозятъ  къ  от- 
стойному бассейну,  гдѣ  она  прополаскивается  водой.  Такъ  какъ 
механическая  грязь:  песокъ,  глина,  земля  и т.  п.,  въ  грязной 
шерсти  плотно  цементированы  съ  волокномъ  только  благодаря 
содѣйствію  нота  и жира,  то  понятно,  что  по  удаленіи  этихъ 
связывающихъ  веществъ  грязь  отстаетъ  отъ  волокна  и послѣ 
промывки  легко  осѣдаетъ  на  дно  бассейна,  такъ  что  изъ 
послѣдняго  спускается  уже  совершенно  прозрачная  вода.  По 
разгрузкѣ  первый  экстракторъ  вновь  загружается  шерстью  и 
становится  уже  не  первымъ,  а послѣднимъ  въ  цѣпи. 

Если  обработывается  совершенно  грязная  шерсть,  то  она 
сперва  очищается  водой,  затѣмъ  спиртомъ,  затѣмъ  нефтянымъ 
эфиромъ,  опять  спиртомъ  и наконецъ  водой. 

Концентрированные  водные  растворы  по  выпариваніи  на- 
сухо и прокаливаніи  даютъ  7 — 9%  поташа  отъ  вѣса  шерсти. 

Но  испареніи  эфира  получается  тоже  около  7%  твердаго 
жира  отъ  вѣса  грязной  шерсти.  Расходъ  растворителей  не 
превышаетъ  1 — 2°/о  0 стоимость  очистки  шерсти  по  этому  спо- 
собу совершенно  окупается  стоимостью  побочныхъ  продуктовъ. 
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Послѣдняя  операція,  которой  часто  подвергается  уже  вы- 
мытая шерсть  передъ  поступленіемъ  на  прядильныя  фабрики, 
состоитъ  въ  карбонизаціи,  удаленіи  всѣхъ  заключающихся  въ  ней 
растительныхъ  волоконъ:  остатковъ  сѣна,  соломы  и вообще 
клѣтчатки,  которыя  не  могли  быть  удалены  при  мойкѣ.  Для 
этой  цѣли  мытая  шерсть  погружается  на  12  часовъ  въ  растворъ 
сѣрной  кислоты  въ  1 — 4°  Бэка,  смотря  по  количеству  содер- 
жащейся въ  ней  клѣтчатки,  налитый  въ  большіе  деревянные 
баки  и тщательно  перемѣшивается  вилами.  По  прошествіи 
этого  времени  шерсть  вынимается  и поступаетъ  на  центрофуги, 
откуда  переносится  въ  сушильныя  камеры,  гдѣ  сперва  въ  те- 
ченіе 2 — 3 часовъ  она  подсушивается,  а затѣмъ  уже  при 
70 — 80°  С.  карбонизируется.  Такая  постепенность  при  высу- 
шиваніи необходима,  такъ  какъ  иначе  волокно  теряетъ  эла- 
стичность и дѣлается  ломкимъ. 

Послѣ  сушки  карбонизированная  шерсть  поступаетъ  спер- 
ва на  волкъ-машину,  гдѣ  изъ  нея  выбивается  мельчайшая  пыль 
измѣненной  клѣтчатки,  „дицеллулозы “ Жерара,  въ  которую  пре- 
вращаются растительныя  волокна  йодъ  вліяніемъ  кислоты  и 
высокой  температуры;  изъ  трепальной  машины  шерсть  идетъ 
на  промывку  сперва  въ  слабомъ  растворѣ  амміачной  соды,  а 
затѣмъ  послѣ  отжима  на  центрофугѣ,  въ  большомъ  количествѣ 
воды.  Кромѣ  сѣрной  кислоты  для  карбонизаціи  шерсти  упо- 
требляются также  соляная  кислота  въ  жидкомъ  и газообраз- 
номъ состояніи,  нѣкоторыя  хлористыя  соли,  напр.  хлористый 
аллюминій,  магній  и др.  Иногда,  если  въ  шерсти  сравнительно 
мало  растительныхъ  волоконъ,  то  карбонизируются  приготов- 
ленныя изъ  нея  издѣлія,  пряжа  или  ткань. 

Мытая  шерсть,  поступающая  на  прядильныя  фабрики,  для 
удобства  работы  вновь  промасливается  большею  частью  дере- 
вяннымъ масломъ  или  олеиновой  кислотой,  а въ  послѣднее  время 
иногда  и нефтянымъ,  такъ  называемымъ  „шерстнымъ44  масломъ. 
При  переработкѣ  полученной  пряжи  на  ткань,  основа  для  проч- 
ности пропитывается  шубнымъ  клеемъ  и,  понятно,  передъ  кра- 
шеніемъ всѣ  эти  постороннія  вещества  должны  быть  вновь  уда- 
лены съ  ткани.  Кромѣ  того,  при  окрашиваніи  шерсти  въ  свѣт- 
лые оттѣнки  весьма  важно,  чтобы  она  была  предварительно 
обезцвѣчена,  т.  е.  по  возможности  удаленъ  пигментъ.  Такимъ 
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образомъ  и бѣленіе  шерстяныхъ  тканей  въ  сущности  тоже  сла- 
гается, какъ  и бѣленіе  хлопчатобумажныхъ  издѣлій,  изъ  двухъ 
пріемовъ:  обезжириванія  и обезцвѣчиванія. 

Смотря  по  тому,  идетъ  ли  предназначаемая  къ  крашенію 
ткань  на  приготовленіе  суконъ,  или  же  она  остается  безъ  измѣ- 
ненія вида  нитокъ,  процессъ  обезжириванія  производится  раз- 
лично. 

Въ  первомъ  случаѣ  очистка  состоитъ  въ  промывкѣ  ткани 
въ  водѣ,  куда  прибавлена  сукновальная  глина,  обладающая 
способностью  втягивать  въ  себя  жирныя  вещества;  эта  оиерація 
ведется  подъ  промывными  молотами,  вслѣдствіе  ударовъ  кото- 
рыхъ чешуйки  отдѣльныхъ  волосковъ  сцѣпляются  между  собою, 
свойлачиваются  и придаютъ  ткани  однообразный  видъ  сукна. 

Во  второмъ  случаѣ  ткань  пропускаютъ  черезъ  растворъ 
амміачной  соды  и мыла,  нагрѣтый  до  30 — 60°  С.,  послѣдова- 
тельно три  раза  и иослѣ  каждаго  пропуска  отжимаютъ  между 
отжимными  валами  и промываютъ  въ  теплой  водѣ.  Углекислая 
щелочь  дѣйствуетъ  на  жиръ,  образуя  съ  нимъ  эмульсію,  вслѣд- 
ствіе чего  послѣдній  удаляется  съ  ткани. 

Обезжиренная  шерстяная  ткань  подвергается  обезцвѣчпва- 
нію,  которое  производится  сѣрнистой  кислотой,  употребляемой 
для  этой  цѣли  или  въ  видѣ  газа,  или  въ  растворѣ. 

Бѣленіе  газообразной  сѣрнистой  кислотой  производится  въ 
объемистомъ,  выложенномъ  кирпичемъ  помѣщеніи,  въ  одномъ 
изъ  угловъ  котораго  помѣщается  желѣзный  горшокъ,  напол- 
ненный сѣрой,  которая  зажигается  раскаленнымъ  желѣзнымъ 
прутомъ.  Сѣры  берется  б — 8 фунтовъ  на  100  фунтовъ  отбѣли- 
ваемой шерсти  и необходимымъ  условіемъ  успѣха  отбѣлки  яв- 
ляется влажность  отбѣливаемой  ткани.  Въ  зависимости  отъ 
плотности  ткани  она  оставляется  въ  камерѣ  8 — 24  часа  и по 
прошествіи  этого  времени  вынимается  и хорошо  промывается 
сперва  растворомъ  соды  или  мыла,  а затѣмъ  водой. 

Для  непрерывнаго  бѣленія  легкихъ  тканей  употребляется 
аналогичная  камера,  только  съ  подвижными  роликами  вверху 
и внизу,  но  которымъ  и направляется  отбѣливаемая  ткань.  Глав- 
ное преимущество  этого  способа  состоитъ  въ  большей  одно- 
родности отбѣлки. 
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Камера  А,  рис.  34,  снабжена  роликами  вверху  и внизу  и 
ткань  движется  но  нимъ  въ  расправку.  Высота  камеры  около 
8 аршинъ  и число  роликовъ  доходитъ  до  40.  Предварительно 
увлажненная  ткань  входитъ  въ  камеру  и выходитъ  изъ  нея 
черезъ  небольшую  щель  В,  продѣланную  въ  стѣнѣ.  Сѣрнис- 
тый газъ  проводится  въ  камеру  изъ  отдѣльной  печи. 

Бѣленіе  растворомъ  сѣрнистой  кислоты  представляетъ  боль- 
шія преимущества  и весьма  распространено  въ  Англіи.  Оно 
производится,  рис.  35,  въ  деревянномъ  ящикѣ  А,  снабженномъ 
плотно  закрывающеюся  крышкой  и рядомъ  роликовъ  N и № ввер- 
ху и внизу  ящика.  Для  того,  чтобы  ткань  не  дѣлала  складокъ, 
положеніе  верхнихъ  роликовъ  для  каждаго  даннаго  случая  из- 
мѣняется при  помощи  рычага  К и грузовъ  В.  Для  полученія 
свободной  сѣрнистой  кислоты  употребляютъ  растворъ  сѣрнисто- 
натровой соли,  къ  которому  прибавляется  эквивалентное  количе- 
ство соляной  кислоты.  Растворъ  сѣрнисто-натровой  соли  содер- 
житъ 50  граммъ  на  литръ  и 1°  держится  въ  предѣлахъ  25 — 30° К. 

Ткани,  отбѣленныя  жидкой  сѣрнистой  кислотой,  менѣе 
жестки  наощунь,  чѣмъ  отбѣленныя  газообразной.  Лучшіе  ре- 
зультаты получаются  пропусканіемъ  ткани  въ  отдѣльности  сперва 
черезъ  растворъ  кислаго  сѣрнисто-кислаго  натра,  а потомъ 
черезъ  растворъ  соляной  кислоты.  При  этомъ  сѣрниста»  кис- 
лота выдѣляется  непосредственно  на  волокно  и въ  моментъ 
выдѣленія  дѣйствуетъ  энергичнѣе  на  пигментъ. 

Бѣлящее  дѣйствіе  сѣрнистой  кислоты  заключается  по  мнѣ- 
нію однихъ  въ  возстановленіи  естественнаго  пигмента  шерсти 
въ  безцвѣтное  соединеніе,  при  чемъ  сѣрнистая  кислота  пере- 
ходитъ въ  сѣрную;  по  мнѣнію  другихъ  же,  сѣрнистая  кислота 
образуетъ  съ  пигментомъ  сочетанное,  безцвѣтное  и нераство- 
римое въ  водѣ  соединеніе.  Это  послѣднее  предположеніе  тѣмъ 
болѣе  вѣроятно,  что  бѣленіе  сѣрнистой  кислотой  весьма  не- 
прочно и при  частомъ  мытьѣ  въ  щелочныхъ  растворахъ 
вновь  выступаетъ  естественный  желтоватый  цвѣтъ  ткани.  Для 
того,  чтобы  цвѣтъ  отбѣливаемой  ткани  по  возможности  долгое 
время  оставался  бѣлымъ,  ткань  подсиниваютъ  какой  нибудь 
синей  анилиновой  краской,  индиго-карминомъ  и т.  п.,  чѣмъ  и 
маскируютъ  появляющуюся  при  мытьѣ  мыломъ  или  щелочами 
желтизну. 


А.  Лидовъ. 
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Лучшіе  результаты  получаются  при  бѣленіи  перекисью  во- 
дорода, въ  3 — 5°/0  растворъ  которой  погружается  на  нѣкото- 
рое время  отбѣливаемая  ткань.  Къ  сожалѣнію,  въ  виду  все 
еще  значительной  цѣнности  перекиси  водорода,  этотъ  способъ 
не  вошелъ  во  всеобщее  употребленіе  и примѣняется  только  въ 
отдѣльныхъ  частныхъ  случаяхъ. 

Отварка  и бѣленіе  шелка. 

Шелкъ  сырецъ  непосредственно  очень  рѣдко  идетъ  для 
приготовленія  тканей.  Обыкновенно  же  онъ  подвергается  от- 
варкѣ для  удаленія  частью  или  полностью  шелковичнаго  клея 
и въ  первомъ  случаѣ  онъ  представлялъ  шелкъ,  такъ  называемый 
„суиль“,  во  второмъ  вареный  шелкъ.  Вареный  шелкъ  по  срав- 
ненію съ  сырцомъ  обладаетъ  въ  высокой  степени  блескомъ, 
мягкостью  и эластичностью  и употребляется  преимущественно 
для  основы.  Онъ  приготовляется  сперва  выхаживаніемъ,  а за- 
тѣмъ варкой  съ  мыломъ. 

Для  выхаживанія  шелкъ  сырецъ  въ  моткахъ  подвѣшивает- 
ся на  орѣховыхъ  палочкахъ  въ  длинные  четырехугольные  мѣд- 
ные ящики,  наполненные  30 — 35%  растворомъ  мыла,  нагрѣ- 
тымъ до  90 — 95° С.,  гдѣ  время  отъ  времени  мотки  и переворачи- 
ваются. Для  приготовленія  мыльнаго  раствора  не  пригодна  вода 
содержащая  много  извести  и въ  этомъ  послѣднемъ  случаѣ  она 
предварительно  очищается.  Во  время  выхаживанія  шелкъ  сна- 
чала разбухаетъ  и становится  клейкимъ,  но  въ  скоромъ 
времени,  по  раствореніи  клея,  онъ  пріобрѣтаетъ  нѣжность 
и мягкость  наощупь.  Шелкъ,  предназначенный  для  окрашива- 
нія въ  свѣтлые  и нѣжные  оттѣнки,  часто  выхаживается  два  раза. 

Получающійся  при  этой  операціи  мыльный  растворъ,  со- 
держащій шелковичный  клей,  сохраняется  и употребляется  за- 
тѣмъ при  крашеніи  многими  анилиновыми  пигментами. 

Послѣ  выхаживанія  шелкъ  тщательно  промывается  водой. 

Слѣдующая  за  выхаживаніемъ  операція,  варка  шелка, 
имѣетъ  цѣлью  удалить  послѣдніе  слѣды  шелковичнаго  клея  и 
придать  шелку  возможно  высокую  степень  мягкости  п блеска. 
Мотки  выхоженнаго  шелка,  предварительно  зашитые  въ  мѣшки 
изъ  рѣдкой  и грубой  ткани,  для  того  чтобы  при  варкѣ  они 
не  путались,  погружаются  въ  мѣдные  котлы  съ  мыльной  водой 
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нагрѣваемые  или  голымъ  огнемъ,  или  паромъ,  ири  чемъ  въ 
этомъ  послѣднемъ  случаѣ  они  снабжаются  паровой  рубашкой. 
Операція  варки  длится  отъ  30  минутъ  до  3-хъ  часовъ,  смотря 
по  сорту  шелка  и обыкновенно  употребляется  10 — 1 5 °/0  ра- 
створъ мыла,  такъ  что  всего  на  отварку  тратится  около  50°/0 
мыла  отъ  вѣса  шелка. 

Послѣ  варки  шелкъ  хорошо  промывается  водой  и затѣмъ 
обработывается  на  швиляхъ,  рис.  36,  пли  мотовилахъ  А А', 
представляющихъ  хорошо  обточенные  деревянные  бруски  укрѣп- 
ленные въ  станинѣ  В,  на  которые  надѣваются  мотки  шелка 
и съ  усиліемъ  закручиваются.  При  этомъ  изъ  отвареннаго  шелка 
удаляется  значительное  количество  воды  и онъ  немного  растя- 
гивается, до  2 — 3%  отъ  первоначальной  длины. 

Японскій  и китайскій  шелкъ  теряютъ  при  отваркѣ  18 — 20% 
своего  вѣса,  европейскіе  сорта  отъ  25  до  30% , что  въ  сущно- 
сти составляетъ  весьма  чувствительную  потерю,  такъ  какъ 
шелкъ  продается  на  вѣсъ.  Поэтому  давно  уже  стремились  найти 
пріемъ  обработки  шелка  сырца,  при  которомъ  была  бы  потеря 
меньше;  способъ  удовлетворяющій  этому  требованію  даетъ  шелкъ 
супль,  представляющій  не  вполнѣ  вываренный  шелкъ,  потеря 
въ  вѣсѣ  котораго  не  превышаетъ  15%. 

Сѵплированіе  состоитъ  собственно  изъ  двухъ  операцій:  раз- 
мягченія шелка  въ  мыльной  водѣ  и нагрѣванія  съ  растворомъ 
виннаго  камня.  Часто  однако  совмѣщаютъ  суплированіе  съ  от- 
бѣлкой, въ  особенности  при  обработкѣ  сырца,  окрашеннаго  въ 
желтый  цвѣтъ  и тогда  послѣ  размягченія  шелка  слѣдуетъ  от- 
бѣлка, а затѣмъ  уже  нагрѣваніе  съ  виннымъ  камнемъ. 

Для  размягченія  шелкъ  опускается  въ  10%  растворъ  мыла, 
нагрѣтый  до  25 — 30°  С.,  при  чемъ  шелкъ  размягчается.  По- 
слѣ этого,  если  шелкъ  отбѣливается,  онъ  погружается  на 
10 — 15  минутъ  въ  разбавленный  растворъ  царской  водки  крѣ- 
постью 21/2°  Боме  и нагрѣтый  тоже  до  25 — 30°  С.  Какъ  скоро 
шелкъ  пріобрѣтетъ  зеленовато-сѣрое  окрашиваніе,  его  выни- 
маютъ изъ  ванны  и тщательно  промываютъ  водой.  Затѣмъ 
слѣдуетъ  окуриваніе  сѣрнистой  кислотой,  собственно  бѣленіе, 
при  чемъ  операція  длится  около  шести  часовъ  и смотря  по 
сорту  шелка  повторяется  нѣсколько  разъ.  На  10  кило  шелка 
идетъ  обыкновенно  около  % кило  сѣры. 
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Окуренный  шелкъ  безъ  промывки  подвергается  суплиро- 
ванію,  которое  состоитъ  въ  нагрѣваніи  до  90 — 95°  С.  въ  У2°/а 
растворѣ  виннаго  камня  или  кислой  виннокаменно-каліевой 
соли  въ  теченіе  1 — 1 У2  часа.  Послѣ  этой  варки  шелкъ  промы- 
вается теплой  водой. 

Шелкъ  су  иль  не  годенъ  для  основы,  онъ  не  выдерживаетъ 
такого  растяженія  какъ  вареный,  не  столь  гладокъ  и блестящъ; 
ткани,  приготовленныя  изъ  него,  не  выдерживаютъ  мыльныхъ 
ваннъ  съ  температурою  выше  50 — 60°  С. 

Суплировапіе  шелка  оиерація  требующая  большого  внима- 
нія и практическихъ  знаній;  теорія  ея  совершенно  не  разра- 
ботана и какую  роль  въ  этомъ  процессѣ  играетъ  винный  камень 
не  извѣстно. 

Если  вареный  шелкъ  не  достаточно  бѣлъ  послѣ  отварки, 
или  долженъ  быть  окрашенъ  въ  очень  нѣжные  оттѣнки,  то  его 
еще  влажнымъ  подвергаютъ  дѣйствію  сѣрнистой  кислоты  въ 
закрытыхъ  камерахъ,  при  чемъ  окуриваніе  иногда  повторяет- 
ся нѣсколько  разъ  и сѣры  берется  3 — 4 °/0  отъ  вѣса  шелка. 
Послѣ  окуриванія  шелкъ  во  всякомъ  случаѣ  хорошо  промы- 
вается водой  для  удаленія  слѣдовъ  сѣрнистой  кислоты. 

Тусса,  шелкъ  дикихъ  червей,  въ  настоящее  время  поль- 
зуется большимъ  распространеніемъ.  Онъ  не  подвергается  от- 
варкѣ, такъ  какъ  клея  почти  не  содержитъ  и ирисущій  ему 
сѣроватый  оттѣнокъ  при  этомъ  не  пропадаетъ.  Такъ  какъ 
сѣрнистый  газъ  тоже  не  уничтожаетъ  этого  оттѣнка,  то  для 
бѣленія  его  употребляется  перекись  водорода. 

Литература  по  бѣленію: 
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Теорія  окрашиванія. 

Хотя  крашеніе  практикуется  съ  весьма  отдаленныхъ  вре- 
менъ, тѣмъ  не  менѣе  химическая  сущность  его  съ  достовѣрностью 
до  сихъ  норъ  не  выяснена.  Волокна  животнаго  п раститель- 
наго происхожденія  весьма  не  одинаково  относятся  къ  пиг- 
ментамъ. 

Характернымъ  примѣромъ  этого  различнаго  отношенія  мо- 
жетъ служить  тотъ  фактъ,  что  при  опусканіи  въ  растворъ  ин- 
диго-кармина или  какого  нибудь  анилиноваго  пигмента,  напри- 
мѣръ фуксина,  лоскутковъ  шерстяной,  шелковой  и бумажной  тка- 
ни и при  постепенномъ  нагрѣваніи  этого  раствора  до  кипѣнія, 
шерсть  и шелкъ  легко  и прочно  окрашиваются,  тогда  какъ  хло- 
покъ едва  замѣтно  и при  томъ  это  окрашиваніе  быстро  пропа- 
даетъ при  промывкѣ.  Если  однако  хлопчатобумажная  ткань  была 
предварительно  пропитана  танниномъ,  то  она  окрашивается  по- 
чти такъ  же  хорошо,  какъ  шерсть  и шелкъ.  Такимъ  образомъ 
въ  этомъ  случаѣ  таннинъ  явился  посредствующимъ  веществомъ, 
протравой,  которая  связала  пигментъ  съ  волокномъ. 

Но  свойствамъ  пигменты  могутъ  быть  раздѣлены  на  двѣ 
большихъ  группы:  моногенетическихъ  или  субстантивныхъ  и 
иолигенетическихъ  или  адъективныхъ. 

Къ  первому  классу  пигментовъ  относятся  вещества,  боль- 
шею частью  сами  по  себѣ  окрашенныя  и которыя  при  подго- 
товкѣ ткани  какими  бы  то  ни  было  протравами  даютъ  при 
окрашиваніи  всегда  одинъ  и тотъ  же  цвѣтъ,  только  слегка  из- 
мѣняющійся въ  оттѣнкѣ.  Къ  этому  классу  относятся  напри- 
мѣръ фуксинъ,  индиго,  пикриновая  кислота,  черный  анилинъ, 
ультрамаринъ,  хромъ-оранжъ  и др.;  пигменты  могутъ  быть  ра- 
створимы, какъ  фуксинъ,  или  нерастворимы,  какъ  черный  ани- 
линъ, органическаго  происхожденія,  какъ  индиго,  или  минераль- 
наго, какъ  ультрамаринъ. 

Другой  классъ  пигментовъ,  полигенетическихъ,  отличается 
тою  особенностью,  что  каждый  пигментъ  въ  отдѣльности  даетъ 
весьма  различные  цвѣта  съ  подготовленною  предварительно  тѣми 
или  другими  протравами  тканью,  вмѣстѣ  съ  тѣмъ  безъ  содѣйствія 
протравъ  ткани  не  окрашиваетъ.  Такъ,  напримѣръ  ализаринъ 
даетъ  съ  глиноземомъ  и оловомъ  красный  цвѣтъ,  съ  известью 
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и магнезіей  фіолетовый,  съ  окисью  желѣза  темнофіолетовый  и 
черный,  а самъ  но  себѣ  тканей  не  окрашиваетъ.  Аналогично 
ализарину  относятся  дерулеинъ,  галлеинъ,  гематеинъ,  кверци- 
тронъ и т.  п.  Есть  однако  много  пигментовъ,  которые  стоятъ 
какъ  бы  на  границѣ  этихъ  двухъ  группъ,  т.  е.  соединяютъ 
свойства  какъ  моногенетическихъ,  такъ  и полигенетическихъ 
пигментовъ  и иодобно  послѣднимъ  закрѣпляются  на  ткани  толь- 
ко съ  помощью  протравъ,  но  за  то  какъ  бы  протравы  различ- 
ны нп  были,  цвѣтъ  всегда  остается  одинъ  и тотъ  же,  только 
лишь  иногда  измѣняется  слегка  оттѣнокъ. 

Попытокъ  научно  обосновать  процессы,  протекающіе  при 
окрашиваніи,  было  сдѣлано  много  и хотя  въ  числѣ  лицъ  инте- 
ресовавшихся этими  задачами  были  такія  крупныя  имена,  какъ 
Лепилёръ  д’Анлиньи,  Макеръ,  Вальтеръ- Крумъ,  ГІерсо,  Дюфэ, 
Шеврёль,  Кульманъ,  а въ  послѣднее  время  Нёльтингъ  и Виттъ, 
тѣмъ  не  менѣе  вопросъ  о химической  сущности  окрашиванія 
тканей  нельзя  считать  исчерпаннымъ. 

Наибольшимъ  вниманіемъ  пользуются  въ  настоящее  время 
три  гипотезы,  объясняющія  химизмъ  этого  процесса:  такъ 

называемая  механическая,  химическая  и гипотеза  сводящая 
процессъ  окрашиванія  къ  явленіямъ  растворенія. 

Механическая  гипотеза  пытается  объяснить  явленія  окра- 
шиванія поверхностнымъ  притяженіемъ  волокна,  при  чемъ  пиг- 
ментъ осѣдаетъ  въ  норахъ  его  совершенно  аналогично  тому, 
какъ  это  замѣчается  при  процѣживаніи  окрашенныхъ  жидко- 
стей черезъ  костяной  уголь  и нѣкоторыя  другія  пористыя 
вещества.  Такимъ  образомъ,  эта  гипотеза  отрицаетъ  возмож- 
ность химическаго  взаимодѣйствія  между  волокномъ  и пигмен- 
томъ и различіе  въ  способности  окрашиванія  различныхъ 
волоконъ  объясняетъ  различіемъ  ихъ  структуры.  Въ  явномъ 
противорѣчіи  съ  ней  находится  однако  фактъ,  впервые  указан- 
ный Вицемъ,  а именно  способность  оксицеллулозы,  или  клѣтчатки 
химически  измѣненной  дѣйствіемъ  окислителей,  быстро  и прочно, 
аналогично  животнымъ  волокнамъ,  окрашиваться  основными 
анилиновыми  пигментами,  способность,  которой  въ  ней  раньше 
не  замѣчалось.  Необходимо  замѣтить,  что  при  этомъ  химиче- 
скомъ поверхностномъ  измѣненіи  волокна  физическая  структура 
его  остается  неизмѣнной. 


135  — 


Химическая  гипотеза  объясняетъ  процессъ  окрашиванія, 
какъ  результатъ  химическаго  взаимодѣйствія  пигмента  и волок- 
на. Животныя  волокна  по  отношенію  къ  пигментамъ  играютъ 
двойную  роль,  какъ  слабой  кислоты,  такъ  и слабой  щелочи. 
Кислотная  природа  шерсти  и шелка  всего  лучше  выясняется 
изъ  слѣдующаго  простого  опыта.  Извѣстно,  что  розанилинъ 
самъ  по  себѣ  безцвѣтенъ  и только  соли  его  окрашены;  стоитъ 
однако  шерстяную  пряжу  опустить  въ  растворъ  розанилина  и 
слегка  нагрѣть,  какъ  шерсть  окрашивается.  Кнехтъ  рядомъ 
количественно  проведенныхъ  опытовъ  убѣдился,  что  при  окра- 
шиваніи шерсти  фуксиномъ  дѣйствительно  происходитъ  разло- 
женіе его  съ  выдѣленіемъ  въ  растворъ  соляной  кислоты,  въ 
количествѣ  эквивалентнымъ  количеству  пигмента,  осѣвшаго  на 
волокно.  По  отношенію  къ  другимъ  пигментамъ  шерсть  и 
шелкъ  играютъ  роль  щелочи.  Растворъ  амидоазобензолдисуль- 
фокислоты  въ  водѣ  краснаго  цвѣта;  при  нейтрализаціи  его 
онъ  переходитъ  въ  интёнзивно  желтый  цвѣтъ,  такъ  какъ  всѣ 
соли  этой  кислоты  окрашены  въ  желтый  цвѣтъ.  При  опусканіи 
шерсти  или  шелка  въ  красный  растворъ  этой  кислоты,  волокна 
окрашиваются  не  въ  красный,  а желтый  цвѣтъ,  что  явно  указы- 
ваетъ на  нейтрализацію  кислоты  самими  волокнами. 

Растительныя  волокна  обладаютъ  значительно  меньшей  энер- 
гіей къ  соединенію,  вслѣдствіе  чего  они  и хуже  окрашиваются. 
Противники  этой  гипотезы  указываютъ  на  слѣдующія  два  обстоя- 
тельства: первое,  и самое  главное  то,  что  въ  крашеніи  не  на- 
блюдается соединенія  въ  опредѣленныхъ  пропорціяхъ,  что  въ 
сущности  характерно  для  химическихъ  соединеній  и,  по  крайней 
мѣрѣ  для  многихъ  субстантивныхъ  пигментовъ,  въ  зависимости 
отъ  количества  взятаго  пигмента  получается  цѣлый  рядъ  са- 
мыхъ разнообразныхъ  оттѣнковъ  цвѣта;  второе  то,  что  пиг- 
ментъ весьма  часто  можетъ  быть  выдѣленъ  съ  окрашеннаго 
волокна  дѣйствіемъ  самыхъ  индифферентныхъ  веществъ,  что 
опять  таки  конечно  находится  въ  противорѣчіи  съ  свойствами 
химическихъ  соединеній.  Примѣромъ  этой  малой  стойкости 
окрашеннаго  волокна  можетъ  служить  тотъ  фактъ,  что  окра- 
шенный фуксиномъ  шелкъ,  стойкій  по  отношенію  къ  мыльнымъ 
растворамъ,  обезцвѣчивается  при  обработкѣ  абсолютнымъ  вин- 
нымъ спиртомъ;  разбавляя  спиртъ  водой  шелкъ  вновь  окраши- 
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вается.  Очевидно,  что  химическое  соединеніе  не  можетъ  быть 
разложено  такими  мало  дѣятельными  веществами,  какъ  винный 
сниртъ. 

Основываясь  на  этомъ  и на  аналогичныхъ  этому  факту 
другихъ  наблюденіяхъ,  Виттъ  высказалъ  третью  гипотезу,  сво- 
дящую процессы  окрашиванія  къ  явленіямъ  растворенія.  По- 
нятіе о раствореніи  въ  данномъ  случаѣ  нѣсколько  усложняется 
тѣмъ  обстоятельствомъ,  что  тутъ  идетъ  дѣло  о раствореніи 
одного  твердаго  тѣла,  пигмента,  въ  другомъ  твердомъ  же,  во- 
локнѣ. Возможность  такого  явленія  однако  не  подлежитъ  сом- 
нѣнію, стоитъ  только  вспомнить  объ  окрашенныхъ  стеклахъ  и 
естественныхъ  окрашенныхъ  драгоцѣнныхъ  камняхъ. 

Фиброинъ  шелка  оттого  такъ  легко  окрашивается  большин- 
ствомъ пигментовъ,  что  въ  немъ  послѣдніе  больше  растворимы, 
чѣмъ  въ  водѣ.  Шерсть  обладаетъ  уже  сравнительно  меньшею 
способностью  къ  растворенію;  растительныя  волокна  еще 
меньшею. 

Эти  гипотезы  однако  не  объясняютъ  всѣхъ  явленій,  на- 
блюдаемыхъ при  окрашиваніи,  представляющемъ  несомнѣнно 
одинъ  изъ  весьма  сложныхъ  физико-химическихъ  процессовъ. 


Крашеніе  въ  гладкіе  цвѣта. 

Хотя  практикуемые  въ  настоящее  время  пріемы  крашенія 
весьма  разнообразны  и трудно  поддаются  классификаціи,  такъ 
какъ  въ  красильномъ  искусствѣ  все  еще  много  эмпиризма,  не 
обоснованнаго  научно,  тѣмъ  не  менѣе  все  же  можно  выдѣлить 
нѣсколько  групиъ,  которыя  въ  основаніи  имѣютъ  общее  на- 
чало. Такъ,  характерною  особенностью  моногенетическихъ,  суб- 
стантивныхъ пигментовъ  является  ихъ  способность  окрашивать 
ткани  безъ  содѣйствія  протравъ  и потому  можетъ  быть  выдѣ- 
лена первая  группа  аналогичныхъ  пріемовъ  окрашиванія:  кра- 
шеніе безъ  протравъ,  группа,  которая  въ  свою  очередь  можетъ 
быть  раздѣлена  на  двѣ  подгруппы:  крашеніе  минеральными  кра- 
сками (кронъ,  ранжа,  синій  растравочный,  бланжа  и бистръ)  и 
органическими  красками  (индиго,  черный  анилипъ,  канаринъ, 
азокраски). 

Крашеніе  полигенетическими  пигментами  всегда  произво- 
дится при  содѣйствіи  протравъ  и для  этой  цѣли  употребляются 
или  однѣ  металлическія  протравы  или  какъ  металлическія,  такъ 
и органическія;  сообразно  съ  этимъ  можетъ  быть  выдѣлена 
вторая  группа  аналогичныхъ  пріемовъ  окрашиванія,  крашеніе 
съ  протравами,  которое  обнимаетъ  пріемы  какъ  окрашиванія 
кашу,  кампешемъ  и другими  растительными  экстрактами,  такъ 
и эозиномъ,  ализариномъ  и другими  искусственными  иолигене- 
тическими  пигментами. 

Крашеніе  безъ  протравъ. 

Кубовое  крашеніе. 

Изъ  органическихъ  субстантивныхъ  пигментовъ  наиболь- 
шее значеніе  имѣетъ  конечно  индиго,  служащее  исходнымъ  ма- 
теріаломъ для  весьма  распространеннаго  кубоваго  крашенія. 

Кубовое  окрашиваніе  всего  чаще  практикуется  для  хлоп- 
чатобумажныхъ тканей,  рѣже  для  шерстяныхъ  и почти  никогда 
для  шелковыхъ. 
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Индиго  представляетъ  сгущенный  и перебродившій  сокъ 
растенія  „іп(іі§оГега“;  въ  продажныхъ  сортахъ  его,  содержаніе 
пигмента  измѣняется  въ  весьма  широкихъ  предѣлахъ.  Тіо  составу 
продажное  индиго  представляетъ  смѣсь  весьма  многихъ  веществъ; 
оно  содержитъ  индиготинъ,  минеральныя  вещества,  жиры,  смо- 
лы, индиговый  клей,  бурое  вещество  называемое  бурымъ  или 
коричневымъ  индиго  и многія  другія  вещества  въ  незначитель- 
ныхъ количествахъ.  Лучшимъ  сортомъ  считается  бенгальское, 
которое  содержитъ  до  75°/0  индиготина.  Грубая  провѣрка  до- 
стоинства индиго  заключается  въ  томъ,  что  опредѣляютъ  от- 
ношеніе индиго  къ  водѣ,  при  чемъ  хорошіе  сорта  его  должны 
плавать  на  поверхности  и при  сжиганіи  оставлять  не  болѣе 
7 — 9%  золы. 

До  ввоза  его  въ  Европу  для  кубоваго  крашенія  употребля- 
лась „вайда“,  которая  представляетъ  сгущенный  сокъ  свѣжихъ 
листьевъ  вайды  и которая  содержитъ  тотъ  же  хромогенъ  пн- 
диканъ,  хотя  и въ  значительно  меньшемъ  количествѣ.  100  ки- 
ло вайды  равноцѣнны  въ  красильномъ  дѣлѣ  всего  2 кило  инди- 
го и вслѣдствіе  этого  вайда  въ  настоящее  время  если  и упот- 
ребляется еще,  то  не  какъ  пигментъ,  а какъ  вещество,  легко 
приходящее  въ  броженіе. 

Индиго  въ  водѣ  не  растворимо,  не  обладаетъ  ни  кислот- 
ными, ни  щелочными  свойствами  и для  закрѣпленія  его  на 
ткань  практикуется  совершенно  своеобразный  пріемъ.  Онъ  ос- 
новывается на  способности  индиго  переходить  въ  растворъ  ок- 
рашенный въ  желтый  цвѣтъ,  подъ  вліяніемъ  щелочей  и возста- 
новляющихъ веществъ,  какъ  напримѣръ  желѣзный  купоросъ, 
цинковая  пыль,  гидросѣрнистая  кислота,  водородъ  іп  зіаіи 
пазсепіі  и т.  п. 

Химическій  процессъ,  происходящій  ирп  этомъ,  состоитъ 
въ  томъ,  что  синее  индиго  превращается  въ  бѣлое: 

С16Н10^О2  + Н2  = С16Н12^О2, 

которое  и растворяется  въ  щелочахъ.  Химически,  слѣдовательно, 
это  процессъ  возстановленія;  въ  красильной  практикѣ  онъ  назы- 
вается „образованіемъ  куба“  пли  „приготовленіемъ  куба“. 

Всѣ  методы  крашенія  индиго  въ  кубовый  цвѣтъ,  какъ  онѣ 
ни  различны,  основаны  на  этомъ  процессѣ;  такъ  какъ  однако 
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вещества,  употребляемыя  для  этой  цѣли,  въ  каждомъ  отдѣль- 
номъ случаѣ  различны,  то  и получающіеся  растворы  бѣлаго 
индиго  или  куба  тоже  химически  различны.  Сообразно  съ  тѣмъ, 
какія  вещества  употребляются  для  приготовленія  ихъ*,  разли- 
чаютъ: вайдовый,  купоросный,  цинковый,  содовый,  поташный 
и др.  куба.  Такъ  какъ  нѣкоторые  изъ  нихъ  готовятся  при  нагрѣ- 
ваніи  до  35° — 60° С.,  то  они  называются  горячими,  другіе  хо- 
лодными. Горячіе  куба  употребляются  для  окрашиванія  шер- 
сти и возстановленіе  индиго  въ  нихъ  производится  за  счетъ 
водорода,  выдѣляющагося  при  гнилостномъ  броженіи  органиче- 
скихъ веществъ;  къ  нимъ  относятся  вайдовый,  содовый  и по- 
ташный куба.  Холодные  куба  употребляются  преимущественно 
для  окрашиванія  хлопчатобумажныхъ  тканей  и изъ  нихъ  наиболѣе 
распространены:  купоросный,  цинковый  и гидросѣрнистый. 

Горячіе  куба  вообще  труднѣе  устанавливаются  и управля- 
ются, чѣмъ  холодные;  сверхъ  того,  въ  нихъ  весьма  часто  про- 
цессъ возстановленія,  пндиго  идетъ  дальше  простого  возста- 
новленія и происходитъ  уже  разложеніе  индиго  съ  образова- 
ніемъ его  производныхъ,  которыя  обратно  не  переходятъ  въ 
синее  индиго,  чѣмъ  слѣдовательно  обусловливается  значитель- 
ная потеря  красящаго  вещества,  доходящая  часто  до  15  и 
даже  до  25% . Броженіе,  а особенно  гнилостное,  которое  обу- 
словливаетъ возстановленіе  индиго  въ  горячихъ  кубахъ,  пред- 
ставляетъ весьма  сложный  химико-физіологическій  процессъ, 
зависящій  отъ  многихъ  факторовъ,  весьма  трудно  контроли- 
руемый и направляемый.  Часто  въ  этихъ  кубахъ  случаются 
неправильности,  которыя  представляютъ  загадку  даже  для 
опытнаго  кубовщика  и далеко  не  всѣ  повторяющіяся  укло- 
ненія въ  работѣ  этихъ  кубовъ,  такъ  называемыя  „болѣзни" 
куба,  разъяснены  съ  достаточною  достовѣрностью.  Чаще  дру- 
гихъ повторяющіяся  болѣзни  обусловливаются  неправильной 
заправкой  куба,  недостаткомъ  или  избыткомъ  щелочи,  непра- 
вильнымъ нагрѣваніемъ  и т.  п.,  но  случается  иногда,  что 
даже  строгое  соблюденіе  всѣхъ  необходимыхъ  условій  при  за- 
правкѣ куба  не  избавляетъ  его  отъ  заболѣванія. 

Однимъ  изъ  весьма  важныхъ  условій  наименьшей  потери 
индиго,  является  тщательное  его  измельченіе  и такъ  какъ  въ 
продажу  индиго  поступаетъ  въ  видѣ  очень  твердыхъ  плитокъ, 
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то  измельченіе  его  представляетъ  задачу  довольно  хлопотливую. 
Для  кубоваго  крашенія  измельченіе  ведется  съ  водой  и для 
этой  цѣли  употребляется  такъ  называемая  индиговая  мельница. 
Она,  рис.  37,  представляетъ  толстостѣнный,  цилиндрическій 
ящикъ  А съ  вогнутымъ  дномъ  и крышкой,  внутри  котораго  хо- 
дитъ отъ  привода  станина  С съ  укрѣпленными  на  ней  песта- 
ми N5  при  вращеніи  песты  передвигаютъ  шары  М,  треніемъ 
которыхъ  и обусловливается  измалываніе  индиго,  закладывае- 
маго въ  ящикъ  А съ  небольшимъ  количествомъ  воды.  Иногда 
дно  ящика  дѣлается  плоскимъ  и вмѣсто  шаровъ  употребляют- 
ся бѣгуны.  Простой  пріемъ  измельченія  индиго  заключается  въ 
томъ,  что  куски  индиго  обливаются  крѣпкою  щелочью,  подъ 
вліяніемъ  которой  они  и разсыпаются  въ  порошокъ. 

Что  касается  до  устройства  самихъ  аппаратовъ,  въ  кото- 
рыхъ ведется  возстановленіе  и крашеніе  индиго,  то  боль- 
шею частью  для  горячихъ  кубовъ  они  представляютъ  деревян- 
ные, чугунные,  мѣдные  или  цементные  баки,  высота  которыхъ 
часто  равна  діаметру  и дѣлается  въ  2 — 2‘/2  метра.  Они 
устанавливаются  или  въ  кладкѣ  печи,  или  на  особыхъ  под- 
ставкахъ и часто  снабжаются  двойными  стѣнками  для  иро- 
грѣванія  паромъ.  Большею  частью  употребляется  чугунный  или 
мѣдный  цилиндрическій  кубъ  А,  рис.  38,  вмазанный  въ  кладку, 
высотою  2 метра,  діаметромъ  11/2 — 2 метра  и ёмкостью  2000 — 
2500  литровъ.  Онъ  устанавливается  въ  кирпичной  кладкѣ  и въ 
промежутокъ  между  нею  и стѣнками  куба  вводится  паръ  или, 
если  кубъ  нагрѣвается  топкой,  то  устраиваются  дымоходы. 
Приблизительно  немного  выше  половины  высоты  куба  распо- 
ложено мѣдное  кольцо  N съ  веревочнымъ  переплетомъ,  под- 
вѣшиваемымъ на  цѣпяхъ.  Крашеніе  производится  надъ  этимъ 
веревочнымъ  дномъ  для  того,  чтобы  не  размѣшивать  гнѣзда 
(осадка),  скопляющагося  на  днѣ  куба.  Сверху  кубъ  закрывается 
крышкой  и при  большомъ  производствѣ  кубы  располагаются 
въ  рядъ  вдоль  стѣнъ.  Иногда  для  лучшаго  перемѣшиванія  осад- 
ка при  заправкѣ  или  при  дальнѣйшихъ  череденіяхъ  (подправ- 
кахъ) куба  въ  немъ  устанавливается  работающая  отъ  привода 
мѣшалка  С;  чаще  же  перемѣшиваніе  производится  въ  ручную 
веслами.  Кубъ  снабжается  въ  томъ  случаѣ,  если  нагрѣваніе 
производится  паромъ,  нароприточной  трубой  Б,  при  чемъ  на- 
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ромъ  обогрѣваются  боковыя  стѣнки;  внизу  его  укрѣпляется 
спускная  труба  Е.  Болѣе  дешевое,  но  менѣе  удобное  устрой- 
ство куба,  представляетъ  деревянный  цилиндрическій  чанъ  съ 
внутреннимъ  спирально  согнутымъ  змѣевикомъ. 

Матеріалами  для  горячихъ  кубовъ  служатъ:  вайда,  краннъ 
или  молотый  корень  марены,  отруби,  какъ  вещества  обуслов- 
ливающія броженіе,  и сода,  поташъ  и известь,  какъ  щелочи, 
обусловливающія  раствореніе  возстановленнаго  индиго. 

Весьма  большимъ  распространеніемъ  пользовался  еще  не 
такъ  давно  вайдовый  кубъ,  который  хотя  и рѣже,  но  употре- 
бляется и теперь;  вайда  сама  содержитъ  индиго  и слѣдовательно 
при  заправкѣ  этого  куба  можно  употреблять  меньшее  количе- 
ство цѣннаго  индиго. 

Существенное  различіе  въ  рецептахъ  этого  куба  конечно 
объясняется  чаще  всего  различіемъ  состава  продажнаго  индиго, 
большимъ  или  меньшимъ  содержаніемъ  въ  немъ  индиготина. 
Въ  среднемъ  можно  принять,  что  при  употребленіи  индиго  хо- 
рошаго качества  берется  15  частей  индиго,  300  частей  вайды, 
10  частей  отрубей,  2— -15  частей  краппа,  12  частей  сухой  га- 
шеной извести.  Заправка  куба  начинается  съ  того,  что  кубъ 
наполняютъ  до  половины  водой  и нагрѣваютъ  ее  до  50 — 60°  С., 
затѣмъ  закладываютъ  измельченную  вайду  и поддерживаютъ 
указанную  температуру  въ  теченіе  20 — 24  часовъ,  затѣмъ  при- 
бавляютъ индиго,  отруби,  краппъ  и иоловину  извести,  все 
тщательно  перемѣшиваютъ,  закрываютъ  крышкой,  поверхъ  нея 
войлокомъ  и оставляютъ  стоять  12 — 24  часа.  Въ  это  время 
развивается  гнилостное  броженіе,  которое  по  Фицу  вызывается 
жизнедѣятельностью  грибка  Васіііиз  зиЪШіз.  Образующаяся 
при  этомъ  молочная  кислота  вскорѣ  разлагается  на  масляную 
кислоту,  углекислоту  и водородъ,  согласно  уравненію: 

2С3Н603  = 2Н2  + 2С02  + С4Н802. 

Водородъ  дѣйствуетъ  сильно  возстановляющимъ  образомъ, 
ири  чемъ  изъ  нерастворимаго  синяго  индиго  образуется  раство- 
римое въ  щелочахъ  бѣлое  индиго.  Въ  этотъ  періодъ  дѣлается 
прибавка  извести  въ  кубъ,  которая  имѣетъ  цѣлью  помимо  ра- 
створенія бѣлаго  индиго  еще  и нейтрализацію  выдѣляющейся 
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угольной  кислоты  и осажденіе  бураго  индиго,  съ  которымъ 
известь  даетъ  нерастворимое  соединеніе. 

Въ  образованіи  бѣлаго  индиго  и раствореніи  его  въ  щело- 
чахъ и заключается  цѣль  приготовленія  куба.  Начало  броженія 
замѣчается  по  выдѣленію  на  поверхность  пузырьковъ  газа  съ 
нѣкоторымъ  шумомъ,  напоминающимъ  слабое  шииѣніе  и по  то- 
му, что  синій  цвѣтъ  куба  начинаетъ  постепенно  переходить  въ 
зеленый;  въ  это  время  дѣлаютъ  вторую  прибавку  извести. 
Вскорѣ  на  поверхности  появляются  синія  пленки  съ  металли- 
ческимъ отливомъ,  таѣъ  называемый  „цвѣтъ  куба“;  образова- 
ніе его  объясняется  обратнымъ  переходомъ  раствореннаго  бѣ- 
лаго индиго  въ  синее  при  соприкосновеніи  раствора  возстанов- 
леннаго индиго  съ  кислородомъ  и углекислотой  воздуха,  вслѣд- 
ствіе чего  выдѣляется  синее  индиго  и углекальціевая  соль. 
Правильно  приготовленный  кубъ  выдѣляетъ  при  помѣшиваніи 
своеобразный  запахъ,  напоминающій  запахъ  амміака,  п лоску- 
токъ шерстяной  тканп,  опущенный  на  короткое  время  въ  жид- 
кость, быстро  окрашивается  при  вывѣшиваніи  на  воздухъ  въ 
синій  цвѣтъ.  Эти  признаки  указываютъ,  что  кубъ  готовъ  къ 
крашенію  и дальнѣйшій  уходъ  за  кубомъ  сводится  къ  поддер- 
жанію постоянной  температуры  въ  45 — 50° С.,  къ  прибавкѣ 
черезъ  нѣкоторое  время  небольшого  количества  извести  (Ѵ12) 
п затѣмъ  къ  тщательному  перемѣшиванію. 

Перезъ  слѣдующіе  24  часа  приступаютъ  къ  крашенію,  ко- 
торое производится  опусканіемъ  въ  кубъ,  на  30—40  минутъ, 
шерстяной  ткани,  свернутой  спирально  на  особаго  рода  под- 
держкахъ или  баранахъ,  рис.  39.  Баранъ  состоитъ  изъ  двухъ 
звѣздообразныхъ  крестовинъ  К,  насаженныхъ  на  стержень  В 
вверху  и внизу  его,  съ  спирально  набитыми  на  нихъ  крючками, 
на  которые  и зацѣпляется  навиваемая  на  баранъ  ткань.  Верх- 
няя крестовина  дѣлается  подвижной,  чтобы  одинъ  и тотъ  же 
баранъ  могъ  служить  для  окрашиванія  тканей  различной  ширины. 

На  верхнемъ  и нижпемъ  концѣ  стержня  В барана  при- 
крѣплено по  крюку  К,  къ  которому  прикрѣпляется  за  петлю  ве- 
ревка, перекинутая  черезъ  блокъ,  прикрѣпленный  къ  потолку 
какъ  разъ  противъ  центра  куба;  помощью  этого  блока  баранъ 
съ  тканью  поднимается  изъ  куба  или  опускается  въ  кубъ. 
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Заправленная  такимъ  образомъ  ткань,  послѣ  погруженія  въ 
кубъ,  вывѣшивается  на  воздухъ  для  окисленія  поглощеннаго  ею 
бѣлаго  индиго  въ  нерастворимое  синее,  по  уравненію: 

с1Сн,А02  + О = С16н,0я2о,  + Н20. 

Окрашиваемая  ткань  должна  быть  возможно  хорошо  очи- 
щена, такъ  какъ  не  вполнѣ  обезжиренная  шерсть,  содержащая 
въ  порахъ  известковое  мыло  или  слѣды  свободныхъ  кислотъ, 
оставшіеся  послѣ  карбонизаціи,  окрашивается  трудно  и нерав- 
номѣрно. Кромѣ  того,  для  полученія  равномѣрнаго  окрашиванія 
существенно  важно,  чтобы  ткань  на  крашеніе  поступала  вла- 
жною; для  этого  передъ  самымъ  крашеніемъ  ее  опускаютъ  въ 
воду  и избытку  воды  даютъ  стечь,  располагая  ткань  неболь- 
шими кучками  на  сѣтчатыя  этажерки.  Это  вымачиваніе  вмѣстѣ 
съ  тѣмъ  имѣетъ  и другую  цѣль:  при  погруженіи  въ  воду  изъ 
поръ  ткани  удаляется  воздухъ,  который  въ  противномъ  слу- 
чаѣ выдѣлился  бы  въ  кубѣ  и перевелъ  бы  часть  раствореннаго 
бѣлаго  индиго  въ  нерастворимое  синее,  т.  е.  ухудшилъ  бы 
свойства  красильной  ванны. 

Шерсть  въ  рунѣ,  до  пряденія,  тоже  часто  окрашивается 
въ  кубовый  цвѣтъ  и для  этой  цѣли  употребляются  круглые  ка- 
менные куба  - резервуары,  рис.  40;  окрашиваемая  шерсть, 
какъ  показано  на  чертежѣ,  закладывается  въ  сѣтку  А,  которая 
прикрѣпляется  къ  веревкѣ,  перекинутой  черезъ  блокъ  В,  укрѣ- 
пленный какъ  разъ  противъ  центра  куба.  Влажную  шерсть 
погружаютъ  въ  кубъ  на  Ѵ2 — 1 часъ,  затѣмъ  вынимаютъ,  загру- 
жаютъ въ  мѣшки,  въ  которыхъ  она  отжимается  скручиваніемъ 
отъ  избытка  жидкости,  и разстилаютъ  по  полу  тонкимъ  слоемъ, 
при  частомъ  переворачиваніи  до  полнаго  развитія  цвѣта,  на 
что  обыкновенно  требуется  10  — 15  минутъ.  Если  полученное 
окрашиваніе  не  имѣетъ  желательной  густоты  оттѣнка,  то 
шерсть  загружаютъ  въ  сѣтку  и вторично  красятъ  въ  кубѣ. 

Шерсть  имѣетъ  большое  сродство  къ  бѣлому  индиго  и сильно 
притягиваетъ  пигментъ  изъ  раствора;  при  каждомъ  опусканіи 
и подъемѣ  ткани  кубъ  становится  бѣднѣе  индиго  и если  не 
прибавлять  новыхъ  количествъ  его,  то  кубъ  быстро  истощается. 
Поэтому  ежедневно  или  черезъ  день  производится  такъ  на- 
зываемое „кормленіе"  или  „череденіе"  куба,  состоящее  въ 
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томъ,  что  въ  кубъ  прибавляютъ  5 — 8 частей  измельченнаго  съ 
водой  индиго  и соотвѣтствующее  количество  отрубей  и извести. 
Заправленный  кубъ  служитъ  обыкновенно  безъ  перерыва  4 — б 
мѣсяцевъ  до  тѣхъ  поръ,  пока  въ  кубѣ  не  наберется  такъ 
много  осадка,  что  онъ  займетъ  все  пространство  до  веревоч- 
наго дна;  послѣ  этого  его  уже  перестаютъ  „чередить"  и упо- 
требляютъ для  окрашиванія  въ  свѣтлые  цвѣта,  для  такъ  называе- 
мыхъ загрунтовокъ  или  заголубокъ,  до  полнаго  его  истощенія. 

Признакомъ  хорошо  работающаго  куба  служитъ  цвѣтъ 
только  что  вынутаго  изъ  куба  образца;  ири  вывѣшиваніи  на 
воздухъ  онъ  долженъ  дѣлаться  свѣтлозеленымъ  прежде,  чѣмъ 
посинѣть  окончательно.  Если  же  оттѣнокъ  только  что  выну- 
таго образца  не  свѣтло,  а темнозеленый,  то  это  значитъ,  что 
кубъ  еще  не  совсѣмъ  готовъ  для  крашенія,  содержитъ  много 
невозстановленнаго  индиго,  которое  и придаетъ  темный  оттѣ- 
нокъ; для  исправленія  необходимо  прибавить  еще  извести. 

Горячіе  куба  часто  подвергаются  порчѣ  вслѣдствіе  не- 
правильно протекающаго  броженія  и становятся  непригодными 
для  крашенія.  Эти  неправильности  называются  болѣзнями 
куба  и обусловливаются  чаще  всего  или  избыткомъ,  или  недо- 
статкомъ извести. 

При  избыткѣ  извести  кубъ  пріобрѣтаетъ  тотъ  внѣшній 
видъ,  который  ио  терминологіи  кубовщиковъ  называется  „кубъ 
сдѣлался  чернымъ  или  острымъ".  При  этомъ  жидкость  въ  кубѣ 
представляется  не  желтозеленою,  какъ  въ  нормальномъ  кубѣ, 
а черною,  пленокъ  на  поверхности  не  замѣчается,  и слышенъ 
запахъ  амміака.  Исправляется  такой  кубъ  прибавленіемъ  къ 
нему  смѣси  краппа  и отрубей,  вслѣдствіе  чего  усиливается 
броженіе  и выдѣленіе  кислотъ,  или  же  непосредственно  ней- 
трализаціей избытка  извести  какой  нибудь  кислотой. 

При  недостаткѣ  извести  происходитъ  то  явленіе,  которое 
характеризуется  выраженіемъ  „кубъ  ушелъ".  Жидкость  при 
этомъ  дѣлается  красноватою,  мутною,  на  поверхности  ея  тоже 
не  замѣчается  цвѣта,  она  выдѣляетъ  крайне  непріятный  за- 
пахъ и часто  вслѣдствіе  большого  количества  образующихся 
газовъ  снизу  куба  поднимается  на  поверхность  гнѣздо. 
Характерной  особенностью  такого  состоянія  куба  является  то, 
что  при  этомъ  кубъ  не  только  не  имѣетъ  красящей  способ- 
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ности,  но  лоскутокъ  шерстяной  ткани,  окрашенный  въ  синій 
кубовый  цвѣтъ,  при  опусканіи  его  въ  жидкость  совершенно 
обезцвѣчивается.  Объясняется  такая  порча  куба  тѣмъ,  что 
вслѣдствіе  случайныхъ,  благопріятно-сложившихся  условій,  бро- 
женіе идетъ  слишкомъ  быстро  и сразу  развивается  большое 
количество  кислотъ,  которыя  и связываютъ  всю  прибавленную 
известь;  вслѣдствіе  этого,  образовавшееся  бѣлое  индиго,  которое 
растворимо  только  въ  щелочахъ,  выдѣляется  частью  въ  осадокъ, 
а частью  возстановляется  дальше  съ  разрушеніемъ  частицы. 
Единственное  средство  устранить  такого  рода  порчу  состоитъ 
въ  томъ,  что  кубъ  нагрѣваютъ  до  90°  С.  и прибавляютъ  или 
поташа,  или  извести.  Если  послѣ  этого  броженіе  не  утихаетъ, 
то  кубъ  „ про  палъ  “. 

Кромѣ  вайдоваго  куба,  дающаго  полные,  сытые  оттѣнки 
цвѣта,  весьма  употребительны  горячіе  содовый  и поташный 
куба. 

Содовый  кубъ  отличается  отъ  вайдоваго  отсутствіемъ 
вайды,  а иногда  и краппа.  Главныя  составныя  части  его  ин- 
диго, отруби,  известь  и сода,  при  чемъ  на  10  частей  хорошаго 
индиго  берутъ  60 — 100  частей  отрубей,  20  частей  соды  и 5 
частей  извести.  При  заправкѣ  куба  отруби  сперва  кипятят- 
ся 2 — 3 часа  съ  водой,  затѣмъ  жидкость  охлаждается  до 
40 — 50°  С.,  закладываются  всѣ  остальные  матеріалы  и все 
тщательно  перемѣшивается.  Послѣ  этого  даютъ  развиться  бро- 
женію въ  кубѣ  и время  отъ  времени  въ  теченіе  2 — 3 дней 
помѣшиваютъ,  прибавляя  немного  соды  и извести.  Переходъ 
синяго  индиго  въ  бѣлое  совершается  здѣсь  также,  какъ  и въ 
вайдовомъ  кубѣ,  подъ  вліяніемъ  выдѣляющагося  водорода,  но 
само  броженіе,  вслѣдствіе  котораго  выдѣляется  водородъ,  идетъ 
значительно  медленнѣе.  Содовый  кубъ  требуетъ  со  стороны 
красильщика  больше  вниманія,  такъ  какъ  часто  портится  и 
служитъ  не  болѣе  2—3  мѣсяцевъ.  Въ  виду  того,  что  содовый 
кубъ  въ  большомъ  употребленіи  въ  Германіи,  онъ  часто  назы- 
вается нѣмецкимъ. 

Въ  составъ  поташнаго  куба  входятъ  индиго,  въ  количе- 
ствѣ 10  частей,  краппъ  2 — 5 частей,  отруби  тоже  2 — 5 частей  и 
поташъ  10 — 15  частей.  Слѣдовательно,  главною  особенностью 
его  является  употребленіе  кромѣ  отрубей  еще  и краппа  и за- 
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мѣна  соды  иотагаемъ.  При  заправкѣ  отруби  и краппъ  нагрѣ- 
ваются съ  водой  3 — 4 часа  до  80 — 100°  С,  послѣ  чего  при- 
бавляется растворъ  поташа  и жидкость  охлаждается  до  40°  С. 
Затѣмъ  прибавляется  измолотое  индиго,  все  тщательно  пере- 
мѣшивается и кубъ  оставляютъ  бродить  въ  теченіе  48  часовъ, 
время  отъ  времени  перемѣшивая  его.  По  окончаніи  броженія 
получаютъ  темно-желтый  растворъ  бѣлаго  индиго.  Череденіе 
этого  куба,  по  мѣрѣ  расхода  индиго  при  крашеніи,  произво- 
дится поташемъ  и индиго.  Поташные  куба  легче  ведутся  чѣмъ 
вайдовые,  но  труднѣе  чѣмъ  содовые;  вслѣдствіе  того,  что  въ 
поташѣ  растворимо  и коричневое  индиго,  оттѣнокъ  цвѣта  при 
выкрашиваніи  въ  этомъ  кубѣ  всегда  получается  болѣе  темный 
и окрашиваніе  идетъ  скорѣе.  Вмѣстѣ  съ  тѣмъ  эти  куба  слу- 
жатъ значительно  меньше  вайдоваго  и содоваго,  всего  1 — 1Ѵ2 
мѣсяца. 

Кубъ,  приготовляемый  изъ  мочи,  теперь  не  употребляется, 
но  представляетъ  одинъ  изъ  наиболѣе  древнихъ  пріемовъ  кра- 
шенія. Органическія  вещества  загнившей  мочи  способны  воз- 
становлять индиго,  а образующійся  при  гніеніи  ея  углекислый 
амміакъ  растворяетъ  образовавшееся  бѣлое  индиго. 

Холодные  куба  употребляются  для  окрашиванія  въ  синій 
цвѣтъ  льняныхъ  и хлопчатобумажныхъ  тканей.  Главное  отличіе 
ихъ  состоитъ  въ  томъ,  что  индпготиново- щелочное  соединеніе 
приготовляется  возстановленіемъ  индиговой  сини  при  обыкновен- 
ной температурѣ. 

Наиболѣе  распространенный  холодный  кубъ,  купоросный, 
приготовляется  дѣйствіемъ  желѣзнаго  купороса  и извести 
на  индиго.  Химизмъ  этого  куба  таковъ:  известь  разлагаетъ 
желѣзный  купоросъ  съ  выдѣленіемъ  гидрата  закиси  желѣза  и 
гипса: 

Ге804  + Са  (НО)2  = Са  804  + Ге  (НО)2. 

Образующійся  гидратъ  закиси  желѣза  дѣйствуетъ  на 
воду,  разлагая  ее  съ  выдѣленіемъ  водорода  и переходя  при 
этомъ  въ  гидратъ  окиси  желѣза: 


2 Ре  (НО),  2 Н,  О = Ге2  (НО),  + Н2. 
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Выдѣляющійся  водородъ  соединяется  съ  синимъ  индиго, 
возстановляя  его  въ  бѣлое  индиго,  которое  и растворяется  въ 
присутствіи  извести: 

С16Н10К2О2  + Н2  = С)6Н12Л2О2. 

Количество  входящихъ  въ  составъ  этого  куба  матеріаловъ 
весьма  измѣнчиво,  въ  зависимости  отъ  качества  индиго.  Обыкно- 
венно на  400  частей  воды  берутъ  4 части  индиго,  6 — 8 частей 
желѣзнаго  купороса  и 5—10  частей  сухой  гашеной  извести. 
На  одной  изъ  большихъ  русскихъ  красильныхъ  фабрикъ  берутъ 
на  900  частей  воды  10  частей  индиго,  9 частей  желѣзнаго 
купороса  и 10  частей  извести.  Вообще  же  весьма  обширная 
рецептура  холодныхъ  кубовъ,  также  какъ  впрочемъ  и горячихъ, 
страдаетъ  большимъ  эмпиризмомъ  и само  собою  понятно,  что 
давать  общій  рецептъ  для  окрашиванія  различными  сортами  ин- 
диго невозможно  и для  каждаго  отдѣльнаго  случая  можетъ 
быть  и долженъ  быть  выработанъ  рецептъ,  опредѣляя  предва- 
рительно анализомъ  количество  индиготина  въ  продажномъ  ин- 
диго и высчитывая  количество  водорода  необходимое  для  его 
возстановленія,  а слѣдовательно,  и количество  купороса  и из- 
вести. 

Управленіе  купороснымъ  кубомъ  гораздо  легче,  чѣмъ  упра- 
вленіе горячими  кубами,  танъ  какъ  о хорошемъ  или  плохомъ 
его  состояніи  легко  судить  по  внѣшнимъ  признакамъ.  Такъ, 
если  жидкость  въ  кубѣ  темнозолотистожелтая  и съ  поверх- 
ности покрыта  цвѣтомъ,  то  это  указываетъ,  что  кубъ  готовъ 
къ  крашенію  и находится  въ  хорошемъ  состояніи.  Зеленова- 
тый цвѣтъ  раствора  указываетъ,  что  не  все  индиго  возстанови- 
лось и что  въ  кубѣ  мало  купороса;  темнобурый  цвѣтъ  служитъ 
признакомъ,  что  возстановленіе  идетъ  очень  быстро,  купороса 
слишкомъ  много  и надо  прибавить  извести. 

Весьма  большое  значеніе  имѣетъ  чистота  употребленнаго 
купороса;  въ  особенности  вредно  содержаніе  въ  немъ  мѣди, 
такъ  какъ  мѣдный  купоросъ  окисляетъ  возстановленное  бѣлое 
индиго  обратно  въ  синее.  Примѣси  къ  желѣзному  купоросу 
сѣрнокислаго  глинозема  и сѣрнокислой  соли  окиси  желѣза  вредны 
въ  томъ  отношеніи,  что  онѣ  безполезно  увеличиваютъ  расходъ 
извести,  а также  и осадокъ  въ  кубѣ. 
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Прп  заправкѣ  купороснаго  куба  наливаютъ  въ  деревянный 
чанъ  половину  разсчитаннаго  на  заправку  количества  воды,  за- 
тѣмъ закладываются  пндиго  и известь  и послѣ  тщательнаго 
перемѣшиванія  приготовленный  растворъ  желѣзнаго  купороса. 
Черезъ  2 — 3 часа  прибавляютъ  остальное  количество  воды  и 
время  отъ  времени  перемѣшиваютъ.  Обыкновенно  черезъ  12 — 24 
часа  кубъ  бываетъ  готовъ  къ  крашенію;  приготовленный  ра- 
створъ содержитъ  около  2 — 3 граммъ  бѣлаго  пндиго  въ  литрѣ. 

Извести  при  заправкѣ  берется  всегда  нѣсколько  болѣе, 
чѣмъ  сколько  нужно  для  выдѣленія  закиси  желѣза  изъ  желѣз- 
наго купороса;  этотъ  избытокъ  служитъ  для  растворенія  бѣла- 
го индиго.  Большой  избытокъ  извести  въ  кубѣ  однако  тоже 
вреденъ  почти  въ  той  же  мѣрѣ  какъ  и недостатокъ  ея; 
известь  образуетъ  съ  бѣлымъ  индиго  два  соединенія,  одно  со- 
держащее меньше  извести  и легко  растворимое  въ  водѣ,  дру- 
гое съ  большимъ  содержаніемъ  ея,  трудно  растворимое  въ 
водѣ.  Слѣдовательно,  какъ  при  недостаткѣ  извести  возстанов- 
ленное бѣлое  индиго  за  отсутствіемъ  растворителя  уходитъ  въ 
осадокъ,  такъ  и при  избыткѣ  его,  вслѣдствіе  образованія  не- 
растворимаго соединенія  съ  нимъ,  тоже  выдѣляется  въ  осадокъ. 

Иногда  часть  извести  замѣняютъ  ѣдкою  щелочью,  для  че- 
го въ  кубъ  кромѣ  извести  прибавляютъ  еще  соду  или  поташъ, 
вслѣдствіе  взаимодѣйствія  которыхъ  образуются  ѣдкая  щелочь 
и мѣлъ.  Это  дѣлается  въ  виду  того,  что  куба  содержащіе  нѣ- 
которое количество  ѣдкихъ  щелочей  даютъ  прп  окрашиваніи 
болѣе  темные  оттѣнки;  объясняется  это  тѣмъ,  что  въ  ѣдкихъ 
щелочахъ  растворяется  также  нѣкоторое  количество  коричне- 
ваго индиго,  нерастворимаго  въ  извести,  которое  п придаетъ 
болѣе  темный  оттѣнокъ  синему  цвѣту. 

На  большихъ  красильняхъ  цѣлый  рядъ  кубовъ,  представ- 
ляющихъ большіе  деревянные  чаны,  размѣщается  вдоль  помѣ- 
щенія на  такой  высотѣ,  чтобы  край  чана  возвышался  отъ  уров- 
ня пола  на  1 Ѵ2  аршина.  Это  дѣлается  для  удобства  поднима- 
нія и опусканія  окрашиваемой  ткани,  размѣшиванія  жидкости 
и прибавленія  въ  кубъ  матеріаловъ.  Все  то  время,  когда  въ 
кубахъ  не  красятъ,  ихъ  закрываютъ  плотными  деревянными  крыш- 
ками, чтобы  предохранить  растворъ  отъ  окисляющаго  дѣйствія 
кислорода  воздуха.  При  крашеніи  въ  кубѣ  весьма  важно, 
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чтобы  ткань  опускалась  въ  жидкость  не  соприкасаясь  съ  осад- 
комъ и возможно  меньше  мутила  бы  жидкость.  Для  этой  цѣли 
когда  кубъ  отстоится,  въ  него  опускаютъ  веревочную  сѣтку, 
натянутую  на  деревянное  кольцо,  діаметръ  котораго  только 
немного  меньше  діаметра  куба.  Кольцо  это  ложится  на  сдѣ- 
ланные въ  стѣнкахъ  куба  на  такомъ  разстояніи  отъ  дна  за- 
краины, чтобы  между  дномъ  куба  и сѣткой  могъ  свободно  по- 
мѣщаться осадокъ,  образующійся  за  все  продолжительное  время 
службы  куба.  Такія  сѣтки  называются  бубнами. 

На  большихъ  красильняхъ,  гдѣ  число  кубовъ  доходитъ  до 
40  и больше,  рѣдко  ведутъ  окрашиваніе  въ  одномъ  кубѣ; 
большею  частью  начинаютъ  крашеніе  въ  слабомъ  кубѣ  и по- 
слѣдовательно переносятъ  окрашиваемую  ткань  въ  3 — 4 куба 
все  возрастающей  концентраціи.  Чтобы  облегчить  перемѣщеніе 
барановъ  съ  тканью  изъ  одного  куба  въ  другой,  надъ  кубами 
располагаются  двѣ  параллельныя  балки  съ  закрѣпленными  на 
нихъ  рельсами,  по  которымъ  движется  телѣжка,  снабженная 
блокомъ,  черезъ  который  и перекидывается  веревка  съ  закрѣп- 
леннымъ на  ней  бараномъ. 

Для  крашенія  въ  кубовый  цвѣтъ  хлопчатобумажныя  ткани 
очень  часто  подвергаются  полной  отбѣлкѣ  и отбѣленная  сухая 
ткань  передъ  самымъ  окрашиваніемъ  вновь  замачивается,  чтобы 
расправить  нити  ткани,  вытянувшіяся  при  отбѣлкѣ  и ио  возмо- 
жности удалить  оставшіеся  слѣды  крахмала.  Отжатая,  но  еще 
сырая  ткань,  навивается  на  баранъ  и производится  сперва 
такъ  называемая  загрунтовка  или  заголубка  въ  слабомъ,  исто- 
щенномъ кубѣ,  содержащемъ  всего  около  0,35  грамма  раство- 
реннаго индиго  въ  литрѣ. 

Окрашиваніе  производится  опуская  на  2 — 3 минуты  баранъ 
съ  навитою  на  него  тканью  въ  кубъ  и затѣмъ  вынимая  его 
и оставляя  висѣть  на  воздухѣ  тоже  въ  теченіе  нѣсколькихъ 
минутъ,  чтобы  дать  стечь  жидкости  и чтобы  произошло  оки- 
сленіе раствореннаго  бѣлаго  индиго  въ  синее. 

Послѣ  этого  баранъ  съ  тканью  перевертываютъ,  прикрѣ- 
пляютъ веревку  къ  нижнему  его  крюку,  опускаютъ  въ  кубъ 
на  нѣсколько  минутъ,  вновь  вывѣшиваютъ  на  воздухъ  и повто- 
ряютъ эту  операцію  нѣсколько  разъ  до  тѣхъ  поръ,  пока  не 
получатъ  окраску  желаемой  густоты.  Переворачиваніе  барана 
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съ  навитою  на  него  тканью  производится  ирп  каждомъ  погру- 
женіи для  того,  чтобы  одна  изъ  кромокъ  ткани  не  вышла 
темнѣе  другой,  такъ  какъ  во  время  завѣса  ткани  надъ  кубомъ, 
жидкость  съ  верхней  кромки  стекаетъ  внизъ  и если  ткань  все 
время  крашенія  будетъ  обращена  внизъ  одной  и той  же  кром- 
кой, то  послѣдняя  конечно  окрасится  въ  болѣе  темный  цвѣтъ. 

Число  погруженій  зависитъ  отъ  густоты  желаемаго  оттѣнка 
цвѣта.  Для  свѣтлыхъ,  голубыхъ  оттѣнковъ  достаточно  двухъ 
погруженій,  для  темныхъ  не  менѣе  восьми,  десяти.  Окрашенная 
въ  достаточно  густой  цвѣтъ  ткань  прополаскивается  въ  водѣ, 
затѣмъ  пропускается  на  слабую  соляную  или  сѣрную  кислоту 
для  удаленія  осѣвшихъ  на  ткань  извести  и окиси  желѣза  и 
вновь  тщательно  промывается. 

Но  мѣрѣ  того,  какъ  въ  кубѣ  красятъ,  онъ  дѣлается  сла- 
бѣе и чтобы  поддержать  его  крѣпость  прибавляютъ  время  отъ 
времени  новыя  количества  индиго,  желѣзнаго  купороса  и изве- 
сти, т.  е.  кубъ  кормятъ,  чередятъ  его.  Въ  самомъ  началѣ  ра- 
боты куба,  когда  въ  немъ  еще  много  индиго,  ослабѣваніе  куба 
зависитъ  отъ  того,  что  во  время  крашенія  часть  возстанов- 
леннаго бѣлаго  индиго  превращается  отъ  дѣйствія  кислорода 
воздуха  въ  синее  и уходитъ  въ  осадокъ;  въ  это  время  чере- 
дятъ, прибавляя  только  желѣзный  купоросъ  и известь. 

Но  мѣрѣ  же  истощенія  куба,  т.  е.  уменьшенія  содержанія  въ 
немъ  индиго,  чередятъ  прибавленіемъ  какъ  купороса  и извести, 
такъ  и мелко  растертаго  съ  водою  индиго.  Такимъ  образомъ 
кубъ  можетъ  работать  цѣлый  годъ  и только  накопленіе  осадка 
принуждаетъ  дѣлать  новую  его  заправку.  Примѣромъ  постепен- 
наго измѣненія  содержанія  индиго  въ  кубѣ  могутъ  служить 
слѣдующія  аналитическія  опредѣленія,  произведенныя  Астафье- 
вымъ. Свѣже  заправленный  кубъ  содержалъ  въ  одномъ  литрѣ 
раствора  2,35  гр.  синяго  индиго;  послѣ  110  погруженій  коли- 
чество его  уменьшилось  до  0,455.  Затѣмъ  произведено  чере- 
деніе  купоросомъ  и известью,  вслѣдствіе  чего  содержаніе 
индиго  вновь  возросло  до  0,645  гр.  и послѣ  50  новыхъ  погру- 
женій опять  понизилось  до  0,145  гр.  Новое  череденіе,  опять 
только  известью  и купоросомъ,  увеличило  содержаніе  до  0,495 
гр.  Для  череда  каждый  разъ  бралось  10  фунтовъ  извести  и 
10  фунтовъ  желѣзнаго  купороса.  Въ  совершенно  истощенномъ 
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кубѣ  послѣ  683  погруженіи  содержаніе  индиго  понизилось  до 
0,015  гр.  бѣлаго  индиго  въ  литрѣ. 

Другой  весьма  распространенный  для  окрашиванія  хлоп- 
чатобумажныхъ тканей  кубъ  представляетъ  такъ  называемый 
цинковый  кубъ,  который  приготовляется  изъ  индиго,  цинковой 
пыли  и извести.  Химизмъ  процесса  въ  цинковомъ  кубѣ  осно- 
вывается на  способности  цинковой  пыли  въ  присутствіи  щелочей 
разлагать  воду  съ  образованіемъ  окиси  цинка  и съ  выдѣленіемъ 
водорода,  который  обусловливаетъ  возстановленіе  синяго  индиго 
въ  бѣлое.  Для  заправки  этого  куба  берутъ  обыкновенно  на  двѣ 
части  индиго  одну  часть  цинковой  пыли  и одну  часть  извести  и во- 
ды но  вѣсу  въ  100  разъ  больше  индиго.  Заправка  и веденіе  этого 
куба  гораздо  легче  купороснаго;  къ  числу  его  немаловажныхъ 
преимуществъ  относится  также  то,  что  онъ  содержитъ  срав- 
нительно мало  осадка,  всего  около  Ѵ7  того  количества,  кото- 
рое содержится  въ  купоросномъ  кубѣ.  Какъ  на  одинъ  изъ  не- 
достатковъ его  указываютъ  иногда  на  вспѣниваніе,  которое 
однако  въ  сильной  степени  происходитъ  только  при  неправиль- 
ной заправкѣ  его,  такъ  какъ  пока  въ  кубѣ  есть  синее  невоз- 
становленное индиго,  свободный  водородъ  не  выдѣляется.  Кромѣ 
того  вспѣниваніе  легко  устраняется  прибавкой  индиго  и из- 
вести. Самая  главная  трудность  при  заправкѣ  этого  куба  со- 
стоитъ въ  опредѣленіи  точной  необходимой  пропорціи  индиго 
и цинковой  пыли;  эта  трудность  однако  легко  побѣждается 
аналитическимъ  опредѣленіемъ  индиготина  въ  индиго  и цинка 
въ  цинковой  пыли  п сводится  къ  простому  подсчету  необходи- 
маго и достаточнаго  количества  водорода,  принимая,  что  одна 
часть  цинка  эквивалентна  двумъ  частямъ  водорода. 

Шелкъ  рѣдко  окрашивается  индиго,  но  если  окрашивается, 
то  преимущественно  въ  цинковомъ  кубѣ,  при  чемъ  вмѣсто 
извести,  которая  довольно  сильно  дѣйствуетъ  на  шелкъ,  берутъ 
амміакъ. 

Въ  послѣднее  время  большое  значеніе  пріобрѣлъ  также 
гидросѣрнистый,  новый  или  французскій  кубъ. 

Гидросѣрнистая  кислота,  какъ  показали  Шютценбергеръ  и 
Лаландъ,  приготовляется  дѣйствіемъ  цинка  на  растворъ  сѣрни- 
стой кислоты,  но  уравненію: 

Н280;}  + Н2  = Н20  + Н2802 . 
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Для  приготовленія  куба  употребляется  обыкновенно  гидро- 
сѣрнистонатровая соль,  получаемая  дѣйствіемъ  цинка  на  кислую 
сѣрнистонатровую  соль: 

2п  + 3 КаН803  = КаН802  + Ыа22п  (803)2  + Н20. 

312  частей  сухой  кислой  сѣрнистопатровой  соли  растворя- 
ютъ въ  водѣ  такъ,  чтобы  образовался  растворъ  въ  31°  Боме 
и къ  этому  раствору  находящемуся  въ  закрытой  посудѣ  при- 
бавляютъ при  помѣшиваніи  ПО — 120  частей  цинковыхъ  стру- 
жекъ или  такое  же  количество  листовато  цинка,  свернутаго  въ 
спираль.  Возстановленіе  ведутъ  въ  глиняномъ  цилиндрическомъ 
колпакѣ,  снабженномъ  плотной  деревянной  крышкой,  въ  сере- 
динѣ которой  помѣщается  мѣшалка.  Послѣдняя  впрочемъ  необхо- 
дима только  при  употребленіи  цинковой  пыли  или  стружекъ, 
при  употребленіи  же  листоваго  цинка  можно  обойтись  безъ  пе- 
ремѣшиванія. Существенно  важное  условіе  для  правильности 
хода  этой  реакціи  возможно  полное  изолированіе  отъ  воздуха, 
такъ  какъ  этимъ  избѣгается  обратное  окисленіе  гидросѣрнистой 
кислоты  и выдѣляющіеся  изъ  такого  крѣпкаго  раствора  пары 
сѣрнистой  кислоты  не  распространяются  по  помѣщенію.  По 
прошествіи  нѣсколькихъ  часовъ  двойная  сѣрнистая  соль  цинка 
и натрія  выдѣляется  въ  осадокъ  и полученный  растворъ  гидро- 
сѣрнистонатровой соли  отдѣляется  декантаціей.  Этотъ  растворъ 
и идетъ  на  приготовленіе  куба;  обыкновенно  на  одну  часть 
индиго  иереработываютъ  въ  гидросѣрнистую  соль  три  части 
сухой  сѣрнистонатровой  соли.  Если  приготовленный  растворъ 
не  сейчасъ  долженъ  идти  въ  дѣло,  то  къ  нему  прибавля- 
ютъ извести,  которая  разлагаетъ  оставшуюся  въ  растворѣ 
Ка2  2п  (803)2,-съ  выдѣленіемъ  окиси  цинка  и сѣрнистокальціевой 
соли  въ  осадокъ;  въ  растворѣ  при  этомъ  остается  только 
^ Н802  КаНО.  Этотъ  растворъ  съ  слабо  щелочной  реакціей 
можетъ  сохраняться  нѣсколько  дней  не  измѣняясь. 

Гпдросѣрн истыя  соли  быстро  возстановляютъ  индиго  въ 
присутствіи  щелочи,  въ  особенности  при  50 — 60°  С.  Щелочи 
необходимо  брать  количество  достаточное  какъ  для  насы- 
щенія образующейся  изъ  одноосновной  гидросѣрнистой  двух- 
основной сѣрнистой  кислоты,  такъ  и для  растворенія  бѣлаго 
индиго,  которое  въ  противномъ  случаѣ,  при  недостаткѣ  щело- 
чи, осѣдаетъ  нерастворяясь. 
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Заправка  куба  состоитъ  въ  смѣшеніи  мелкоистолченнаго 
съ  водой  индиго  съ  приготовленнымъ  растворомъ  гидросѣр- 
нистонатровой соли.  Кубъ  этотъ  очень  удобенъ  въ  томъ  от- 
ношеніи, что  можно  приготовлять  очень  крѣпкіе  растворы  воз- 
становленнаго индиго  и слѣдовательно  быстро  окрашивать  въ 
темные  оттѣнки;  къ  числу  неудобствъ  его  относится,  что  онъ 
очень  непроченъ,  быстро  портится  и стоитъ  дороже  другихъ. 

Въ  виду  того,  что  крашеніе  описаннымъ  порядкомъ  идетъ 
очень  медленно,  давно  уже  дѣлались  попытки  скомбинировать 
аппаратъ  для  непрерывнаго  крашенія  и удачно  этотъ  вопросъ 
былъ  разрѣшенъ  Вёльтеромъ,  кубъ  котораго,  такъ  называемый 
вельтеровскій,  пользуется  весьма  большимъ  распространеніемъ. 
Кубъ  этотъ  заправляется  преимущественно  известью  и купо- 
росомъ и окрашиваніе  ведутъ  прямо  въ  мутной  жидкости,  при- 
водя ткань  въ  непрерывное  движеніе  во  время  окрашиванія. 
Пропорція  матеріаловъ  берется  нѣсколько  иная,  чѣмъ  въ  обыкно- 
венныхъ кубахъ,  а именно  2 части  индиго,  5 частей  желѣзнаго 
купороса,  12  частей  извести  и 2 части  соды.  Самый  кубъ, 
рис.  41,  представляетъ  четырехугольный  ящикъ  около  12  футовъ 
длиной,  4 7а  фута  шириной  и 8 футовъ  глубиной.  Въ  ящикѣ  распо- 
ложены въ  два  ряда  валики  вверху  и внизу,  по  которымъ  и про- 
ходитъ ткань  сматываясь  со  скалки  8.  Пройдя  половину  куба, 
ткань,  пропитанная  растворомъ  бѣлаго  индиго,  отжимается 
нарою  деревянныхъ  валовъ  М,  помѣщающихся  надъ  кубомъ,  и 
проходитъ  черезъ  нѣсколько  паръ  валиковъ  Ы/  расположен- 
ныхъ надъ  кубомъ  аналогично  тѣмъ,  которые  находятся  въ 
самомъ  кубѣ.  При  этомъ  бѣлое  индиго  окисляется  кислородомъ 
воздуха  въ  синее  и ткань  замѣтно  уже  синѣетъ,  пройдя  только 
первую  пару  валиковъ  Ы/.  Затѣмъ  ткань,  пройдя  черезъ  направ- 
ляющіе ролики  К и К',  опускается  во  вторую  половину  куба, 
гдѣ  опять  проходитъ  рядъ  направляющихъ  валиковъ,  напиты- 
вается растворомъ  индиго  и поднимается  изъ  раствора  на  верхніе 
валики  для  вызрѣванія,  предварительно  пройдя  между  парой 
отжимныхъ  валовъ  N.  Съ  вельтеровскаго  куба  окрашенная  въ 
синій  цвѣтъ  ткань  идетъ  сперва  на  промывную  барку  съ  очень 
слабой  сѣрной  кислотой,  а оттуда  на  промывку  водой. 

Кромѣ  описанныхъ  кубовъ,  въ  послѣднее  время  нерѣдко 
у потребляется  смѣшанный,  такъ  называемый  индофеноловый  кубъ, 
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который  представляетъ  преимущество  по  значительной  деше- 
визнѣ. Опыты  производившіеся  въ  большихъ  размѣрахъ  пока- 
зали, что  100  кило  индиго  могутъ  быть  замѣнены  55  кило 
индиго  съ  18 — 19  кило  индофенола,  который  самъ  ио  себѣ 
дешевле  индиго.  Вмѣстѣ  съ  тѣмъ  даваемые  этимъ  кубомъ 
оттѣнки  живѣе,  чѣмъ  съ  однимъ  индпго.  Въ  составъ  этого  куба 
входятъ:  66  литровъ  истертаго  съ  водою  индиго,  соотвѣтствую- 
щіе 20  кило  твердаго  индиго,  6,6  кило  индофенола,  96  кило 
двусѣрнистонатровой  соли  въ  40°  В.,  13,2  кило  хлористаго 
олова,  16,1  кило  цинковой  пыли  и 660  литровъ  воды.  Черезъ 
часъ  послѣ  тщательнаго  смѣшиванія  въ  кубъ  прибавляютъ 
52  литра  ѣдкаго  натра  въ  50°  Б.  и оставляютъ  до  слѣдую- 
щаго утра.  Такъ  приготовляется  концентрированный  кубъ,  ко- 
торый затѣмъ  передъ  крашеніемъ  разбавляется  5500  лит- 
рами воды  и 340  литрами  раствора  гидросѣрнистонатровой 
соли. 

Въ  виду  цѣнности  индиго  остатки  изъ  кубовъ,  а также 
промывныя  воды  послѣ  промывки  ткани  на  слабой  сѣрной  ки- 
слотѣ часто  собираются  и переработываются  на  индиго,  такъ 
какъ  содержатъ  его  значительныя  количества. 

Сульфоиндиговонатровая  соль  пли  индигокарминъ,  С16  Н8 
N2  02  (НаЗОд^,  который  какъ  извѣстно  представляетъ  про- 
дуктъ дѣйствія  концентрированной  сѣрной  кислоты  на  индиго, 
употребляется  для  окрашиванія  шерсти  и шелка.  Пріемъ  окраши- 
ванія шерсти  индигокарминомъ  называется  саксонскою  синью, 
такъ  какъ  былъ  выработанъ  впервые  Бартомъ  въ  Саксоніи.  Кра- 
шеніе производится  въ  растворѣ  кармина,  подкисленномъ  сѣрной 
кислотой.  Оттѣнокъ  цвѣта  получается  хуже,  чѣмъ  при  краше- 
ніи въ  кубѣ  и окрашенная  ткань  обладаетъ  меньшею  прочностью 
относительно  мыла,  свѣта  и щелочей.  Крашеніе  начинаютъ  при 
30 — 40°  С.  и постепенно  доводятъ  до  кипа;  иногда  находятъ 
полезнымъ  прибавлять  въ  красильную  ванну  квасцы  или  глау- 
беровую  соль.  Въ  этомъ  случаѣ  на  волокнѣ  отлагается  суль- 
фоиндиговоглиноземная соль. 

При  окрашиваніи  шелка  индигокарминомъ,  полезно  его 
предварительно  вымочить  въ  горячемъ  25°/0  растворѣ  квасцовъ. 
Вообще  же  это  крашеніе  теперь  мало  употребительно. 
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Образцы  окрашенныхъ  въ  кубовый  цвѣтъ  тканей:  шерстя- 
ная ткань,  таблица  І,в;  хлопчатобумажная,  таблица,  1,7. 

Литература:  Лосевъ , А.  Руководство  къ  составлевію  горячихъ  вайдо- 
индиговыхъ  кубовъ. 

Зеііпег.  ІпйідокйрепІагЪегеі. 

Ѳеогдіогѵіесз.  Вег  Іпйі&о. 

ВиЛоІрк.  Іпйі&окирепі'агЪегеі. 

Веаиѵаіз-Вазеаи.  Ь’агі  йе  Гіпйі^оііег. 

Вепоізі.  Еіийе  зиг  Іа  Іегтепіаііоп  Йапз  Іез  сиѵез 
й’іпйі^о. 

Науез , ІоЪг.  ^іез  ироп  іпйі^о. 

Вее.  ТЬе  іпйі^о. 

Крашеніе  чернымъ  анилиномъ. 

Изъ  другихъ  моногенетическихъ,  субстантивныхъ  пигмен- 
товъ, окрашиваніе  которыми  производится  безъ  протравы,  наи- 
большее послѣ  индиго  значеніе  имѣетъ  конечно  черный  ани- 
линъ, употребленіе  котораго  распространилось  въ  послѣднее 
время  чрезвычайно  быстро.  Послѣднее  обстоятельство  объ- 
ясняется тѣмъ,  что  эта  краска  отличается  замѣчательной  проч- 
ностью относительно  кислотъ,  щелочей,  свѣта  и мыла  п разъ 
образовавшись  на  ткани,  она  уничтожается  только  вмѣстѣ  съ 
нею.  Именно  благодаря  этой  прочности  черный  анилинъ  и 
вытѣснилъ  теперь  кампешъ  и другіе  растительные  пигменты, 
прежде  употреблявшіеся  для  окрашиванія  въ  черный  цвѣтъ.  Чер- 
ный анилинъ  не  представляетъ  пигмента  въ  собственномъ  смыс- 
лѣ этого  слова,  такъ  какъ  онъ  образуется  уже  на  ткани  окис- 
леніемъ поглощеннаго  тканью  анилиноваго  масла  или  какой 
нибудь  анилиновой  соли,  преимущественно  хлористоводород- 
наго анилина. 

Образованіе  чернаго  анплина  на  ткани  дѣйствіемъ  окисляю- 
щихъ веществъ  на  анилиновое  масло  было  замѣчено  Фритче 
еще  въ  1843  году,  но  технически  пригодный  способъ  образо- 
ванія этой  краски  на  ткани  былъ  предложенъ  Лайтфудомъ  зна- 
чительно позднѣе,  именно  въ  1863  году.  Въ  составъ  приготов- 
лявшейся имъ  краски  входили:  хлористоводородный  анилпнъ, 
бертолетова  соль,  хлористая  мѣдь  или  мѣдный  купоросъ  и наша- 
тырь въ  смѣси  съ  крахмальной  загусткой.  Послѣ  печати  ткань 
вывѣшивалась  на  два  дня  въ  зрѣльпю  или  сушильню  съ  опре- 
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дѣленной  темиературой  и влажностью,  гдѣ  происходило  образо- 
ваніе чернаго  цвѣта,  послѣ  чего  ткань  промывалась  въ  раство- 
рѣ соды.  Рецептура  приготовленія  этой  краски  съ  тѣхъ  поръ 
сильно  измѣнилась  и наиболѣе  крупное  усовершенствованіе 
внесъ  Лаутъ,  замѣнившій  мѣдный  купоросъ  сѣрнистою  мѣдью. 

Съ  развитіемъ  употребленія  этой  краски  для  ситцепечат- 
наго дѣла  или  узорчатаго  односторонняго  крашенія,  дѣлались 
также  все  чаще  попытки  выработать  подходящій  пріемъ  и для 
гладкаго  двухсторонняго  крашенія.  Первая  привилегія  относя- 
щаяся къ  этому  предмету  была  выдана  Бобёфу  въ  1865  году. 
Способъ  крашенія  состоялъ  въ  томъ,  что  ткань  или  пряжу  попе- 
ремѣнно  и послѣдовательно  погружали  въ  растворъ  сперва 
анилиновой  соли,  затѣмъ  хромпика.  Позднѣе  предложено  было 
наносить  на  ткань  перекись  марганца  или  хромовосвинцовую 
соль  и уже  затѣмъ  выкрашивать  въ  растворѣ  анилиновой  со- 
ли. Вскорѣ  однако  перешли  къ  крашенію  въ  одной  ваннѣ,  гдѣ 
и окислитель,  и анилиновое  масло  находятся  въ  одномъ  растворѣ 
и въ  настоящее  время  этотъ  пріемъ  практикуется  въ  весьма 
большихъ  размѣрахъ.  Составъ  чернаго  анилина,  образующагося 
при  окисленіи  анилиноваго  масла,  не  вполнѣ  выясненъ;  по- 
видимому,  процессъ  этотъ  состоитъ  въ  десгидрогенизаціи  и мо- 
жетъ быть  выраженъ  уравненіемъ 

п (С6  Н5  >Ш2)  = и (С6  Н;;  ^ + пН2. 

Черный  анилинъ  употребляется  преимущественно  для  окраши- 
ванія хлопчатобумажныхъ  тканей;  шелкъ  и шерсть  до  сихъ  поръ 
не  окрашиваются  по  этому  способу. 

Въ  настоящее  время  въ  Англіи  практикуется  окрашиваніе 
чернымъ  анилиномъ  хлопка  сырца,  изъ  котораго  уже  затѣмъ 
и выработываются  пряжа  и ткани. 

Весьма  существенное  значеніе  при  этомъ  крашеніи  имѣетъ 
составъ  анилиноваго  масла.  Какъ  показали  опыты  Гартмана 
и другихъ,  анилиновое  масло,  содержащее  много  гомологовъ, 
орто-  и паратолуидина,  не  даетъ  чистаго  чернаго  цвѣта;  а въ 
первомъ  случаѣ  т.  е.  при  большомъ  содержаніи  ортотолуидина 
черный  цвѣтъ  получается  менѣе  прочный  и съ  синеватымъ  оттѣн- 
комъ, при  большемъ  же  содержаніи  паратолуидина  онъ  имѣетъ 
некрасивый  бурый  оттѣнокъ.  Гоніондзскій  указываетъ  однако,  что 
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прочный  черный  цвѣтъ  съ  хорошимъ  оттѣнкомъ  получается  и 
при  употребленіи  анилиноваго  масла,  въ  которомъ  содержаніе 
толуидина  не  превышаетъ  отношенія  1:3.  Такимъ  образомъ 
для  полученія  хорошаго  чернаго  цвѣта  всего  болѣе  пригодно 
чистое  анилиновое  масло,  перегоняющееся  въ  предѣлахъ  180 — 
185° С.  и въ  настоящее  время  въ  продажѣ  существуютъ  масла, 
вполнѣ  удовлетворяющія  этому  требованію. 

Чистый  анилинъ  окисляется  очень  трудно  и можно  замѣ- 
тить, что  при  окисленіи  его  всегда  сперва  образуется  проме- 
жуточный продуктъ  темно-зеленаго  цвѣта,  такъ  называемый 
„эмеральдинъ",  пріобрѣтающій  отъ  кислотъ  зеленый,  а отъ 
щелочей  синевато-черный  цвѣтъ,  послѣдующимъ  же  окисленіемъ 
переходящій  въ  настоящій  прочный  черный  цвѣтъ,  не  измѣ- 
няющійся ни  отъ  кислотъ,  ни  отъ  щелочей.  Если  при  краше- 
ніи окислителей  взято  недостаточно,  то  на  ткани  образуется 
эмеральдинъ;  избытокъ  окислителей  въ  свою  очередь  представ- 
ляетъ то  неудобство,  что  помимо  окисленія  анилиноваго  масла 
происходитъ  окисленіе  и ткани,  а слѣдовательно  и ослабленіе  ея. 
Главный  основной  пунктъ  этого  крашенія  состоитъ  въ  томъ, 
чтобы  количество  чернаго  анилина  образующееся  нри  краше- 
ніи въ  каждый  отдѣльный  моментъ  не  превышало  того  ко- 
личества, которое  можетъ  быть  связано  тканью,  то  есть  чтобы 
оно  происходило  по  возможности  медленно.  Въ  противномъ  слу- 
чаѣ, избытокъ  образовавшагося  нерастворимаго  чернаго  порошка 
ложится  не  закрѣпляясь,  поверхностно,  на  волокно  и обусловли- 
ваетъ то,  что  окрашенная  ткань  пачкаетъ. 

Существуютъ  собственно  два  основныхъ  пріема  окрашива- 
нія хлопчатобумажныхъ  тканей  въ  гладкій  черный  цвѣтъ  ани- 
линомъ: 

a)  выкрашиваніе  въ  баркахъ  въ  смѣси  растворовъ  анили- 
новой соли  и хромпика,  что  производится  или  на  холоду,  или 
при  нагрѣваніи  и 

b)  плюсованіе  или  пропитываніе  ткани  смѣсью  крѣпкихъ 
растворовъ  анилиновой  и бертолетовой  солей  и послѣдующее 
„вызрѣваніе"  нанесенной  на  ткань  смѣси  въ  зрѣльнѣ,  гдѣ  соб- 
ственно и происходитъ  образованіе  чернаго  цвѣта. 

При  выкрашиваніи  въ  баркахъ  на  холоду  на  100  кило  ткани 
берутъ  16 — 20  кило  соляной  кислоты  въ  21°  Боме,  20  кило 
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сѣрной  кислоты  въ  66°  Боме,  8 — 10  кило  анилиноваго  масла, 
14 — 20  кило  хромпика  и 10  кило  желѣзнаго  куиороса.  Прибавка 
желѣзнаго  купороса,  какъ  утверждаютъ,  препятствуетъ  зеленѣ- 
нію полученнаго  чернаго  цвѣта.  На  указанную  пропорцію  ма- 
теріаловъ берутъ  600 — 800  литровъ  воды  и барка  заправляется 
къ  крашенію  слѣдующимъ  образомъ:  соляная  кислота  разбав- 
ляется двойнымъ  количествомъ  воды  и къ  ней  прибавляютъ 
сперва  анплпновое  масло,  затѣмъ  сѣрную  кислоту  и растворъ 
желѣзнаго  куиороса.  Растворъ  хромпика  заготовляется  отдѣльно 
и его  вливаютъ  въ  ранѣе  приготовленный  растворъ  анилиноваго 
масла  не  весь  сразу,  а въ  два  пріема,  по  половинѣ.  Приливъ  пер- 
вую половину,  начинаютъ  красить  въ  этомъ  растворѣ  т.  е.  застав- 
ляютъ ткань,  сшитую  въ  безконечное  полотно  по  5 — 6 штукъ 
вмѣстѣ,  передвигаться  жгутомъ  непрерывно  вслѣдствіе  вращенія 
направляющаго  барана  отъ  привода.  Крашеніе  ведется  1 — 2 часа, 
затѣмъ  прибавляютъ  вторую  половину  хромпика  и продолжаютъ 
красить  до  полученія  желаемаго  оттѣнка.  Окрашенную  ткань 
промываютъ  сперва  водой,  потомъ  горячимъ  мыльнымъ  раство- 
ромъ и опять  водой. 

Указанный  пріемъ  крашенія  на  холоду  весьма  часто  при- 
мѣняется для  окрашиванія  пряжи,  при  чемъ  оно  производится 
въ  баркѣ,  рпс.  42,  слѣдующаго  устройства:  пряжа  подвѣши- 
вается на  бараны  СС,  углы  которыхъ  при  вращеніи  и передви- 
гаютъ пряжу,  одномъ  концомъ  погруженную  въ  налитый  въ 
барку  А растворъ. 

Крашеніе  въ  баркахъ  при  нагрѣваніи  ведется  въ  гораздо 
болѣе  слабыхъ  растворахъ  и обыкновенно  на  100  кило  ткани 
берутъ  1600  литровъ  воды,  40  кило  соляной  кислоты  въ  21° 
Боме,  10  кило  анилиноваго  масла  и 10 — 14  кило  хром- 
пика. Иногда  часть  соляной  кислоты  замѣняютъ  болѣе  деше- 
вой сѣрной  и заправка  барки  ведется  также  какъ  и при  кра- 
шеніи на  холоду,  съ  тою  разницею,  что  растворъ  хромпика  раз- 
дѣляютъ на  нѣсколько  порцій,  обыкновенно  5 — 6 и вливаютъ  его 
постепенно  по  мѣрѣ  окрашиванія,  при  чемъ  первый  часъ  ведутъ 
крашеніе  на  холоду,  пока  не  получатъ  совершенно  однороднаго 
грунта.  Затѣмъ  подымаютъ  1;°  въ  теченіе  двухъ  слѣдующихъ  ча- 
совъ до  кипа  и поддерживаютъ  его  не  менѣе  У4  часа.  Чѣмъ 
продолжительнѣе  шла  загрунтовка,  тѣмъ  сытѣе,  полнѣе  полу- 
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чается  оттѣнокъ  цвѣта;  при  большей  концентраціи  растворовъ 
и меньшей  продолжительности  окрашиванія  пигментъ  закрѣп- 
ляется только  поверхностно  и окрашенная  ткань  пачкаетъ. 

Хорошіе  результаты  получаются  употребляя  какъ  окисли- 
тель вмѣсто  хромпика  крѣпкій  растворъ  азотнокислаго  желѣза, 
приготовляемый  раствореніемъ  желѣза  въ  азотной  кислотѣ. 

Оригинальный  пріемъ  окрашиванія  чернымъ  анилиномъ 
былъ  выработанъ  Моммеромъ  въ  Барменѣ.  Особенность  этого 
способа  состоитъ  въ  введеніи  въ  приготовленный  для  крашенія 
растворъ  анилиновой  соли  такихъ  веществъ,  которыя  бы  подъ 
вліяніемъ  хромокислыхъ  солей  переходили  въ  нерастворимое 
состояніе.  Такимъ  образомъ,  какъ  извѣстно,  относятся:  альбу- 
минъ, казеинъ  и клей.  Работа  ведется  слѣдующимъ  образомъ: 
сперва  предварительнымъ  набуханіемъ  и развариваніемъ  при- 
готовляютъ 10%  растворъ  клея  и къ  нему  прибавляютъ  20% 
анилиновой  соли.  Растворъ  тотчасъ  дѣлается  совершенно  про- 
зрачнымъ и остается  жидкимъ  и по  охлажденіи.  Ткань  на  плю- 
совкѣ пропитывается  этимъ  растворомъ,  отжимается  отъ  избыт- 
ка его  и послѣ  несовершеннаго  высушиванія  пропускается  че- 
резъ смѣсь  хромпика  и другихъ  окислителей  до  полнаго  об- 
разованія чернаго  цвѣта.  При  этомъ  пріемѣ  крашенія  вѣсъ 
ткани  значительно  увеличивается. 

Плюсованіе,  пропитываніе  крѣпкими  растворами  анилино- 
вой соли  и окислителя,  соединенное  съ  послѣдующимъ  вызрѣ- 
ваніемъ представляетъ  въ  настоящее  время  весьма  распро- 
страненный пріемъ  крашенія  чернымъ  анилиномъ.  Употребляе- 
мый для  пропитыванія  растворъ  представляетъ  смѣсь  анилиновой 
и бертолетовой  солей  и пропитанная  имъ  ткань  или  завѣши- 
вается для  вызрѣванія  въ  зрѣльню,  обыкновенную  сушильню, 
въ  которой  воздухъ  увлажняется  паромъ,  или  же  проходитъ  черезъ 
механическую  зрѣльню,  прототипомъ  которой  можетъ  служить 
весьма  распространенная  камера  Прейбиша.  Рецептура  раствора 
хотя  и измѣняется,  но,  по  крайней  мѣрѣ  относительно  коли- 
чества окислителей,  не  въ  широкихъ  предѣлахъ;  въ  особенности 
вреденъ  избытокъ  окислителя,  который  совершенно  разрушаетъ 
ткань.  Обыкновенно  берутъ  растворъ  содержащій  въ  одномъ 
литрѣ  80  гр.  хлористоводороднаго  анилина,  30  гр.  анилиноваго 
масла,  40  гр.  бертолетовой  соли,  160  гр.  уксусной  кислоты  въ 
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6°Б.  и 20  гр.  красной  кровяной  соли.  Растворъ  заготовляется 
такъ:  разбавленную  водой  уксусную  кислоту  насыщаютъ  ани- 
линовымъ масломъ  и сюда  же  прибавляютъ  охлажденный  ра- 
створъ анилиновой  соли.  Окислители,  бертолетовая  и красная 
соли,  растворяются  отдѣльно  въ  теплой  водѣ  и прибавляются 
къ  раствору  только  передъ  самымъ  пропитываніемъ,  которое 
производится  на  такъ  называемой  солильной,  фулардной  или 
плюсовальной  машинѣ,  рис.  43.  Она  состоитъ  изъ  ящика  А, 
внутри  котораго  помѣщаются  четыре  направляющихъ  ролика  С 
и въ  который  наливается  растворъ.  Надъ  ящикомъ  помѣщается 
пара  отжимныхъ  валовъ  обмотанныхъ  миткалемъ  В и В',  на- 
давливаніе которыхъ  другъ  къ  другу  регулируется  грузами  и 
назначеніе  которыхъ  состоитъ  въ  отжиманіи  съ  ткани  избытка 
поглощеннаго  ею  раствора.  Ткань  въ  машину  идетъ  въ  рас- 
правку черезъ  направляющіе  ролики  и принимается  съ  другой 
стороны  ея  качающейся  рамой. 

Пропитанная  растворомъ  ткань  идетъ,  если  фабрика  не  распо- 
лагаетъ механической  „зрѣльней“ , сперва  въ  сушильню,  гдѣ  темпе- 
ратура держится  въ  предѣлахъ  около  35°  С. , а затѣмъ  въ  зрѣльню, 
которая  представляетъ  тоже  сушильню,  иногда  въ  два  этажа, 
прогрѣваемую  сѣтью  паровыхъ  трубъ  и отличающуюся  тою  осо- 
бенностью, что  въ  ней  поддерживается  извѣстная  стенень  влаж- 
ности впускомъ  время  отъ  времени  въ  помѣщеніе  струи  пара. 
Въ  зрѣльнѣ  помѣщаются  термометръ  и гигрометръ,  указываю- 
щіе температуру  въ  ней,  которая  держится  въ  предѣлахъ  около 
40°  К.  и степень  влажности  35°.  Вверху  зрѣльни  устраиваются 
вентиляціонные  каналы  съ  заслонками,  дозволяющими  регули- 
ровать тягу  воздуха  и управлять  вентиляціей  зрѣльни. 

Если  на  фабрикѣ  имѣется  механическая  зрѣльня,  то  про- 
нлюсованная  ткань  идетъ  прямо  въ  нее  безъ  подсушки.  Меха- 
ническая зрѣльня  Прейбпша,  рис.  44,  представляетъ  длинный 
ящикъ  А.,  снабженный  внутри  рядомъ  мѣдныхъ  роликовъ  вверху 
и внизу.  Перегородкой  внутри  онъ  раздѣляется  на  2 отдѣленія, 
изъ  которыхъ  первое  занимаетъ  около  2/3  110  длинѣ,  второе 
всего  Уз*  Въ  нижней  части  камеры,  находится  сѣть  паропро- 
водныхъ трубъ  В,  служащая  для  нагрѣванія  воздуха,  входя- 
щаго въ  камеру.  Въ  верхней  части  камеры  располагаются  вен- 
тиляторы, направляющіе  азъ  камеры  образующіеся  при  окисле- 


161 


ніи  анилиноваго  масла  кислые  пары  черезъ  отводные  каналы 
М и N.  Движеніе  ткани  обусловливается  движеніемъ  напра- 
вляющихъ роликовъ,  которые  въ  свою  очередь  приводятся  въ 
движеніе  или  отъ  маленькой  паровой  машины,  такъ  называемой 
лягушки,  или  отъ  привода.  Скорость  этого  движенія  можетъ 
быть  измѣняема  по  произволу.  Теплый  воздухъ,  входящій  внизу 
камеры,  проходитъ  мимо  ткани  и обогащенный  парами  воды  и 
выдѣляющейся  при  окисленіи  анилиноваго  масла  соляной  кис-г 
лоты  уходитъ  въ  вентиляціонные  каналы.  Извѣстно,  что  соля- 
ная кислота  чрезвычайно  разрушительно  дѣйствуетъ  на  клѣт- 
чатку, поэтому  понятно,  что  исправность  вентиляціи  состав- 
ляетъ важнѣйшій  факторъ  правильной  работы  этой  камеры. 
Высохшая  ткань  поступаетъ  въ  правую  треть  камеры  и здѣсь 
уже  начинается  собственно  вызрѣваніе,  окрашиваніе.  Въ  эту 
часть  камеры  воздухъ  не  входитъ,  но  между  полотнищами  тка- 
ни, надъ  нижними  направляющими  роликами,  помѣщаются  же- 
лоба съ  водой  Ь для  увлажненія,  а внизу  камеры  паровыя 
трубы,  для  нагрѣванія  воздуха. 

Снаружи  вся  камера  обшивается  деревомъ  и въ  нѣкоторыхъ 
мѣстахъ  по  пути  движенія  ткани  сдѣланы  окна  Р,  которыя  даютъ 
возможность  слѣдить  за  правильностью  хода  ткани  и окисленія 
нанесеннаго  на  нее  анилиноваго  масла. 

По  вызрѣваніи,  выходящая  изъ  камеры  ткань  пропускается 
черезъ  растворъ  хромпика,  содержащій  5 граммъ  въ  1 литрѣ. 
Иногда,  послѣ  хромированія,  окрашенную  ткань  пропускаютъ 
еще  черезъ  растворъ  соды;  затѣмъ  во  всякомъ  случаѣ  тща- 
тельно промываютъ. 

Вмѣсто  указаннаго  выше  раствора  для  плюсованія  по  пред- 
ложенію Прюдома  берется  растворъ  слѣдующаго  состава:  1500 
граммъ  бертолетовой  соли  растворяютъ  въ  40  литрахъ  воды  и къ 
этому  раствору  прибавляютъ  4000  граммъ  раствора  красной  си- 
нильной соли,  содержащаго  въ  100  частяхъ  воды  28  граммъ  соли, 
затѣмъ  2600  граммъ  анилиновой  соли  и неопредѣленное  коли- 
чество анилиноваго  масла. 

Это  послѣднее  прибавляется  только  для  нейтрализиціи  ани- 
линовой соли  и потому  количество  его  измѣняется  въ  зави- 
симости отъ  степени  нейтральности  соли.  Пропитанная  раство- 
ромъ ткань  быстро  высушивается;  по  выходѣ  изъ  сушильни  она 
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должна  имѣть  свѣтло-желтый  цвѣтъ  съ  небольшимъ  зеленымъ 
оттѣнкомъ.  Высохшая  ткань  поступаетъ  на  ходовую  зрѣльню 
Матера,  гдѣ  н происходитъ  окисленіе  нанесеннаго  анилиповаго 
масла;  по  выходѣ  изъ  зрѣльни  ткань  имѣетъ  темнозеленый 
цвѣтъ,  который  тотчасъ-же  переходитъ  въ  черный  при  про- 
пускѣ черезъ  нагрѣтый  до  80°  С.  растворъ  хромпика,  содер- 
жащій въ  одномъ  литрѣ  10  граммъ  хромпика,  5 граммъ  соды 
Сольвэй  и 5 граммъ  поваренной  соли. 

Большой  теоретическій  интересъ  представляетъ  метода 
крашенія  чернымъ  анилиномъ,  предложенная  Гоппельсредеромъ, 
вполнѣ  аналогичная  кубовому  крашенію.  Раствореніемъ  зара- 
нѣе приготовленнаго  чернаго  анилина  въ  крѣпкой  сѣрной 
кислотѣ  приготовляется  сочетанное  соединеніе  его  съ  сѣрной 
кислотой,  по  нейтрализаціи  котораго  ѣдкимъ  кали  образуется 
фіолетово-синій  растворъ.  Прибавляя  къ  этому  послѣднему  не- 
большой избытокъ  ѣдкаго  кали  п обработывая  его  возстано- 
вителями, напримѣръ  патокой  илп  сѣрнистой  кислотой,  растворъ 
обезцвѣчивается  п крашеніе  въ  немъ  производится,  аналогично 
кубу,  неперемѣннымъ  погруженіемъ  ткани  въ  растворъ  и вывѣ- 
шиваніемъ ея  на  воздухъ. 

Рецептурная  сторона  при  окрашиваніи  чернымъ  анилиномъ 
имѣетъ  вообще  значеніе  по  стольку,  по  скольку  вводится  въ  со- 
ставъ раствора  окислитель,  т.  е.  чѣмъ  крѣпче  растворъ  и чѣмъ 
больше  взято  бертолетовой  соли,  тѣмъ  меньше  времени  ткань 
должна  оставаться  въ  зрѣльнѣ,  иначе  происходитъ  уже  окисле- 
ніе не  только  анилиновой  соли,  но  и самой  ткани,  при  чемъ  она 
сильно  теряетъ  въ  прочности;  при  неправильно  веденномъ  про- 
цессѣ ткань  совершенно  разрушается.  Поэтому  время,  которое 
ткань  остается  въ  зрѣльнѣ  сильно  измѣняется,  въ  зависимости 
отъ  количества  окислителей. 

Черный  анилинъ  въ  послѣднее  время  пріобрѣлъ  весьма 
большое  значеніе  и составляетъ  одну  изъ  такъ  называемыхъ 
ходовыхъ  красокъ,  что  конечно  объясняется  его  необычайною 
прочностью.  Недостаткомъ  чернаго  анилина,  при  неправильно 
веденномъ  процессѣ  крашенія,  является  какъ  то,  что  ткань 
пачкаетъ,  т.  е.  происходитъ  только  поверхностное  отложеніе 
краски  на  волокно,  такъ  и то,  что  черный  цвѣтъ  зеленѣетъ 
подъ  вліяніемъ  свѣта  и слабыхъ  кислотъ  въ  томъ  случаѣ, 
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если  окисленіе  шло  недостаточно  энергично.  Образецъ  окрашен- 
ной чернымъ  анилиномъ  хлопчатобумажной  ткани:  таблица  I,  8. 

Литература:  Гоніондзскій.  Черный  анилинъ. 

Шеіііпд.  Ье  поіг  (Гапіііпе. 

N0 еіііпд . ТЬеогіе  ипсі  Ргахіз  Йег  АпіІіпесЬѵаггІагЪегеі. 

Вйіігід.  ІІеЪег  Сег-Апіііпвсішагг. 

Сгорреізгоесіег.  8иг  Іа  гейисііоп  Йи  поіг  Й’апіііпе. 

Крашеніе  азокрасками. 

Кромѣ  индиго  и чернаго  анилина,  въ  весьма  значительныхъ 
количествахъ  для  окрашиванія  хлопка,  шерсти  и шелка  употре- 
бляются азокраски,  фиксируемыя  на  ткани  тоже  безъ  по- 
средства протравъ  и дающія  весьма  яркіе  и красивые  оттѣнки. 
Впервые  эти  пигменты  обратили  на  себя  вниманіе  въ  1876  году, 
когда  Отто  Виттъ  и Каро  единовременно  и независимо  другъ 
отъ  друга  открыли  „хризодинъ“,  краску,  возбудившую  боль- 
шой интересъ.  Съ  этого  времени  начинаетъ  появляться  много 
работъ  въ  этомъ  направленіи  и въ  настоящее  время  эта  группа 
пигментовъ  имѣетъ  весьма  большое  значеніе  въ  практикѣ  кра- 
сильнаго дѣла.  Въ  нее  входятъ  всевозможные  оттѣнки  отъ 
краснаго  до  темнофіолетоваго  и чернаго;  нѣтъ  только  хорошихъ 
и яркихъ  зеленыхъ.  Отъ  группы  розанилиновыхъ  пигментовъ 
она  выгодно  отличается  большою  прочностью  относительно  свѣта, 
воздуха,  кислотъ  и мыла.  Азокраской  можетъ  быть  названъ, 
хотя  такое  опредѣленіе  и не  будетъ  совершенно  точно,  пиг- 
ментъ, въ  составъ  котораго  входитъ  азотъ,  представляющій  въ 
немъ  центральное  ядро,  вокругъ  котораго  и группируются  осталь- 
ные элементы.  Большая  половина  азокрасокъ  производныя  бен- 
зола и толуола  и получаются  дѣйствіемъ  азотистой  кислоты 
на  ихъ  амиды,  т.  е.  анилинъ,  толуидинъ  и др. 

Классъ  этихъ  пигментовъ  можетъ  быть  подраздѣленъ  на 
четыре  большихъ  группы:  амидоазопигментовъ,  оксиазопигмен- 
товъ, тетраазопигментовъ  и бензидиновыхъ  производныхъ.  Дѣ- 
леніе это  впрочемъ  весьма  произвольно  и можно  думать,  что 
число  группъ  этихъ  пигментовъ  со  временемъ  увеличится. 

Азокраскп  употребляются  для  окрашиванія  шерсти,  шелка 
и хлопка  и въ  особенно  большихъ  количествахъ  для  окра- 
шиванія двухъ  первыхъ,  т.  е.  шерсти  и шелка.  Различныя 
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„понсо",  краскп  входящія  въ  эту  группу,  замѣнили  съ  успѣ- 
хомъ естественную  кошениль  и не  уступаютъ  ей  въ  прочности. 
Особенность  азокрасокъ,  дающая  имъ  также  немалое  пре- 
имущество по  сравненію  съ  естественными  пигментами,  состо- 
итъ въ  томъ,  что  онѣ  допускаютъ  окрашиваніе  смѣсями  ихъ, 
при  чемъ  получаются  разнообразные,  неопредѣленные,  такъ 
называемые  „модные"  цвѣта. 

Для  окрашиванія  хлопчатобумажныхъ  тканей  азокраски 
употребляются  въ  меньшихъ  количествахъ  и только  въ  самое 
послѣднее  время  большое  значеніе  пріобрѣтаютъ  бензидино- 
выя производныя. 

Всѣхъ  азопигментовъ  получено  уже  болѣе  100,  хотя  ко- 
нечно не  всѣ  онп  имѣютъ  одинаковое  практическое  значеніе. 

Пріемы  крашенія  ими  весьма  просты  и однообразны,  и 
при  крашеніи  тѣмъ  или  другимъ  пигментомъ  существуютъ  толь- 
ко незначительныя  уклоненія  отъ  общаго  метода. 

Крашеніе  хлопчатобумажныхъ  тканей  производится  въ  теп- 
ломъ растворѣ  поваренной  соли  въ  4°  Боме,  куда  прибавляется 
концентрированный  растворъ  пигмента  въ  количествѣ  2%  отъ 
вѣса  ткани.  Другой  пріемъ  состоитъ  въ  томъ,  что  ткань  сперва 
вымачиваютъ  4 — 5 часовъ  въ  10%  растворѣ  квасцовъ,  къ  ко- 
торому предварительно  прибавленъ  1%  соды  и затѣмъ  выкра- 
шиваютъ % часа  при  — 50°С.  въ  растворѣ  пигмента. 

Для  окрашиванія  шерсти  употребляется  обыкновенно  смѣсь 
слабыхъ  растворовъ  глауберовой  солп  и сѣрной  кислоты,  къ 
которымъ  прибавляется  3%  краски  отъ  вѣса  окрашиваемой 
шерсти.  Начинается  крашеніе  при  40 — 50°С.,  понемногу  тем- 
пература поднимается  въ  продолженіе  часа  до  кипѣнія  и Ѵ2 
часа  красятъ  нрп  кипяченіи.  Для  нѣкоторыхъ  пигментовъ  ре- 
комендуютъ прибавлять  въ  ванну  кромѣ  глауберовой  соли  еще 
квасцы  или  хлористый  цинкъ,  въ  количествѣ  около  5%,  нс  въ 
этомъ  случаѣ  въ  составъ  ванны  не  входитъ  свободная  сѣрная 
кислота.  Или  же  красильная  ванна  для  шерсти  готовится  только 
изъ  раствора  виннаго  камня  и пигмента. 

Крашеніе  шелка  ведется  въ  слабоподкисленныхъ  мыль- 
ныхъ растворахъ,  въ  которыхъ  производилось  выхаживаніе  шелка 
сырца  и которые  содержатъ  сероцинъ. 
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Наибольшее  значеніе  при  крашеніи  шерсти  и шелка  имѣ- 
ютъ различные  красные  пигменты:  понсо,  коццпнъ,  амарантъ, 
бибрихскій  шарлахъ  и кроцеинъ- шарлахъ. 

Какъ  уже  сказано,  большое  также  значеніе  пріобрѣли  бен- 
зидиновыя производныя,  впервые  приготовленныя  Байеромъ  въ 
Эльберфельдѣ  1885  году  и которыя  окрашиваютъ  безъ  протравъ 
въ  прочный  и красивый  цвѣтъ  не  только  шерсть  и шелкъ,  но  и 
хлопчатобумажныя  ткани.  Чаще  другихъ  употребляются  желтые  и 
красные  пигменты:  микадо-оранжъ,  хризаминъ,  бензопурпуринъ, 
дельта-пурпуринъ,  конго,  а также  синіе:  бензоазуринъ,  азосинь, 
азофіолетъ  и др.  Крашеніе  хлопчатобумажныхъ  тканей  ведется 
ими  тоже  въ  нейтральной  или  слабо  щелочной  средѣ,  содержа- 
щей мыло,  соду,  фосфорнонатровую  соль,  буру,  поваренную  или 
глауберовую  соль.  Вмѣстѣ  съ  тѣмъ,  такъ  какъ  всѣ  они  обладаютъ 
значительнымъ  сродствомъ  къ  волокну,  то  это  даетъ,  какъ  уже  ' 
сказано,  возможность  легко  окрашивать  ткань  въ  различные  смѣ- 
шанные, такъ  называемые  модные  цвѣта. 

Ткани,  окрашенныя  этими  пигментами,  прекрасно  выдер- 
живаютъ мыльные  растворы,  но  продолжительное  дѣйствіе 
свѣта,  инсоляція,  обусловливаетъ  выцвѣтаніе  ихъ,  однако  мень- 
шее, чѣмъ  розанилиновыхъ  пигментовъ.  Нѣкоторые  пигменты 
обладаютъ  способностью  измѣнять  даваемый  ими  оттѣнокъ 
цвѣта  йодъ  вліяніемъ  кислотъ;  таковъ  напримѣръ  конго,  да- 
ющій прекрасный  красный  цвѣтъ,  однако  легко  измѣняющійся 
въ  синій  даже  отъ  ничтожныхъ  количествъ  кислотъ. 

Интересной  и характерной  способностью  этой  группы  азо- 
красокъ является  способность  ихъ  служить  протравой  для  дру- 
гихъ красокъ,  преимущественно  щелочного  характера,  напр. 
анилиновыхъ,  что  конечно  еще  шире  раздвигаетъ  предѣлы  воз- 
можнаго полученія  смѣшанныхъ  цвѣтовъ. 

Изъ  желтыхъ  пигментовъ  для  окрашиванія  шелка  сравни- 
тельно часто  употребляется  хризаминъ.  Въ  составъ  красильной 
ванны  на  каждые  50  граммъ  ткани  берутъ  одинъ  литръ  воды 
и растворяютъ  въ  немъ  10%  фосфорнонатровой  соли,  2 1/2% 
марсельскаго  мыла  и 1%  хризамина  въ  порошкѣ.  Окрашиваніе 
ведется  сначала  на  холоду,  затѣмъ  при  нагрѣваніи  въ  теченіе 
часа.  Остатокъ  послѣ  крашенія,  выкраски,  годятся  для  слѣдую- 
щаго крашенія  и къ  нимъ  только  прибавляютъ  по  разсчету 
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необходимое  количество  пигмента.  Шелкъ  окрашивается  хризами- 
номъ очень  хорошо  и это  наиболѣе  прочная  желтая  краска 
для  него. 

Менѣе  употребительна  Гессенская  желтая,  представляющая 
краснобурый  порошокъ,  легко  растворимый  въ  водѣ.  Окраши- 
ваніе ею  ведутъ  въ  смѣси  растворовъ  поваренной  соли  и ализа- 
риноваго масла  и такъ  какъ  эта  краска  немного  дѣйствуетъ 
на  мѣдь,  то  крашеніе  нельзя  вести  въ  мѣдныхъ  сосудахъ. 

Микадо  - оранжъ  хорошо  окрашиваетъ  безъ  протравы  хло- 
покъ и шелкъ,  но  не  шерсть.  Ванна  для  окрашиванія  хлоп- 
ка приготовляется  изъ  2500  частей  воды,  въ  которыхъ  ра- 
створяютъ 2—6  частей  пигмента  и подъ  конецъ  крашенія 
25  частей  поваренной  соли;  шелкъ  красится  въ  слабомъ  мыль- 
номъ растворѣ,  содержащемъ  около  3 граммъ  мыла  въ  одномъ 
литрѣ. 

Изъ  красныхъ  пигментовъ  наиболѣе  употребительны:  конго, 
бензо-и  дельтапурпуринъ.  Всѣ  эти  три  нигмента  прочны  отно- 
сительно мыла  и щелочей,  но  къ  кислотамъ  относятся  не  оди- 
наково. Такъ,  ткань  окрашенная  конго  синѣетъ  отъ  слѣдовъ 
кислоты,  даже  отъ  пота,  такъ  какъ  въ  немъ  содержится  всегда 
немного  свободной  уксусной  кислоты;  ткани  же  окрашенныя 
бензо-и  дельтапурпуриномъ  отъ  дѣйствія  слабыхъ  кислотъ 
не  измѣняются  замѣтно.  Всѣ  три  пигмента  выдерживаютъ 
однако  сравнительно  плохо  свѣтъ  и это  ограничиваетъ  ихъ 
примѣненіе,  несмотря  на  то,  что  даваемые  ими  оттѣнки  очень 
ярки. 

Окрашиваніе  хлопчатобумажныхъ  издѣлій  ведутъ  въ  ра- 
створѣ, содержащемъ  3 °/0  нигмента,  21/2°/0  мыла  и 3 — 5°/0 
поташа.  Если  для  крашенія  приходится  употреблять  сильно 
известковую  воду,  то  прежде  всего  очищаютъ  ее,  прибавляя 
соотвѣтствующее  количество  раствора  мыла  и счерпывая  подни- 
мающееся на  поверхность  нерастворимое  известковое  мыло. 
Это  экономизируетъ  расходъ  пигмента,  такъ  какъ  известковое 
мыло  способно  поглощать  значительное  количество  его;  кромѣ 
того,  послѣ  такой  предварительной  очистки  воды,  ткань  уже 
не  пачкается  известковымъ  мыломъ.  Вмѣсто  поташа  въ  кра- 
сильную ванну  можно  прибавлять  фосфорнонатровую  соль, 
глауберову  соль  или  ализариновое  масло.  Для  приданія 
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краскѣ  большей  прочности  относительно  свѣта  и воздуха,  ре- 
комендуютъ пропускать  ткань  по  окрашиваніи  черезъ  холодный 
5%  растворъ  соды,  послѣ  чего  ткань  безъ  промывки  отжи- 
мается и высушивается.  Болѣе  яркій,  огненный  оттѣнокъ  мо- 
жно придать  окрашенной  въ  красный  цвѣтъ  ткани,  если  ее 
пропустить  черезъ  5 — Ю°/0  растворъ  ализариноваго  масла. 

При  крашеніи  въ  слабыхъ  растворахъ  пигмента,  не  болѣе 
УіоѴо  110  вѣсу,  получаются  нѣжные  розовые  оттѣнки. 

Окрашиваніе  шелка  красными  бензидиновыми  пигментами 
ведутъ  % часа  при  кипяченіи  въ  3%  растворѣ  пигмента,  со- 
держащемъ 5%  мыла  и 5%  фосфорнонатровой  соли. 

Изъ  синихъ  азопигментовъ  болѣе  употребительны  азосинь 
и бензоазуринъ. 

Азосинь  представляетъ  темносиній  порошокъ,  растворимый 
въ  водѣ  съ  фіолетовымъ  цвѣтомъ  и употребляется  почти  исклю- 
чительно для  окрашиванія  хлопчатобумажныхъ  издѣлій.  Краше- 
ніе ведутъ  въ  растворѣ  пигмента,  къ  которому  прибавлено 
2 Ѵа%  мыла  и 10%  фосфорнонатровой  соли.  При  прибавкѣ 
небольшого  количества  хризамина  получаются  оттѣнки,  подхо- 
дящіе къ  кубовому  цвѣту.  Любопытную  особенность  этой 
краски  составляетъ  то  обстоятельство,  что  животныя  волокна 
окрашиваются  ею  всегда  въ  болѣе  красноватый  оттѣнокъ 
сравнительно  съ  растительными,  тогда  какъ  остальные  азопиг- 
менты, при  употребленіи  конечно  совершенно  одинаковыхъ 
ихъ  количествъ  даютъ  и одинаковые  оттѣнки.  Бензоазуринъ 
употребляется  часто  для  полученія  смѣшанныхъ  цвѣтовъ,  такъ 
какъ  обладаетъ  способностью  служить  протравой,  а также  и для 
окрашиванія  хлопчатобумажныхъ  издѣлій  въ  темносиній  цвѣтъ. 

Фіолетовыя  азокраски:  гессенская  фіолетовая,  конго-ко- 
ринѳская, азофіолетъ  употребляются  рѣже  и крашеніе  ими  про- 
изводится, какъ  уже  было  изложено,  въ  слабо  щелочныхъ  ра- 
створахъ. 

При  полученіи  модныхъ  неопредѣленныхъ  оттѣнковъ  окра- 
шиваніе ведется  смѣсью  пигментовъ.  Для  полученія  напримѣръ  ди- 
каго цвѣта  на  каждыя  пять  штукъ  ткани,  длиною  по  60  аршинъ 
и вѣсомъ  по  10  фунтовъ,  берутъ  63  литра  воды  и 6 литровъ 
раствора,  содержащаго  30 граммъ беезоазурина,  30  граммъ  микадо- 
оранжъ  О и 3 грамма  бензоиурпурпна  4 В.  Эти  6 литровъ 
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вливаются  въ  красильную  барку  съ  отжимомъ  или  джикерсъ  не 
сразу,  а въ  два  конца,  т.  е.  первые  3 литра  въ  началѣ  крашенія, 
а вторые  3 литра  уже  только  послѣ  трехъ  пропусковъ  при  55°С. 
и затѣмъ  вновь  пропускаютъ  три  раза  при  той  же  температурѣ. 

Для  полученія  коричневаго  оттѣнка  на  пять  штукъ  ткани 
берутъ  63  литра  воды  и 6 литровъ  раствора,  содержащаго 
30  граммъ  бензоазурина,  60  граммъ  микадо-оранжъ  и 3 грамма 
бензопурпурина  4 В. 

Для  окрашиванія  хлопчатобумажныхъ  тканей  азокрасками, 
весьма  употребительна  также  метода,  впервые  предложенная 
Голлидэемъ  въ  Гуддерсфильдѣ,  состоящая  въ  образованіи  азо- 
краски изъ  ея  компонентовъ  непосредственно  на  волокнѣ.  Для 
этого  ткань  сперва  пропитывается  растворомъ  соли  какой  нп- 
будь  органической  щелочи,  напр.  анилина,  мета-илп  паранп- 
троанилина,  амидоазабензола,  ортоамидоазотолуола  и т.  и.  и 
затѣмъ  на  холоду  пропускается  черезъ  растворъ  азотистона- 
тровой соли,  при  чемъ  образуется  діазосоедпненіе,  обладающее 
способностью  давать  нерастворимыя  красящія  вещества  при 
дѣйствіи  щелочныхъ  растворовъ  феноловъ  и нафтоловъ. 

Такъ,  напримѣръ,  солянокислый  анилинъ  при  дѣйствіи  смѣси 
растворовъ  азотисто-натровой  соли  и соляной  кислоты  даетъ 
хлористый  діазобензолъ: 

С6Н3ШІ2.НСІ  + КаШ2  + НС1  = Ж36Н.  + 2 Н20  + ШС1, 


N01 

который  при  дѣйствіи  нафтолъ-натрія  даетъ  пигментъ  нафтолъ- 
азобензолъ: 

КС6Н3  + КаС10Н7О  = КаСІ  + С6Н^ 


N01  Ж310НвНО 

Наиболѣе  важный  пунктъ  реакціи  это  по  возможности 
низкая  температура  при  діазотированіп,  которая  не  должна 
превышать  5°  С.;  образовавшіяся  діазосоединенія  при  высшей 
температурѣ  легко  разлагаются  съ  выдѣленіемъ  азота.  Растворъ 
азотистонатровой  соли  берется  крѣпостью  около  145  граммъ 
въ  одномъ  литрѣ  и на  каждую  частицу  щелочи  берутъ  частицу 
соли  и эквивалентное  какъ  ей,  такъ  и щелочи,  количество  со- 
ляной кислоты. 
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Вторая  реакція,  сочетаніе,  протекаетъ  удовлетворительно 
при  томъ  условіи,  что  растворъ  фенолята  содержитъ  вполнѣ 
достаточное  для  нейтрализаціи  соляной  кислоты  количество 
щелочи.  Кромѣ  того  Шмидтомъ  было  сдѣлано  наблюденіе, 
что  реакція  идетъ  глаже,  если  къ  раствору  діазосоединенія  пе- 
редъ самымъ  пропускомъ  черезъ  него  ткани  прибавить  нѣкото- 
рое количество  уксуснонатровой  соли. 

При  заводскомъ  приготовленіи  азопигментовъ  обыкновенно 
приливаютъ  растворъ  діазосоединенія  въ  щелочной  растворъ 
фенола;  при  образованіи  же  красокъ  на  ткани  пользуются 
обратнымъ  пріемомъ. 

Употребляя  ту  или  другую  щелочь,  а также  замѣняя  (3- 
нафтолъ  а-нафтоломъ  получаютъ  самые  разнообразные  оттѣн- 
ки. Такъ,  различныя  щелочи  даютъ  слѣдующія  окрашиванія: 


1.  Анилинъ 

2.  Паратолуидинъ 

3.  Метанитроанилинъ 

4.  Паранитроанилинъ 

5.  Нитропаратолуидинъ 

6.  «-Нафтилъаминъ 

7.  /З-Нафтилъаминъ 

8.  Амидоазобензолъ 

9.  Ортоамидоазотолуолъ 

10.  Бензидинъ 

11.  Толидинъ 


съ  /3-нафтоломъ 

желтооранжевый 

яркій  желтооранжевый 

яркій  огненный  желтый 

шафранокрасный 

оранжевый 

синеватый  бордо 

пунцовый 

красный 

желтоватый  красный 
пюсовый 
тоже 


съ  а-нафтоломъ 
бурый  цвѣтъ  кашу 
тоже 

буровато  оранжевый 
тоже 
кашевый 

коричневый  шосъ 
тоже 
тоже 
тоже 

темнобурый 

тоже 


Смѣшеніемъ  а-и  р-нафтола  получается  весьма  большое  число 
различныхъ  гранатовокрасныхъ  и бурокрасныхъ  оттѣнковъ;  не- 
обходимо однако  замѣтить,  что  а-нафтолъ  даетъ  большею 
частью  бурые  оттѣнки  съ  весьма  незначительной  прочностью 
по  отношенію  къ  свѣту. 

Самое  крашеніе  въ  практикѣ  ведется  слѣдующимъ  обра- 
зомъ: ткань  сперва  плюсуется,  щелочнымъ  растворомъ  ^-наф- 
тола или  какого  нибудь  другого  фенола,  затѣмъ  высушивается 
и вновь  плюсуется  или  растворомъ  (3-нафтилъамина  для  полу- 
ченія малиноваго  оттѣнка,  или  растворомъ  а-нафтилъамина,  если 
желаютъ  получить  болѣе  интензивный  красный  цвѣтъ.  По  вы- 
сушиваніи ткань  быстро  пропускается  на  холоду  черезъ  растворъ 
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азотистой  кислоты,  при  чемъ  ткань  и окрашивается.  Растворъ 
(3-нафтола  имѣетъ  слѣдующій  составъ: 

1450  граммъ  (3-нафтола 

2500  к.  с.  ѣдкаго  натра  въ  22°  Б.  и 

5000  „ „ воды. 

По  охлажденіи,  его  разбавляютъ  до  10  литровъ  и непосред- 
ственно употребляютъ  для  пропитыванія  тканей. 

Холодный,  съ  1°  въ  5°  С.,  растворъ  щелочи,  въ  данномъ 
случаѣ  (3-нафтилъамина,  иногда  смѣшивается  съ  азотистонат- 
ровой солью,  при  чемъ  на  10  частей  [З-нафтилъамина  берутъ  б 
частей  азотистонатровой  и 50  граммъ  уксуснонатровой  соли; 
ткань  послѣ  проиитыванія  (3-нафтоломъ  пропускается  черезъ 
этотъ  растворъ,  передъ  самымъ  пропускомъ  смѣшанный  съ 
растворомъ  охлажденной  же  до  3 — 5°  С.  соляной  кислоты,  со- 
держащимъ 300  к.  с.  соляной  кислоты  въ  2 литрахъ  воды. 
Образованіе  краски  на  ткани  идетъ  очень  быстро  и ткань  не 
должна  оставаться  въ  растворѣ  болѣе  одной  минуты.  По  вы- 
ходѣ изъ  ванны  она  хорошо  промывается  большимъ  количе- 
ствомъ воды. 

Полученное  окрашиваніе  отлично  выдерживаетъ  мыло  при 
60°  С;  красный  цвѣтъ  образованный  амидоазобензоломъ  при 
обработкѣ  горячимъ  мыломъ  дѣлается  даже  еще  лучше. 

Къ  этому  оригинальному  пріему  непосредственнаго  образо- 
ванія красокъ  на  ткани  примыкаетъ  способъ  двойного  окраши- 
ванія азокрасками,  впервые  предложенный  Гриномъ  и въ  на- 
стоящее время  получившій  уже  большое  распространеніе. 

Исходнымъ  пунктомъ  этого  крашенія  является  желтый  пиг- 
ментъ примулинъ,  по  составу  представляющій  натровую  соль  суль- 
фосоединенія дегидротіо-р-толуидина.  Окрашиваніе  имъ  ведутъ 
въ  кипящей  ваннѣ,  содержащей  5°/0  поваренной  соли  и 3°/0 
пигмента  отъ  вѣса  ткани.  Краска  довольно  прочна  по  отноше- 
нію къ  мылу,  но  плохо  выдерживаетъ  свѣтъ.  Если  ткань, 
окрашенную  этимъ  пигментомъ,  медленно  пропустить  че- 
резъ холодный,  подкисленный  сѣрной  кислотой  растворъ  азо- 
тисто-натровой соли,  содержащій  на  1000  частей  воды  3 час- 
ти азотисто-натровой  соли  и 2 части  сѣрной  кислоты  въ  6б°Б., 
затѣмъ  промыть  водой,  и вторично  пропустить  черезъ  щелоч- 
ной растворъ  фенола  содержащій  2 части  (3-нафтола  и 2 части 
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раствора  ѣдкаго  натра  въ  40° Б.  въ  800  частяхъ  воды,  то  по- 
лучается красный  цвѣтъ  соотвѣтствующаго  азосоединенія,  от- 
личающійся выдающеюся  прочностью  по  отношенію  къ  свѣту, 
мылу  и щелочамъ.  При  этомъ  окрашиваніи  нельзя  употреблять 
мѣдной  иосуды. 

Такимъ  образомъ,  при  употребленіи  (3-нафтола  получается, 
какъ  уже  сказано,  красный  цвѣтъ,  резорцина  оранжевый,  фе- 
нола желтый.  Кромѣ  того  образованныя  такимъ  путемъ  на 
ткани  прочныя  краски  сами  еще  могутъ  служить  протравой  по 
отношенію  къ  другимъ  основнымъ  пигментамъ,  напр.  аурампну, 
хризоидину,  сафранину,  брильянтовой  зелени  и т.  и.,  и слѣ- 
довательно возможно  дальнѣйшее  измѣненіе  полученнаго  от- 
тѣнка, ири  чемъ  окрашиваніе  остается  прочнымъ. 

Аналогичнымъ  же  путемъ  образуются  на  ткани  замѣчатель- 
ные по  прочности  и красотѣ  цвѣта  темно-синіе  цвѣта  изъ 
недавно  предложенныхъ  для  этой  цѣли  Кассела  въ  Франкфур- 
тѣ діаминовыхъ  черной  и коричневой  красокъ,  которыя  сами 
по  себѣ  до  послѣдняго  времени  находили  только  ограничен- 
ное примѣненіе.  Крашеніе  ведутъ  въ  теченіе  часа  при  кипяче- 
ніи въ  растворѣ  пигмента,  содержащемъ  2 — 5%  отъ  вѣса  ткани, 
къ  которому  прибавляется  5 °/0  соды  и 1 5 °/0  глауберовой  соли. 

Окрашенная  ткань  послѣ  промывки  поступаетъ  на  діазо- 
тированіе,  для  каковой  цѣли  употребляется  растворъ  нитрита, 
содержащій  1 кило  нитрита  въ  5 литрахъ  воды,  и разбавлен- 
ный растворъ  соляной  кислоты,  содержащій  1 кило  соляной 
кислоты  въ  20°  Б.  въ  2 литрахъ  воды.  Операція  діазотирова- 
ны ведется  въ  деревянныхъ  сосудахъ  на  холоду  и передъ  са- 
мымъ пропускомъ  для  этой  цѣли  смѣшиваютъ  вмѣстѣ  съ  необ- 
ходимымъ количествомъ  холодной  воды  1 У2  литра  раствора 
нитрита  съ  2 литрами  разбавленной  соляной  кислоты.  Послѣ 
діазотированы  ткань  тщательно  промывается  водой  и посту- 
паетъ на  щелочной  растворъ  проявителя,  каковымъ  служитъ  или 
резорцинъ,  или  (3-нафтолъ,  или  фениленъ-діаминъ,  растворъ 
содержащій  0,8 — 1,2  части  проявителя  и 1 — 1,5  части  раствора 
ѣдкаго  натра  въ  100  частяхъ  воды. 

Ограничиваясь  этимъ  краткимъ  очеркомъ  изложеннаго  но- 
ваго пріема  окрашиванія,  необходимо  указать  на  то,  что  этотъ 
пріемъ  непосредственнаго  образованія  красокъ  на  ткани  пред- 
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ставляетъ  не  только  большой  интересъ,  но  и имѣетъ  большіе 
шансы  на  дальнѣйшее  и значительное  развитіе. 

Образцы  окрашенныхъ  азокраскамп  тканей:  конго,  таблица 
И,  9;  понсо  по  шёлку,  таблица  II,  ю;  хризаминъ,  таблица  И,  іі; 
микадо -оранжъ,  таблица  И,  і2;  бензоазуринъ,  таблица  II,  и? 
азофіолетъ  по  шерсти,  таблица  II,  и. 

Литература:  8охЫеі.  ГагЪегеі  йег  Вашп\ѵо11е  гаіі  сНгескі  ^агЬепйеп 
ГагЪзІоІІеп. 

Негг^еЫі.  Біе  Ргахіз  йег  ГагЪегеі. 


Нрашеніе  канариномъ. 

Къ  тому  же  типу  пигментовъ,  красящихъ  ткани  безъ  по- 
средства иротравы,  относится  канаринъ,  который  образуется 
окисленіемъ  родановыхъ  солей  азотной  кислотой,  хлоромъ  или 
хромовой  кислотой.  Въ  практику  крашенія  этотъ  пигментъ  вве- 
денъ Миллеромъ  и Прохоровымъ,  которыми  была  взята  приви- 
легія на  способъ  приготовленія  этого  пигмента  и изслѣдованы 
его  главнѣйшія  свойства.  По  мнѣнію  Миллера,  канаринъ  пред- 
ставляетъ продуктъ  окисленія-  персульфоціана  С3Н83ЪТ3,  содер- 
житъ довольно  значительное  количество  кислорода  и имѣетъ 
явственно  выраженный  кислотный  характеръ. 

По  внѣшнему  виду  канаринъ  представляетъ  порошокъ  оран- 
жеваго цвѣта,  нерастворимый  въ  водѣ,  спиртѣ  и эфирѣ  и срав- 
нительно легко  растворимый  въ  крѣпкой  сѣрной  кислотѣ  и ще- 
лочахъ, за  исключеніемъ  амміака.  Онъ  отличается  замѣчательною 
прочностью  относительно  свѣта,  мыла,  хлора,  кислотъ  и щело- 
чей и по  прочности  даваемаго  имъ  окрашиванія  въ  красивый, 
ярко  желтый  цвѣтъ  можетъ  быть  поставленъ  только  на  ряду 
съ  чернымъ  анилиномъ.  Крашеніе  ведутъ  въ  ваннѣ,  содержащей 
растворъ  канарина  въ  растворѣ  буры  и небольшомъ  количествѣ 
мыла. 

Каретниковъ  рекомендуетъ  вести  крашеніе  канариномъ 
въ  смѣси  растворовъ  ѣдкаго  кали  и жидкаго  мыла,  при  чемъ 
3500  граммъ  канарпна  растворяютъ  въ  растворѣ  3500  граммъ 
ѣдкаго  кали  въ  80  лптрахъ  воды  и къ  приготовленному 
такимъ  образомъ  раствору  прибавляютъ  еще  растворъ  5000 
граммъ  жидкаго  мыла  въ  208  литрахъ  перегнанной  воды. 
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Начинаютъ  крашеніе  въ  холодномъ  растворѣ  и затѣмъ 
постепенно  доводятъ  жидкость  до  кипѣнія.  Вода,  употребляемая 
для  крашенія,  должна  по  возможности  меньше  содержать  извести. 

Для  закрѣпленія  канарина  на  ткани  можно  также  пользо- 
ваться нерастворимостью  его  въ  амміакѣ  и вести  имъ  окраши- 
ваніе медленно  пропуская  ткань  сперва  черезъ  нагрѣтый  ра- 
створъ канарина  въ  ѣдкомъ  натрѣ,  а затѣмъ  непосредственно 
черезъ  теплый  же  растворъ  нашатыря,  при  чемъ  въ  порахъ 
ткани  выдѣляется  канаринъ. 

Какъ  на  особенность  канарина,  слѣдуетъ  указать  на  то  об- 
стоятельство, что  ткани  окрашенныя  имъ  легко  и прочно  ок- 
рашиваются затѣмъ  анилиновыми  пигментами  щелочного  харак- 
тера, такъ  что  канаринъ  по  отношенію  къ  этимъ  пигментамъ 
способенъ  играть  роль  протравы. 

Крашеніе  минеральными  красками. 

Послѣдній  разсматриваемый  нами  случай  крашенія  субстан- 
тивными пигментами,  безъ  употребленія  протравъ,  представляетъ 
крашеніе  минеральными  красками,  при  чемъ  на  ткань  осажда- 
ются или  цвѣтные  окислы,  или  окрашенныя  нерастворимыя  соли. 
Минеральныя  краски  употребляются  исключительно  для  окра- 
шиванія хлопчатобумажныхъ  тканей,  за  исключеніемъ  впрочемъ 
берлинской  лазури,  которая  употребляется  также  и для  окра- 
шиванія шерсти. 

Крашеніе  въ  желтый,  такъ  называемый  „кроновый^,  цвѣтъ 
обусловливается  образованіемъ  въ  порахъ  волокна  желтой 
хромовосвинцовой  соли;  полученному  желтому  цвѣту  легко  при- 
дается оранжевый  оттѣнокъ,  пропуская  ткань  черезъ  растворъ 
ѣдкой  щелочи,  при  чемъ  желтая  средняя  хромовосвинцовая 
соль  переходитъ  въ  основную  соль  оранжеваго  цвѣта. 

Бланжевый  цвѣтъ  различныхъ  оттѣнковъ,  отъ  свѣтло-жел- 
таго до  коричневаго,  получается  осажденіемъ  въ  порахъ  волокна 
окиси  желѣза. 

Синій  цвѣтъ,  такъ  называемый  синій  растравочный,  полу- 
чается осажденіемъ  на  ткани  берлинской  лазури. 

Бистръ,  шеколадный  цвѣтъ,  образуется  осажденіемъ  на  ткани 
перекиси  марганца. 
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Для  окрашиванія  „крономъ“,  хлопчатобумажная  ткань  про- 
питывается растворомъ  какой  нибудь  свинцовой  соли,  чаще 
уксусной  или  азотносвинцовой;  затѣмъ,  для  закрѣпленія  свин- 
ца или  въ  видѣ  окиси,  или  въ  видѣ  сѣрнокислой  соли,  ткань 
пропускаютъ  черезъ  растворъ  или  щелочей,  напримѣръ  аммі- 
ака, извести,  или  же  сѣрнокислаго  натра,  и послѣ  этого  нѣ- 
сколько разъ  пропускаютъ  черезъ  горячій  растворъ  хромпика. 
Въ  фабричной  практикѣ  это  крашеніе  ведется  такъ:  на  роликъ 
красильной  барки  наматывается  5 штукъ  ткани  по  60  аршинъ, 
и въ  барку  заливается  растворъ  6 Ѵ2  кило  сахара-сатура  и 1 'Д 
кило  глета  въ  75  литрахъ  воды.  Этотъ  растворъ  нагрѣвается 
змѣевикомъ  до  70°  С.  и черезъ  него  пропускаютъ  ткань  10  разъ, 
при  чемъ  для  болѣе  равномѣрнаго  пропитыванія  ткани  этимъ 
растворомъ  въ  барку  заливаютъ  сначала  только  38  литровъ 
приготовленнаго  раствора  и пропускаютъ  ткань  разъ  пять;  за- 
тѣмъ приливаютъ  оставшіеся  37  литровъ  и дѣлаютъ  еще  пять 
пропусковъ.  Въ  сосѣдней  баркѣ  между  тѣмъ  заготовляется  ра- 
створъ 5Ѵ2  кило  хромпика  въ  75  литрахъ  воды  и черезъ  этотъ 
растворъ  ткань  пропускается  сперва  четыре  раза  на  холоду, 
затѣмъ  нагрѣваютъ  до  30°  С.,  подкисляютъ  соляной  кислотой 
для  выдѣленія  свободной  хромовой  кислоты  и дѣлаютъ  еще  16 
пропусковъ;  въ  порахъ  ткани  осѣдаетъ  нерастворимая  желтая 
хромовосвинцовая  соль.. 

Для  полученія  оранжеваго  цвѣта,  окрашенную  въ  желтый 
цвѣтъ  ткань  пропускаютъ  черезъ  растворъ  извести,  обыкно- 
венно содержащій  2 кило  извести  въ  75  литрахъ  воды,  при  чемъ 
желтая  хромовосвинцовая  соль  переходитъ  въ  оранжевую  основ- 
ную соль. 

Бланжевый  цвѣтъ  получается  осажденіемъ  въ  порахъ 
ткани  гидрата  окиси  желѣза;  для  этой  цѣли  употребляется 
растворъ  или  соли  закиси,  или  соли  окиси  желѣза.  Изъ  солей 
окиси  чаще  другихъ  для  этой  цѣли  употребляется  или  сѣрно- 
кислая окись  желѣза,  такъ  называемая  растравка,  приготовля- 
ющаяся окисленіемъ  желѣзнаго  купороса  азотной  кислотой, 
или  же  азотно-желѣзная  соль.  Крашеніе  основано  на  способ- 
ности солей  окиси  желѣза  выдѣлять  при  дѣйствіи  щелочей  не- 
растворимый осадокъ  гидрата  окиси  желѣза  бураго  цвѣта. 
Оно  производится,  пропитывая  ткань  сперва  растворомъ  желѣз- 
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ной  соли,  а затѣмъ  пропуская  ее  на  растворъ  щелочи,  послѣ 
чего  она  промывается,  выжимается  и высушивается. 

Пропитываніе  желѣзнымъ  растворомъ  ведется  на  солиль- 
ной машинѣ  въ  расправку,  такъ  какъ  для  однородности  окра- 
шиванія существенно  важно,  чтобъ  оно  происходило  по  воз- 
можности равномѣрно.  Для  крашенія  обыкновенно  употребляет- 
ся ткань  вполнѣ  отбѣленная,  а крѣпость  желѣзнаго  раство- 
ра находится  въ  прямой  зависимости  отъ  желаемаго  оттѣнка 
цвѣта.  Бланжа  представляетъ  очень  прочную  краску  по  отно- 
шенію къ  свѣту,  мылу  п щелочамъ,  но  отъ  кислотъ  быстро 
пропадаетъ,  вслѣдствіе  способности  гидрата  окиси  желѣза  ра- 
створяться въ  нихъ. 

Голубой  цвѣтъ,  синій  растравочный  или  калійный,  пред- 
ставляетъ весьма  распространенную  синюю  минеральную  крас- 
ку и употребляется  какъ  при  окрашиваніп  хлопка,  такъ  и при 
окрашиваніи  шерсти.  Окрашиваніе  въ  бланжевый  цвѣтъ,  изло- 
женное выше  и состоящее  въ  нанесеніи  на  ткань  гидрата  оки- 
си желѣза,  служитъ  подготовкой  для  окрашиванія  въ  голубой 
цвѣтъ;  окрашенная  въ  бланжевый  цвѣтъ  ткань  пропускается 
черезъ  подкисленный  растворъ  желтой  соли,  который  содержитъ 
на  литръ  воды  20  граммъ  желтой  соли  и 10  граммъ  сѣрной 
кислоты,  при  чемъ  ткань  окрашивается  въ  синій  цвѣтъ  вслѣд- 
ствіе образованія  въ  порахъ  волокна  берлинской  лазури. 

Въ  практикѣ  крашеніе  въ  голубой  цвѣтъ  производится 
обыкновенно  пропускомъ  ткани  поперемѣнно  Черезъ  двѣ  барки, 
изъ  которыхъ  одна  содержитъ  растворъ  соли  окиси  желѣза, 
другая  растворъ  желтой  кровяной  соли.  Къ  этимъ  матеріаламъ 
иногда  прибавляютъ  въ  первую  барку  смѣсь  оловянной  соли  и 
соляной  кислоты,  во  вторую  немного  сѣрной  кислоты,  такъ 
какъ  замѣчено,  что  реакція  образованія  берлинской  лазури  при 
этомъ  происходитъ  полнѣе  и оттѣнокъ  цвѣта  получается  болѣе 
живой.  Крашеніе  ведутъ  въ  слабыхъ  растворахъ,  такъ  какъ  въ 
насыщенныхъ  происходитъ  значительная  потеря  матеріаловъ, 
вслѣдствіе  образованія  осадка  берлинской  лазури  не  въ  порахъ 
ткани,  а въ  самой  жидкости.  Обыкновенно  въ  первую  барку 
наливаютъ  растворъ  содержащій  въ  70  литрахъ  воды  2 Ѵ2  литра 
растравки  или  желѣзницы  въ  50 — 52°Б.  и уа  литра  соляной 
кислоты  въ  18 — 19°Б.;  ткань  пропускается  черезъ  этотъ  ра- 


створъ  четыре  раза,  послѣ  чего  поступаетъ  на  вторую  барку, 
въ  которой  находится  растворъ  содержащій  въ  70  литрахъ  воды 
6 литровъ  раствора  желтой  соли,  крѣпостью  200  граммъ  въ 
1 литрѣ  и Ѵ2  литра  сѣрной  кислоты  въ  52е  Б. 

Черезъ  этотъ  растворъ  ткань  проходитъ  тоже  четыре  раза. 
Въ  зависимости  отъ  желаемой  густоты  цвѣта,  окрашенная  ткань 
пропускается  опять  четыре  раза  черезъ  первый  растворъ,  затѣмъ 
еще  разъ  черезъ  второй,  опять  черезъ  первый  и наконецъ  про- 
мывается холодной  водой.  Чтобы  придать  окрашенной  ткани 
болѣе  красивый  видъ,  ее  иногда  подкрашиваютъ  фіолетовымъ 
анилиномъ. 

Для  окрашиванія  шерсти  въ  синій  цвѣтъ  употребляютъ 
красную  соль,  растворъ  которой  берется  крѣпостью  30  граммъ 
на  литръ;  къ  нему  прибавляютъ  на  каждый  литръ  по  20  граммъ 
сѣрной  кислоты.  Въ  этомъ  растворѣ  содержится  свободная  же- 
лѣзосинеродистая кислота,  разлагающаяся  при  нагрѣваніи  съ 
образованіемъ  берлинской  лазури.  Шерстяная  ткань  опускается 
на  х/4  часа  въ  этотъ  растворъ  на  холоду;  затѣмъ  1°  подымается 
понемногу  въ  продолженіе  часа  до  100°  С.  и удерживается  на 
этой  высотѣ  въ  теченіе  У2 — 3/4  часа.  При  нагрѣваніи,  вслѣд- 
ствіе разложенія  желѣзосинеродистой  кислоты,  въ  порахъ  ткани 
выдѣляется  синій  нерастворимый  иигментъ.  Какъ  указываетъ 
Гуммель,  цвѣтъ  получается  болѣе  живой,  если  къ  раствору  во 
время  кипа  прибавить  1 — 2%  хлористаго  олова. 

Темнокоричневый  цвѣтъ,  бистръ,  представляетъ  осажден- 
ную на  ткань  перекись  марганца  и образуется  при  пропитыва- 
ніи ткани  растворомъ  хлористаго  марганца  и послѣдующемъ 
осажденіи  и окисленіи  закиси  марганца  пропускомъ  ткани  че- 
резъ растворы  ѣдкаго  натра  и бѣлильной  извести,  или  же  пря- 
мо черезъ  щелочной  растворъ  жавелевой  воды.  Растворъ  хло- 
ристаго марганца  берется  обыкновенно  5%  и необходимо  об- 
ращать вниманіе  на  то,  чтобы  ѣдкій  натръ  не  содержалъ  со- 
ды, такъ  какъ  въ  противномъ  случаѣ  на  ткани  осаждается 
углемарганцовая  соль,  не  способная  переходить  въ  перекись. 

Этотъ  пріемъ  крашенія  употребляется  исключительно  для 
окрашиванія  хлопка  и совершенно  не  примѣняется  для  окраши- 
ванія шерсти  и шелка.  Бистръ  представляетъ  весьма  прочную 
краску  по  отношеніи  къ  свѣту,  мылу,  щелочамъ  и кислотамъ. 
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Въ  послѣднее  время  Денверъ  предложилъ  другой,  болѣе 
простой  пріемъ  крашенія  въ  цвѣтъ  бистръ,  заключающійся 
въ  томъ,  что  ткань  пропитанную  растворомъ  хлористаго  мар- 
ганца пропускаютъ  черезъ  слабый  растворъ  марганцовокаліевой 
соли,  при  чемъ  въ  порахъ  ткани  осаждается  марганцово-мар- 
ганцовая соль,  по  составу  и свойствамъ  представляющая  пере- 
кись марганца;  реакція  идетъ  согласно  уравненію: 

Мп  С12  К2  МпОІ  = 2 КС1  Ми  Мп04  пли  2 Мп02 . 

При  употребленіи  крѣпкихъ  растворовъ  бѣлильной  извести 
пли  хамелеона  является  опасность  порчи,  ослабленія  ткани. 

Образецъ  окрашенной  минеральной  краской  хлопчатобумаж- 
ной ткани:  бланжа,  таблица  II, и. 

Литература:  Каретниковъ.  Крашеніе  хлопчатобумажныхъ  тканей. 

Ниттеі-  КпесЫ . ГагЬегеі  ипсі  ВІеісЬегеі  йег  ОеертпзЪ- 
Іазегп. 

Крашеніе  съ  протравами. 

Крашеніе  кашу. 

Крашеніе  съ  металлическими  протравами  сравнительно  еще 
не  такъ  давно  составляло  одинъ  изъ  весьма  распространен- 
ныхъ пріемовъ  окрашиванія;  въ  настоящее  же  время,  съ  воз- 
растающимъ употребленіемъ  искусственныхъ  красокъ,  оно,  вслѣд- 
ствіе своей  сложности  и сравнительно  высокой  стоимости,  прак- 
тикуется въ  значительно  меньшей  степени  и сохранило  свое 
значеніе  только  для  полученія  черныхъ  и коричневыхъ  цвѣ- 
товъ. 

Основаніемъ  этого  пріема  окрашиванія  служитъ  тотъ  фактъ, 
что  металлическіе  окислы,  напр.  окислы  желѣза,  хрома,  мѣди, 
олова  и др.,  закрѣпленные  на  ткань,  способны  давать  цвѣт- 
ные лаки  съ  различными  полигенетическими  пигментами.  Такъ 
какъ  цвѣта  и оттѣнки  цвѣта  даваемые  каждымъ  пигментомъ 
въ  отдѣльности  съ  различными  протравами  различны,  то  по- 
нятно, какъ  велико  разнообразіе,  допускаемое  этимъ  пріемомъ 
окрашиванія.  Въ  настоящее  время  однако  большая  часть  расти- 
тельныхъ красокъ,  напр.  красный,  кверцитронный,  желтый  груш- 
ковый,  куркумовый  и др.  экстракты,  для  окрашиванія  въ  глад- 
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кіе  цвѣта  совершенно  не  употребляются  и имѣютъ  значеніе 
только  какъ  подцвѣтки  для  приданія  окрашиваемой  ткано  то- 
го или  другого  оттѣнка. 

Съ  введеніемъ  въ  красильную  практику  различныхъ  искус- 
ственныхъ азокрасокъ  понсо,  значительную  долю  своего  зна- 
ченія потеряла  и кошениль,  прежде,  имѣвшая  очень  большое 
значеніе  и закрѣплявшаяся  на  ткани  при  помощи  окиси  олова. 

Важную  роль  въ  красильной  практикѣ,  какъ  уже  выше 
было  упомянуто,  играютъ  до  сихъ  поръ  только  кампешевый  экс- 
трактъ и кашу. 

Кашу,  какъ  извѣстно,  представляетъ  сгущенный  сокъ  остъ- 
индскихъ  акацій  и въ  хорошихъ  сортахъ  содержитъ  отъ  48  до 
54%  катеху- дубильной  кислоты  и отъ  10 — 18%  катехина. 
При  употребленіи  различныхъ  протравъ  кашу  даетъ  различные 
оттѣнки  коричневаго,  оливковаго,  сѣраго  и чернаго  цвѣта  и 
употребляется  для  окрашиванія  хлопчатобумажныхъ  и шелко- 
выхъ тканей. 

Сами  по  себѣ  катехинъ  и катехудубильная  кислота  не  пиг- 
менты въ  собственномъ  смыслѣ  этого  слова  и обладаютъ  весь- 
ма небольшою  красящею  способностью,  но,  при  дѣйствіи  оки- 
сляющихъ веществъ,  они  переходятъ  въ  болѣе  прочныя  нера- 
створимыя въ  водѣ  вещества  коричневаго  цвѣта,  такъ  называе- 
мую „японовую  кислоту “,  составъ  и свойства  которыхъ  не  впол- 
нѣ еще  изслѣдованы. 

Какъ  окислитель  преимущественно  употребляется  хром- 
пикъ, при  чемъ  раскисляющаяся  въ  окись  хрома  хромовая  ки- 
слота даетъ  хромовый  лакъ,  прочно  закрѣпляющійся  на  ткани, 
и имѣющій  коричневый  цвѣтъ  съ  непріятнымъ  красноватымъ 
оттѣнкомъ;  въ  практикѣ  для  улучшенія  этого  оттѣнка  вмѣстѣ 
съ  кашу  употребляютъ  и другіе  красильные  матеріалы,  вапр. 
синій,  красный  и кверцитронный  экстракты,  а также  часто  и 
смѣшанныя  минеральныя  протравы,  т.  е.  кромѣ  хромпика  еще 
и квасцы,  мѣдный  или  желѣзный  купоросы. 

Крашеніе  производится  пропускомъ  ткани  черезъ  растворъ 
кашу,  и затѣмъ,  по  отжимѣ  ея  отъ  избытка  жидкости,  черезъ 
растворъ  хромпика.  Эти  операціи,  пропитыванія  растворомъ 
кашу  и послѣдующее  хромированіе,  повторяютъ  иногда  нѣ- 
сколько разъ  до  полученія  желаемаго  оттѣнка.  Иногда  находятъ 
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полезнымъ,  послѣ  пропитыванія  ткани  растворомъ  кашу  и от- 
жиманія ея,  высушивать  ее  и уже  высушенную  пропускать  на 
хромпикъ;  этотъ  пріемъ  крашенія  называется  крашеніемъ  „кашу 
съ  пересушкой 

Какъ  уже  сказано,  отъ  прибавленія  къ  раствору  кашу 
раствора  другихъ  красильныхъ  экстрактовъ  или  раствора  солей, 
сильно  измѣняются  оттѣнки  окрашиваемой  ткани.  Такъ,  нане- 
сеніе желѣзной  протравы  обусловливаетъ  зеленоватый  илп  сѣ- 
рый оттѣнокъ,  глиноземной  или  оловянной  желтоватый.  Весьма 
часто  также  улучшаютъ  полученный  оттѣнокъ  цвѣта  пропу- 
скомъ окрашенной  ткани  для  подцвѣтки  черезъ  смѣсь  ра- 
створовъ синяго  экстракта,  гренадина,  анилинъ-фіолета  и т.  п. 

Крашеніе  ведется  на  джикерсѣ  или  красильной  баркѣ  съ 
парой  отжимныхъ  валовъ  п на  роликъ  этой  барки  заправляется 
пять  кусковъ  окрашиваемой,  полубѣлой  или  очищенной  ткани. 
Въ  барку  наливаютъ  растворъ  кашу,  крѣпостью  21/а°  Боме,  и на- 
грѣваютъ его  глухимъ  паромъ  до  50°  В.  Въ  зависимости  отъ 
желаемой  густоты  цвѣта  черезъ  этотъ  растворъ  дѣлаютъ  нѣ- 
сколько пропусковъ,  послѣ  чего  отжатая  ткань  сушится,  конечно 
въ  томъ  случаѣ,  если  ведется  крашеніе  кашу  съ  пересушкой, 
и высушенная  ткань  хромируется,  т.  е.  пропускается  черезъ 
хромовую  барку,  содержащую  растворъ  1,6  части  хромпика  въ 
100  частяхъ  воды  при  75°  В.;  послѣ  этого  она  промывается, 
отжимается  на  центрофугѣ  и вновь  высушивается. 

Окрашенная  такимъ  образомъ  ткань  подцвѣчивается,  при 
чемъ  для  подцвѣтки  свѣтло-коричневыхъ  оттѣнковъ  пригото- 
вляютъ растворъ  изъ  500  граммъ  синяго  экстракта  и 100  граммъ 
гренадина  въ  18,5  литрахъ  воды,  а для  темныхъ  оттѣнковъ 
изъ  400  граммъ  синяго  экстракта,  200  граммъ  гренадина  и 
70  граммъ  анилиноваго  фіолета;  послѣ  пропуска  ткани  черезъ 
барку  съ  этимъ  растворомъ,  для  закрѣпленія  подцвѣтки  на 
ткани,  послѣднюю  пропускаютъ  еще  черезъ  слабый  растворъ 
мѣднаго  купороса. 

Для  полученія  темнокоричневыхъ  оттѣнковъ,  крашеніе  ве- 
дется не  одной  кашу,  а смѣсью  ея  и синяго  экстракта.  Въ  кра- 
сильную барку  помѣщаютъ  70  литровъ  раствора  кашу,  содержа- 
щаго въ  одномъ  литрѣ  145  граммъ  кашу  и по  7х/2  граммъ 
квасцовъ  и мѣднаго  купороса,  добавляютъ  30  литровъ  воды  и 
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пропускаютъ  ткань  черезъ  растворъ  два  раза  на  холоду  и во- 
семь разъ  при  кипяченіи.  Затѣмъ  ткань  поступаетъ  на  вторую 
барку,  гдѣ  находится  62  литра  раствора  хромпика,  содержа- 
щаго 15  граммъ  соли  на  одинъ  литръ  воды,  при  чемъ  дѣ- 
лаютъ два  пропуска  на  холоду  и четыре  при  кипяченіи. 
Загрунтованная  такимъ  образомъ  ткань  поступаетъ  на  но- 
вую барку  съ  растворомъ  содержащимъ  одинъ  литръ  синяго 
экстракта  въ  30°  Боме  въ  80  литрахъ  воды,  гдѣ  тоже 
два  пропуска  дѣлаются  на  холоду,  и четыре  при  кипѣніи. 
Пропитанная  экстрактомъ  ткань  вновь  поступаетъ  на  растворъ 
кашу  (45  литровъ  раствора  прежней  крѣпости,  разбавленные 
40  литрами  воды),  черезъ  который  пропускается  восемь  разъ 
и затѣмъ  еще  разъ  хромируется.  Слѣдовательно  крашеніе  кашу 
въ  темнокоричневый  цвѣтъ  состоитъ  въ  послѣдовательномъ 
пропускѣ  ткани  черезъ  растворы  кашу,  хромпика,  синяго  экс- 
тракта, затѣмъ  опять  кашу  и хромпика,  откуда  окрашенная 
ткань  поступаетъ  на  подцвѣтку,  для  чего  берутъ  растворъ 
18  граммъ  фуксина  въ  66  литрахъ  воды. 

Въ  смѣси  съ  кверцитрономъ  кашу  даетъ  разнообразные 
желтоватокоричневые  оттѣнки;  при  этомъ  окрашиваніи  какъ 
подцвѣтка  употребляется  обыкновенно  аураминъ  или  анилино- 
вая зелень.  Желѣзный  купоросъ  продаетъ  кашу  сѣроватый 
оттѣнокъ;  мѣдный  купоросъ,  въ  количествѣ  6°/0  отъ  вѣса  кашу, 
темнитъ  оттѣнокъ  цвѣта.  Если  окрашенную  кашу,  хромиро- 
ванную и промытую  ткань  пропустить  черезъ  растворъ  хлори- 
стаго олова,  то  ткань  пріобрѣтаетъ  пріятный  желтоватый  от- 
тѣнокъ. Прибавка  экстракта  краснаго  дерева  придаетъ  корич- 
невому цвѣту  красноватый  оттѣнокъ. 

Въ  практикѣ  красильнаго  дѣла  иногда  употребляется  такъ 
называемый  „препарированный  катеху“,  приготовляемый  сплав- 
леніемъ кашу  съ  сѣрнокислымъ  глиноземомъ,  обладающій 
большею  красящею  способностью  сравнительно  съ  обыкновен- 
нымъ кашу. 

Способы  окрашиванія  кашу  хотя  и различаются  рецепту- 
рой, но  по  ходу  работы  они  почти  всѣ  одинаковы.  Весьма 
большое  значеніе  имѣетъ  концентрація  растворовъ  и вообще 
въ  практикѣ  считается  установившимся  фактомъ,  что  крашеніе 
слабыми  растворами  имѣетъ  много  преимуществъ.  Изъ  нихъ 
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наибольшее  значеніе  имѣетъ:  1)  то,  что  ири  употребленіи  сла- 
быхъ растворовъ  ткань  лучше  пропитывается  и значительно 
ровнѣе  окрашивается;  2)  поры  ткани  меньше  засоряются  нера- 
створимыми осадками,  вслѣдствіе  чего  ткань  легче  промывается; 
3)  окрашенная  ткань  значительно  мягче  наоіДупь;  4)  хотя 
крашеніе  слабыми  растворами  и продолжительнѣе,  но  за  то  при 
употребленіи  ихъ,  потеря  красильныхъ  матеріаловъ  значительно 
меньше. 

При  окрашиваніи  мягкихъ  тканей,  напр.  плиса  и полу- 
бархата, возможно  большее  количество  кашу  замѣняютъ  смѣсью 
краснаго  и желтаго  экстрактовъ;  это  дѣлается  въ  виду  того, 
что  кашу  сравнительно  съ  другими  экстрактами  придаетъ  ткани 
значительную  жесткость. 

Окрашиваніе  даваемое  кашу  отличается  замѣчательною 
прочностью;  оно  не  измѣняется  ни  отъ  мыла,  ни  отъ  кислотъ, 
ни  отъ  щелочей,  ни  отъ  свѣта.  Этою  прочностью  и дешевиз- 
ною и объясняется  распространенность  кашу  въ  красильномъ 
дѣлѣ. 

Для  окрашиванія  шерсти  кашу  не  употребляется,  такъ  какъ 
крѣпкіе  растворы  его  уничтожаютъ  способность  шерсти  свой- 
лачиваться. 

Лавальское  кашу  приготовляется  какъ  извѣстно  искус- 
ственно, прокаливаніемъ  раздробленныхъ  органическихъ  ве- 
ществъ, какъ  напр.  опилокъ,  соломы  и т.  и.  съ  сѣрнистыми 
щелочами.  Оно  отличается  отъ  обыкновеннаго  кашу  тѣмъ, 
что  пигментъ  обладаетъ  значительнымъ  притяженіемъ  къ  во- 
локну. Оттѣнокъ,  даваемый  лавальскимъ  кашу,  буа,  древеснаго 
цвѣта.  Окрашиваніе,  смотря  по  желаемой  интензивности  цвѣта, 
ведутъ  въ  растворѣ  содержащемъ  10 — 50  граммъ  кашу,  У2  часа 
при  70°  С.  Оттѣнокъ  цвѣта  окрашенной  ткани  измѣняется, 
если  послѣ  высушиванія  ткань  пропустить  черезъ  растворы 
различныхъ  солей  или  кислотъ.  Такъ,  древесный  цвѣтъ  окра- 
шенной ткани  измѣняется  въ  синевато-сѣрый,  если  пропустить 
ткань  черезъ  растворъ  слабой  сѣрной  кислоты,  мѣднаго  купо- 
роса или  желѣзнаго  купороса.  Растворъ  хромпика  темнитъ  его, 
а растворъ  азотножелѣзной  соли  придаетъ  ему  оттѣнокъ  шамуа, 
верблюжій. 
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Образцы  окрашенной  кашу  хлопчатобумажной  ткани:  кашу 
свѣтлый,  таблица  І1,ів;  кашу  темный,  таблица  III, и. 

Литература:  Каретниковъ.  Крашеніе  хлопчатобумажныхъ  тканей. 

НнттеІ-КпесМ.  ВІеісЪегеі  иші  ГагЬегеі  йег  Оезріппзі- 
• Газет. 

Крашеніе  кампешемъ  и другими  деревянными  красками. 

Кампешъ  въ  настоящее  время  все  еще  употребляется  въ 
довольно  значительныхъ  количествахъ  для  окрашиванія  хлопчато- 
бумажныхъ и шерстяныхъ  тканей  въ  сѣрый  или  дикій  и черный 
цвѣта.  Преимущественно  употребляются  экстракты  кампеша:  или 
жидкій,  плотностью  около  30°— 35° Боме,  или  твердый,  извѣстный 
въ  продажѣ  подъ  неправильнымъ  названіемъ  гематина.  Кра- 
шеніе кампешемъ  основывается  на  способности  кампешевыхъ 
растворовъ  образовывать  съ  солями  желѣза  лаки  большей  или 
меньшей  интензивности,  отъ  сѣраго  до  чернаго  цвѣта,  въ  за- 
висимости отъ  относительной  пропорціи  взятыхъ  матеріаловъ. 

Для  окрашиванія  въ  сѣрый  или  дикій  цвѣтъ  употребляются 
большею  частью  или  полубѣлыя,  или  только  обработанныя  каусти- 
ческой содой  суровыя  ткани. 

Въ  практикѣ  замѣчено,  что  суровая  ткань  обработанная 
только  бученіемъ  съ  содой  или  пропускомъ  черезъ  ѣдкій  натръ 
обладаетъ  способностью  окрашиваться  въ  болѣе  темный  оттѣ- 
нокъ цвѣта,  сравнительно  съ  тканью,  подвергавшейся  болѣе 
совершенной  обработкѣ,  такъ  называемому  полному  бѣленію. 

На  роликъ  красильной  барки  наматывается  ткань,  предва- 
рительно замоченная  въ  горячей  водѣ  и затѣмъ  ее  пропускаютъ 
шесть  разъ  черезъ  растворъ  кампеша,  содержащій  2,5  кило 
экстракта  въ  7Уа°  Боме  въ  б литрахъ  воды.  Ткань,  пропитан- 
ная растворомъ  кампеша,  проходитъ  затѣмъ  три  раза  черезъ 
растворъ  желѣзнаго  купороса,  содержащій  80  граммъ  соли 
въ  5 литрахъ  воды,  при  чемъ  она  и окрашивается  въ  дикій 
цвѣтъ.  Для  приданія  цвѣту  болѣе  красивыхъ  оттѣнковъ  къ  кампе- 
шевому раствору  прибавляютъ  иногда  кверцитронный  экстрактъ, 
а къ  раствору  купороса,  для  усредненія  его,  немного  соды,  такъ 
какъ  свободная  кислота  придаетъ  цвѣту  непріятный  краснова- 
тый оттѣнокъ. 
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Часто  крашеніе  въ  дикій  цвѣтъ  ведутъ  непрерывно,  на 
трехъ  соединенныхъ  въ  одну  и другъ  за  другомъ  стоящихъ 
баркахъ,  при  чемъ  въ  первую  наливаютъ  растворъ  кампешеваго 
и кверцитроннаго  экстрактовъ,  во  вторую  растворъ  зеленаго 
купороса,  а третья,  наполненная  водой,  служитъ  для  промывки 
окрашенной  ткани.  При  крашеніи  въ  дикій  цвѣтъ  большое 
вниманіе  слѣдуетъ  обращать  на  заправку  ткани,  такъ  какъ 
малѣйшая  неправильность,  складка,  ведетъ  къ  образованію 
продольныхъ  полосъ  и пятенъ,  очень  рѣзко  выступающихъ 
на  свѣтломъ  фонѣ  окрашенной  въ  сѣрый  цвѣтъ  ткани.  Кромѣ 
того  ткань  не  должна  оставаться  долго  не  промытой,  такъ 
какъ  несмытая  краска,  стекая  къ  одному  мѣсту,  образуетъ 
пятна,  такъ  называемыя  затечки. 

Основной  типичный  пріемъ  окрашиванія  кампешемъ  въ 
черный  цвѣтъ  состоитъ  изъ  трехъ  операцій: 

1)  Протравленіе,  мордансироваяіе  ткани. 

2)  Закрѣпленіе  протравы. 

3)  Крашеніе. 

Протравой  для  чернаго  кампешеваго  окрашиванія  служитъ 
обыкновенно  травка  или  древесно-кислое  желѣзо;  иногда  нахо- 
дятъ полезнымъ  для  улучшенія  оттѣнка  цвѣта  прибавлять  не- 
много уксуснокислаго  глинозема.  Операція  пропитыванія  ткани 
растворомъ  протравы  ведется  въ  расправку,  на  обыкновенной 
солильной  машинѣ  такого  же  устройства,  какъ  было  указано 
при  изложеніи  окрашиванія  чернымъ  анилиномъ,  при  чемъ  сухая 
бѣлая  или  полубѣлая  ткань  проходитъ  черезъ  холодный  ра- 
створъ протравы  одинъ  разъ  или  послѣдовательно  два  раза. 

Послѣ  пропитыванія  ткань  высушивается  и это  самая 
трудная  и хлопотливая  операція.  На  барабанахъ  протравленную 
ткань  сушить  нельзя,  потому  что  при  соприкосновеніи  съ  горя- 
чими стѣнками  барабана  высушиваніе  происходитъ  неравно- 
мѣрно, образуются  полосы,  которыя  и обусловливаютъ  воло- 
сатость окрашенной  ткани;  кромѣ  того,  сторона  ткани  сопри- 
касавшаяся съ  горячими  стѣнкамп  барабановъ  окрашивается  съ 
буроватымъ  оттѣнкомъ.  Поэтому  высушиваніе  происходитъ  или 
въ  механическихъ,  пли  въ  обыкновенныхъ  сушильняхъ,  нагрѣ- 
ваемыхъ паромъ.  При  сушкѣ  въ  обыкновенныхъ  сушильняхъ, 
завѣшиваніе  производятъ  на  крючкахъ,  при  чемъ  тщательно 
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наблюдаютъ,  чтобы  высушиваніе  происходило  ио  возможности  бы- 
стро, не  болѣе  2 — 2х/а  часовъ,  такъ  какъ  при  медленной  сушкѣ 
протрава  легко  стекаетъ  къ  нижней  кромкѣ  и образуетъ  затечки. 

Лучшіе  результаты  получаются  при  употребленіи  механи- 
ческой сушилки,  готъ-флю,  рис.  45,  гдѣ  ткань  проходитъ 
черезъ  рядъ  движущихся  направляющихъ  роликовъ.  Эта  су- 
шилка состоитъ  изъ  металлической  камеры  А,  обшитой  дере- 
вомъ, внизу  которой  въ  помѣщеніи  В находится  система 
паровыхъ  трубъ,  мимо  которыхъ  направляется  посредствомъ 
вентилятора  С струя  воздуха.  Согрѣвшійся  воздухъ  поступаетъ 
въ  камеру  черезъ  полыя  плиты  Б.  Въ  отдѣленной  перегородкою 
задней  части  камеры  Е устанавливаются  вертикальныя,  полыя, 
чугунныя  плиты  Г,  нагрѣваемыя  паромъ,  около  которыхъ  про- 
ходитъ ткань  по  выходѣ  изъ  камеры  А,  двигаясь  но  второй 
системѣ  роликовъ.  Въ  верхнихъ  частяхъ  отдѣленій  камеры  А 
п Е помѣщаются  вентиляторы  N.  Готъ-флю  устраивается  обык- 
новенно во  второмъ  этажѣ  и ткань  съ  солильной  машины,  рас- 
положенной въ  нижнемъ  этажѣ,  идетъ  непосредственно  въ  готъ- 
флю.  По  пути  съ  плюсовки  въ  камеру,  ткань  проходитъ  мимо 
полой  чугунной  плиты  Е,  прогрѣваемой  паромъ,  такъ  что 
входитъ  въ  камеру  уже  нѣсколько  подсушенная.  По  выходѣ 
изъ  готъ-флю  ткань  поступаетъ  на  качающуюся  раму  М и 
складывается  ею  на  столъ.  Для  того,  чтобы  ткань  проходя 
длинный  рядъ  роликовъ  не  морщилась,  ее  распираютъ  на  из- 
вѣстномъ разстояніи  деревянными  планками  съ  мѣдными  шпиль- 
ками по  концамъ. 

При  работѣ  готъ-флю  необходимо  наблюдать,  чтобы  во  пер- 
выхъ, во  время  работы  не  происходило  остановки  движенія  маши- 
ны, такъ  какъ  иначе  ткань  при  соприкосновеніи  съ  мѣдными 
роликами  получаетъ  поперечныя  полосы  и во  вторыхъ,  чтобы 
ткань  выходила  совершенно  сухой  съ  перваго  же  раза,  такъ 
какъ  двойная  сушка  весьма  затруднительна.  Послѣднее  условіе 
конечно  легко  достигается  измѣненіемъ  скорости  вращенія 
направляющихъ  роликовъ. 

По  высушиваніи  окрашиваемая  ткань  подвергается  второй 
операціи,  закрѣпленію  нанесенной  протравы,  что  достигается 
пропусканіемъ  высушенной  ткани  одинъ — два  раза  черезъ  горя- 
чій растворъ  закрѣпителя,  которымъ  могутъ  служить  слабые  ра- 
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створы  ѣдкихъ  и углекислыхъ  щелочей,  силиката,  фосфорноватро- 
вой  соли,  мѣлъ,  нассиръ  и др.  При  этой  операціи,  фиксажѣ,  про- 
исходитъ выдѣленіе  на  ткань  нерастворимаго  окисла,  который 
отлагается  въ  порахъ  волокна  и соединяясь  съ  которымъ  пиг- 
ментъ образуетъ  окрашенный  лакъ,  въ  данномъ  случаѣ,  при 
употребленіи  желѣзной  протравы  и кампеша,  чернаго  цвѣта. 
Пропусканіе  ткани  черезъ  растворъ  закрѣпителя  производится 
на  баркѣ  съ  двумя  отдѣленіями,  въ  первое  изъ  которыхъ  на- 
ливается растворъ  закрѣпителя,  а во  второе  поступаетъ  холодная 
вода  для  промывки. 

Окрашиваніе  ведутъ  или  непосредственно  измельченнымъ 
синимъ  сандаломъ,  или  же  приготовленнымъ  изъ  него  экстрак- 
томъ. Рѣдко  однако,  даже  для  полученія  чернаго  цвѣта,  красятъ 
однимъ  кампешемъ;  обыкновенно  въ  ванну  прибавляютъ  не- 
большое количество  другихъ,  преимущественно  желтыхъ, . кра- 
сильныхъ матеріаловъ,  какъ  наир,  сумака,  кверцитрона  или 
экстракта  желтаго  дерева,  а также  иногда  прибавляютъ  и нем- 
ного мѣла.  Крашеніе  ведутъ  или  въ  расправку  въ  обыкновен- 
ной красильной  баркѣ,  или  жгутомъ  въ  такъ  называемой  гаран- 
синной  баркѣ,  служащей  для  окрашиванія  въ  красный  цвѣтъ 
ализариномъ.  Первые  Ѵ4  часа  крашеніе  ведутъ  на  холоду, 
потомъ  1 Ѵ2  часа  или  2 часа  при  50°  К.,  послѣ  чего  окрашен- 
ная ткань  поступаетъ  на  промывку.  При  этомъ  крашеніи  рас- 
ходуются матеріалы  въ  такомъ  количествѣ:  протравленіе  идетъ 
на  уксуснокисломъ  желѣзѣ  въ  8°  Боме,  послѣ  чего  ткань  высу- 
шивается и идетъ  на  растворъ  закрѣпителя,  содержащій  въ 
100  литрахъ  воды  1 литръ  силиката  въ  20°  Боме  и 200  граммъ 
тертаго  мѣла;  при  крашеніи  на  каждые  12  кусковъ  ткани  но 
60  аршинъ  и 8 фунтовъ  вѣсомъ,  берутъ  800  литровъ  воды, 
о литровъ  синяго  экстракта  въ  30°  Боме,  1,5  литра  кверци- 
троннаго  экстракта  и 2 кило  тертаго  мѣла. 

При  этомъ  способѣ  окрашиванія  получаются  довольно 
красивые  черные  оттѣнки,  но  онъ  требуетъ  большихъ  приспо- 
собленій, сушильни  готъ-флю,  фиксировальной  барки  и т.  и.,  а 
также  и довольно  большого  расхода  сравнительно  цѣннаго 
кампеша.  Значительную  экономію  въ  кампешѣ  получаютъ  про- 
питывая ткань  сперва  танниномъ  и затѣмъ  пропуская  черезъ 
растворъ  желѣзной  протравы;  при  этомъ  на  ткани  образуется 
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чернаго  цвѣта  дубильно-желѣзная  соль,  которая  служитъ  пре- 
красной подцвѣткой  для  кампешево-желѣзнаго  лака  и которая 
даетъ  возможность  окрашивать  подготовленную  такимъ  образомъ 
ткань,  послѣ  пропуска  черезъ  закрѣпитель,  значительно  мень- 
шими количествами  кампешеваго  экстракта. 

Весьма  часто  однако  для  миткаля  и почти  постоянно  для 
тяжелыхъ  тканей,  какъ  наир,  молескина,  бязи,  шведской  матеріи 
ит.  п.,  употребляютъ  другой,  болѣе  быстрый  и дешевый  способъ 
крашенія  кампешемъ  въ  черный  цвѣтъ.  Молескинъ,  напримѣръ, 
окрашивается  слѣдующимъ  образомъ.  Суровая  ткань  сперва  посту- 
паетъ на  стрпжку,  послѣ  чего  замачивается  въ  горячей  водѣ 
и оттуда  идетъ  на  отжимъ.  Отжатая  ткань  безъ  всякой  даль- 
нѣйшей отбѣлки  навивается  по  5 штукъ  на  роликъ  красильной 
барки  и затѣмъ  пропускается  на  растворъ  кампеша.  Этотъ 
растворъ  готовится  изъ  42  литровъ  воды,  4 кило  кампе- 
шеваго экстракта  въ  80°  Боме  и 600  граммъ  кверцитрон- 
наго  экстракта  въ  30°  Боме.  Черезъ  него  ткань  пропус- 
кается 10  разъ  и пропитанная  имъ  идетъ  на  вторую  операцію, 
которая  заключается  въ  пропускѣ  ткани  черезъ  растворъ  иро- 
травы,  содержащій  1,2  кило  мѣднаго  купороса  въ  42  литрахъ 
воды  и 12  кило  древеснаго  настоя  или  травки  въ  12°  Боме; 
всего  дѣлаютъ  шесть  пропусковъ:  2 на  холоду,  2 ири  тем- 
пературѣ 40°С.  и 2 при  50°С.  Третьей  операціей  является  на- 
несеніе хромовой  протравы,  пропускъ  черезъ  растворъ  хромпика, 
содержащій  въ  55  литрахъ  воды  6 кило  хромпика.  Ткань  прохо- 
дитъ черезъ  этотъ  растворъ  тоже  шесть  разъ,  2 раза  на  холоду,  2 
раза  прп  40°С.  и 2 раза  при  50°С.  Затѣмъ  ткань  промывается, 
отжимается  и поступаетъ  на  четвертую  операцію,  собственно 
крашеніе,  которое  ведется  въ  выкраскахъ,  т.  е.  въ  оставшемся 
отъ  первой  операціи  растворѣ  кампеша,  къ  которому  прибав- 
ляютъ вновь  1,2  кило  кампешеваго  Экстракта  и 100  граммъ 
кверцитроннаго  экстракта  въ  30°  Боме,  при  чемъ  объемъ  жид- 
кости доводитъ  до  50  литровъ.  Въ  этой  ваннѣ  дѣлаютъ  опять 
шесть  пропусковъ,  и,  какъ  и раньше,  при  трехъ  различныхъ 
температурахъ,  послѣ  чего  окрашенная  ткань  тщательно  про- 
мывается 4 — 5 разъ  на  промывной  машинѣ.  По  высушиваніи 
промытой  ткани,  чтобы  придать  ей  большую  яркость,  ткань 
пропускаютъ  черезъ  10%  растворъ  ализариноваго  масла. 
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Для  нѣкоторыхъ  другихъ  сортовъ  ткани,  при  окрашиваніи 
ихъ  въ  черный  кампешевый  цвѣтъ,  измѣняется  только  пропор- 
ція матеріаловъ,  но  не  ходъ  работы;  такъ,  напримѣръ  при 
окрашиваніи  въ  черный  цвѣтъ  бязи,  для  первой  операціи 
вмѣсто  четырехъ  кило  кампешеваго  экстракта  берутъ  всего 
три  кило  и сообразно  съ  этимъ  уменьшается  и количество 
другихъ  матеріаловъ. 

Очень  часто  прй  черномъ  кампешевомъ  окрашиваніи  ткань 
подцвѣчается  кашу,  т.  е.  ей  даютъ  снерва  коричневый  кашо- 
вый  грунтъ,  который  потомъ  закрашивается  кампешемъ.  Та- 
кимъ путемъ  значительно  удешевляется  цѣнность  окрашиванія. 

Большинство  тяжелыхъ  тканей,  окрашиваемыхъ  кампешемъ 
въ  черный  цвѣтъ,  аппретируется  горячимъ  аппретомъ  изъ  смѣси 
клея,  мыла,  крахмала,  соды  и деревяннаго  масла,  послѣ  чего 
ткань  дѣлается  еще  чернѣе  и пріобрѣтаетъ  блескъ. 

Быстрый  способъ  крашенія  кампешемъ  въ  черный  цвѣтъ, 
въ  одну  операцію,  состоитъ  въ  слѣдующемъ:  на  1000  литровъ 
кампешеваго  раствора  въ  10°  Боме,  берутъ  3 кило  хромпика  и 
7 кило  соляной  кислоты.  Крашеніе  начинается  при  обыкновен- 
ной температурѣ  п оканчивается  при  кипяченіи.  Черный  цвѣтъ 
получается  довольно  прочный  и красивый,  но  этотъ  способъ 
окрашиванія  конечно  гораздо  дороже  предыдущихъ. 

Кромѣ  чернаго  цвѣта  кампешъ  какъ  одинъ,  такъ  и въ 
особенности  въ  смѣси  съ  другими  экстрактами  и при  употреб- 
леніи различныхъ  минеральныхъ  протравъ,  даетъ  самые  разно- 
образные оттѣнки.  Такъ,  употребляя  для  окрашиванія  смѣсь 
синяго  кампешеваго  экстракта,  грушковаго  экстракта  и квер- 
цитрона, а для  мордансированія  смѣсь  синяго  купороса  и дре- 
веснаго настоя,  получаютъ  „ оливковый “ цвѣтъ.  Пропитывая  ткань 
сперва  слабымъ  растворомъ  кашу  и кверцитрона,  затѣмъ  про- 
пуская на  растворъ  желѣзнаго  купороса,  получаютъ  такъ  назы- 
ваемый „суровый*  цвѣтъ.  Если  вмѣсто  раствора  желѣзнаго 
купороса,  взять  растворъ  желѣзнаго  купороса  и хромпика,  то 
смотря  по  количеству  употребленных'!»  матеріаловъ  получается 
или  „льняной* , илп  „ шоколадный * цвѣтъ.  Смѣсь  растворовъ 
хромпика  и оловянной  соли,  при  той  же  предварительной  под- 
готовкѣ ткани  кашу  и кверцитрономъ,  даетъ  такъ  называемый 
„песочный*  цвѣтъ.  Пропуская  ткань  сперва  черезъ  растворъ 
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кашу  и кампеша,  затѣмъ  черезъ  растворы  хромпика  и мѣднаго 
купороса,  опить  кампеша  и наконецъ  черезъ  растворъ  оловян- 
ной соло,  получаютъ  „ гранатовый “ цвѣтъ. 

Кампеша  расходуется  также  очень  много  для  окрашиванія 
шерсти,  при  чемъ  протравой  служитъ  или  окись  желѣза,  или 
окиси  хрома  и глинозема.  При  употребленіи  глиноземной 
протравы  шерсть  окрашивается  въ  синій  цвѣтъ.  Съ  этою  цѣлью 
шерстяная  ткань  мордансируется  4°/0  по  вѣсу  сѣрнокислаго 
глинозема  и 4%  виннаго  камня  и выкрашивается  15 — 20 °/0 
синяго  сандала.  При  употребленіи  большаго  количества  пигмента 
получается  красноватый  оттѣнокъ.  Въ  виду  непрочности  этого 
цвѣта,  кампешевый  синій  цвѣтъ  употребляется  больше  какъ 
подцвѣтка  подъ  кубъ. 

Крашеніе  въ  черный  цвѣтъ  при  употребленіи  хромовой 
протравы  производится  такимъ  образомъ:  сперва  ткань  пропи- 
тывается растворомъ  изъ  3%  хромпика  п 1°/0  сѣрной  кислоты 
въ  66°  Боме,  въ  продолженіе  1 — 1 Ѵ2  часа,  при  нагрѣваніи  до 
60 — 70° С.  Затѣмъ  промывается  и красится  въ  растворѣ  кам- 
пеша при  1°  въ  100°  С.  около  часа,  при  чемъ  кампеша  берутъ 
30 — 40%  отъ  вѣса  ткани.  Иногда  для  полученія  лучшаго  от- 
тѣнка красятъ  не  однимъ  кампешемъ,  а смѣсью  кампеша 
и кверцитрона  или  желтаго  дерева.  Для  полученія  чер- 
наго цвѣта  съ  фіолетовымъ  оттѣнкомъ,  къ  раствору  хромовой 
протравы  прибавляютъ  2%  хлористаго  олова,  при  чемъ  на 
ткани  закрѣпляется  смѣшанная  протрава,  окись  хрома  и окись 
олова. 

Главная  особенность  окрашиванія  шерсти  кампешемъ  заклю- 
чается въ  томъ,  что  при  нанесеніи  протравы  не  требуется 
закрѣпленія  ея,  такъ  какъ  шерсть  способна  при  нагрѣваніи 
разлагать  среднія  соли  съ  выдѣленіемъ  свободной  кислоты  и 
осажденіемъ  на  волокно  металлическаго  окисла. 

Кампешъ  употребляется  также  въ  сравнительно  большихъ 
количествахъ  для  окрашиванія  шелка  въ  черный  цвѣтъ  и 
рецептура  этого  окрашиванія  весьма  разнообразна.  Вареный 
шелкъ  пропитывается  растворомъ  какой  нибудь  соли  окиси 
желѣза,  послѣ  чего  промывается  н красится  въ  растворѣ  экс- 
трактовъ кампеша  и кверцитрона;  въ  красильную  ванну  прибав- 
ляютъ 1 — 2%  уксусномѣдной  соли  и 5 — 10%  желѣзнаго  куио- 
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роса.  Для  оживленія  цвѣта  окрашенный  сухой  шелкъ  вымачи- 
вается въ  растворѣ  ализариноваго  масла.  Если  желаютъ  вести 
окрашиваніе  шелка  въ  черный  цвѣтъ  съ  большимъ  привѣсомъ, 
то  нѣсколько  разъ  послѣдовательно  и нонеремѣнно  производятъ 
пропитываніе  шелка  растворомъ  окиси  желѣза  и кашу  или  кашта- 
новаго экстракта  и подъ  конецъ  уже  производятъ  окрашива- 
ніе смѣсью  кампеша  и кверцитрона. 

Красное  дерево,  грушка,  кверцитронъ,  желтое  дерево  и 
другіе  растительные  экстракты  почти  не  употребляются  въ  от- 
дѣльности; большею  же  частью  въ  смѣсяхъ  для  полученія  слож- 
ныхъ оттѣнковъ  и общій  пріемъ  крашенія  ими  аналогиченъ 
крашенію  кампешемъ. 

Хотя  кошениль  и не  можетъ  быть  причислена  къ  дере- 
вяннымъ краскамъ,  такъ  какъ  она  животнаго  происхожденія, 
однако  въ  виду  сходства  методы  крашенія  ею,  здѣсь  будетъ 
умѣстно  упомянуть  о ней. 

Кошениль  въ  настоящее  время  для  окрашиванія  хлопка 
совершенно  не  употребляется  и сравнительно  очень  рѣдко  для 
окрашиванія  шерсти  и шелка,  такъ  какъ  она  все  болѣе  и бо- 
лѣе вытѣсняется  искусственными  азопигментами.  Окрашиваніе 
шерсти  ведутъ  при  употребленіи  пли  хромовой,  или  глино- 
земной, или  оловянной  протравы,  для  чего  шерстяная  ткань 
предварительно  кипятится  или  въ  2%  растворѣ  хромовокалі- 
евой соли,  къ  которому  прибавлено  2 — 3%  сѣрной  кислоты, 
или  въ  смѣшанномъ  5 % растворѣ  квасцовъ  и 2%  растворѣ 
виннаго  камня,  пли  же  въ  растворѣ  содержащемъ  6%  кристалли- 
ческаго хлористаго  олова  п 4%  виннаго  камня.  Послѣ  про- 
мывки ткань  окрашивается  въ  теченіе  получаса  при  кипяченіи 
въ  ваннѣ,  содержащей  10 — 1 5 °/0  кошенили.  Иногда  морданси- 
рованіе  и крашеніе  кошенилью  ведутъ  одновременно:  въ  кра- 
сильную ванну  вносятъ  6 — 8%  щавелевой  кислоты,  6%  хло- 
ристаго олова  и 5 — 12%  толченой  кошенили,  половину  всего 
нужнаго  количества  воды  и кипятятъ  5 — 10  минутъ  для  раство- 
ренія пигмента.  Затѣмъ  въ  ванну  доливаютъ  вторую  половину 
воды,  кладутъ  шерстяную  ткань,  постепенно  нагрѣваютъ  до 
кипяченія  въ  теченіе  % — 1 часа  и красятъ  % часа  при  ки- 
пяченіи. При  этомъ  способѣ  крашенія  много  пигмента  теряет- 
ся непроизводительно;  впрочемъ  выкраски  годятся  для  послѣ- 
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дующаго  окрашиванія  и къ  нимъ  только  добавляется  необхо- 
димое количество  воды,  протравы  и краски. 

Образцы  окрашенной  кампешемъ  хлопчатобумажной  ткани: 
кампешъ  дикій,  таблица  III,  ів;  кампешъ  черный,  табл.  III,  іэ. 
Литература:  Каретниковъ.  Крашеніе  хлопчатобумажныхъ  тканей. 

Огасе-Саіѵегі.  Тгаііё  <1е  Іа  іеіпіиге  Йез  ііззиз. 
НиттеІ-КпесМ.  ГагЬегеі  ипсі  ВІеісЬегеі  бег  Оезріппзі- 
Іазегп. 


Крашеніе  эозиномъ. 

Типичными  представителями  болѣе  сложныхъ  пріемовъ  окра- 
шиванія въ  гладкіе  цвѣта,  при  употребленіи  какъ  органическихъ, 
такъ  и минеральныхъ  протравъ,  являются  иріемы  крашенія 
эозиномъ,  ализариномъ  и различными  анилиновыми  пигментами. 

Металлическими  протравами  при  этомъ  служатъ  главнымъ 
образомъ  глиноземъ  и окись  сурьмы,  а также  окиси  хрома, 
желѣза  и олова;  органическими:  таннинъ  и ализариновое  масло. 

Изъ  феноловыхъ  пигментовъ  въ  практикѣ  гладкаго  кра- 
шенія хлопчатобумажныхъ  тканей  наибольшее  значеніе  имѣютъ 
фталеиновыя  производныя,  эозины  и эритрозины  для  розо- 
выхъ и свѣтлокрасныхъ  цвѣтовъ  и индофенолы  для  голубыхъ 
и фіолетовыхъ  оттѣнковъ. 

Нитропигменты,  какъ  пикриновая  кислота,  нафтоловая  или 
желтая  Марціуса,  геліохризинъ  и др.,  а также  пигмепты, 
образующіеся  дѣйствіемъ  азотистой  кислоты  на  фенолы,  какъ 
ресорциновая  синь  и зелень,  для  гладкаго  окрашиванія  хлопка 
совершенно  не  употребляются  и въ  сравнительно  ограничен- 
ныхъ размѣрахъ  для  окрашиванія  шелка  и шерсти,  которые 
окрашиваются  ими  безъ  употребленія  протравъ  или  въ  кисломъ, 
пли  въ  слабо  щелочномъ,  обыкновенно  мыльномъ,  растворѣ. 

Крашеніе  эозиномъ,  эритрозиномъ  и флоксиномъ  хлопчато- 
бумажныхъ тканей  производится  при  содѣйствіи  глиноземной 
протравы  и ализариноваго  масла.  Эти  пигменты  даютъ  весьма 
красивые  розовые  цвѣта,  но  къ  сожалѣнію  мало  прочные  по 
отношенію  къ  свѣту  и мылу.  Для  окрашиванія  берется  ткань 
вполнѣ  отбѣлепная,  что  вообще  существенно  важно  при  окра- 
шиваніи въ  свѣтлые  цвѣта.  Прежде  всего  сухую  окрашиваемую 
ткань  пропускаютъ  на  солильной  машинѣ  черезъ  растворъ  али- 
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зариноваго  масла,  крѣпостью  около  10  граммъ  на  1 литръ,  при 
50°С.,  при  чемъ  для  большей  равномѣрности  пропускаютъ  три 
раза  подъ  рядъ,  послѣ  чего  ткань  отжимается  и высушивается. 

Вторая  операція,  квасцовка,  состоитъ  въ  пропускѣ  черезъ 
растворъ  квасцовъ,  содержащій  въ  7,5  литрахъ  воды  150  граммъ 
соли  и усредненный  растворомъ  соды  до  появленія  нераство- 
римаго осадка.  Обыкновенно  дѣлаютъ  4 — 6 пропусковъ  черезъ 
этотъ  растворъ,  послѣ  чего  ткань  тщательно  промывается  водой 
и красится  въ  растворѣ  эритрозина,  содержащемъ  5 граммъ 
эритрозина  синеватаго  и 5 граммъ  эритрозина  желтоватаго  въ 
5,5  литрахъ  воды;  при  крашеніи  дѣлаютъ  всего  шесть  про- 
пусковъ на  холоду. 

Окрашенная  въ  розовый  цвѣтъ  ткань  затѣмъ  подвергается 
сушкѣ  и это  представляетъ  одну  изъ  весьма  трудныхъ  опера- 
цій. На  барабанахъ  сушить  нельзя,  такъ  какъ  при  этомъ  ткань, 
какъ  говорится,  „пригораетъ“,  образуются  полосы;  кромѣ  того 
сторона  прикасавшаяся  къ  барабанамъ  обыкновенно  выходитъ 
темнѣе.  Въ  виду  этого  сушку  производятъ  или  въ  обыкно- 
венныхъ сушильняхъ,  развѣшивая  ткань  на  крючкахъ,  или  же 
въ  готъ-флю.  Иногда  окрашенная  въ  розовый  цвѣтъ  ткань 
аппретируется  еще  мокрой  и затѣмъ  высушивается;  при  этомъ 
является  уже  возможность  сушить  на  барабанахъ,  такъ  какъ 
полосатость  въ  этомъ  случаѣ  менѣе  замѣтна. 

Химическая  сущность  изложеннаго  пріема  крашенія  эри- 
трозиномъ  состоитъ  въ  осажденіи  въ  порахъ  волокна  жирно- 
глиноземнаго мыла,  нерастворимаго  въ  водѣ  и слабыхъ  щело- 
чахъ и способнаго  легко  и прочно  соединяться  съ  пигментами. 
Этотъ  пріемъ  крашенія  употребляется  и для  нѣкоторыхъ  дру- 
гихъ пигментовъ,  напримѣръ  щелочной  голубой  анилиновой. 

Образецъ  окрашенной  эозиномъ  хлопчатобумажной  ткани: 
таблица  III,  20. 

Пунцовое  крашеніе  или  крашеніе  ализариномъ. 

Пунцовое  крашеніе,  въ  красный  адріанопольскій  или  ту- 
рецкій цвѣтъ,  представляетъ  второй  типичный  случай  сложнаго 
крашенія  при  употребленіи  какъ  органическихъ,  такъ  и мине- 
ральныхъ иротравъ.  Пигментомъ  при  этомъ  крашеніи  употреб- 
ляется ализаринъ,  по  составу  представляющій  биоксиантрахи- 
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нонъ,  характерный  иологенетическій  пигментъ,  дающій  съ  глино- 
земомъ и окисью  олова  красный  лакъ,  съ  известью  и магнезіею 
фіолетовый,  съ  окисью  желѣза  черный  и т.  п. 

Ткани  окрашенныя  въ  пунцовый  цвѣтъ  выгодно  отличаются 
замѣчательными  яркостью  и чистотой  оттѣнка,  а также  проч- 
ностью но  отношенію  къ  свѣту  и мылу;  но  своему  значенію 
и распространенности  пунцовое  крашеніе  занимаетъ  одно  изъ 
первыхъ  мѣстъ. 

Пунцовое  крашеніе,  какъ  н кубовое,  извѣстно  сравнительно 
давно.  Первоначально  оно  практиковалось  въ  Индіи  и оттуда 
въ  средніе  вѣка  проникло  въ  Левантъ  и Турцію,  гдѣ  въ  концѣ 
16-го  столѣтія  существовали  около  Адріанополя  большія  кра- 
сильни, приготовлявшія  въ  значительныхъ  количествахъ  окра- 
шенныя въ  красный  адріанопольскій  цвѣтъ  ткани.  Въ  концѣ  17-го 
столѣтія  этотъ  способъ  крашенія  былъ  перенесенъ  во  Францію, 
а въ  1765  г.  былъ  опубликованъ  французскимъ  правитель- 
ствомъ секретъ  этого  окрашиванія. 

Вскорѣ  это  крашеніе  раснространилось  въ  Англіи,  Герма- 
ніи и Россіи,  гдѣ  въ  настоящее  время  существуетъ  много  кра- 
сильныхъ фабрикъ,  занимающихся  исключительно  окрашиваніемъ 
тканей  и пряжи  въ  красный  пунцовый  цвѣтъ.  Въ  Англіи  это 
крашеніе  сосредоточилось  около  Глазгова,  въ  Германіи  около 
Эльберфельда  и Бармена,  въ  Россіи  во  Владимірской  и Москов- 
ской губерніи. 

Въ  самое  послѣднее  время,  именно  за  послѣднія  15 — 20 
лѣтъ,  этотъ  способъ  окрашиванія  радикально  измѣнился  и прак- 
тикуемый теперь  пріемъ  рѣзко  отличается  отъ  прежняго  какъ 
употребляемыми  для  крашенія  матеріалами,  такъ  и самымъ  хо- 
домъ работы. 

Прежде  употреблявшійся  способъ  окрашиванія,  такъ  назы- 
ваемый старый  способъ,  представляющій  теперь  только  истори- 
ческій интересъ,  рѣзко  отличался,  къ  своей  невыгодѣ,  отъ  прак- 
тикуемаго теперь  какъ  продолжительностью,  доходившею  до  6—8 
недѣль,  такъ  и тѣмъ,  что  для  подготовки  тканей  употреблялся 
особый  сортъ  оливковаго,  такъ  называемое  турнантовое  масло, 
нынѣ  замѣняемое  ализариновымъ;  красильными  матеріалами  слу- 
жили краппъ  и гарансинъ,  нынѣ  съ  успѣхомъ  замѣненные  искус- 
ственнымъ ализариномъ. 
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Сущность  стараго  способа  окрашиванія  состояла  въ  томъ, 
что  ткань,  освобожденная  отъ  шлихты  и обезжиренная  дву- 
кратной отваркой  съ  содой  йодъ  давленіемъ,  т.  е.  такъ  назы- 
ваемая полубѣлая  ткань,  пропитывалась  на  солильной  или  фу- 
лярдной  машинѣ  бѣлой  эмульсіей,  приготовляемой  взбалтыва- 
ніемъ турнантоваго  масла  съ  растворами  углекислыхъ  щелочей, 
поташа  или  соды,  къ  которымъ  прибавлялось  нѣкоторое  коли- 
чество коровьяго  помета  или  пассира.  Бри  употребленіи  хоро- 
шихъ сортовъ  турнантоваго  масла  и при  тщательномъ  взбал- 
тываніи эмульсія  получалась  въ  высокой  степени  однородная, 
имѣла  видъ  молока  и даже  при  продолжительномъ  отстаиваніи 
ея,  масло  не  выдѣлялось  на  поверхность. 

Пропитанная  эмульсіей  ткань,  отжатая  отъ  избытка  жид- 
кости при  проходѣ  черезъ  отжимные  валы  солильной  машины, 
лежала  сперва  нѣкоторое  время  въ  кучахъ,  а затѣмъ  вывѣши- 
валась для  просушки  на  вѣшала,  гдѣ  соединеннымъ  дѣйстві- 
емъ воздуха,  свѣта,  влаги  и щелочей  происходило  окисленіе 
нанесеннаго  на  ткань  масла.  Вѣшала  представляютъ  высокое 
деревянное  зданіе,  наружныя  стѣны  котораго  сдѣланы  въ  видѣ 
жалузи,  и внутри  и вверху  котораго  положены  перекладины,  на 
которыхъ  ткань  и развѣшивается.  Когда  жалузи  приподняты, 
то  воздухъ  свободно  проходитъ  внутрь  зданія,  хотя  при  этомъ 
завѣшанная  ткань  все  же  остается  защищенной  отъ  дѣйствія 
атмосферныхъ  осадковъ,  дождя  и снѣга. 

Такъ  какъ  обмѣнъ  воздуха  въ  такомъ  полузакрытомъ  по- 
мѣщеніи меньше,  чѣмъ  при  вывѣшиваніи  ткани  непосредственно 
на  воздухѣ,  то  по  бокамъ  вѣшаловъ  обыкновенно  устраивались 
навѣсы,  которыми  и пользовались  для  завѣшиванія  ткани  въ 
хорошую  погоду. 

Послѣ  просушиванія  па  воздухѣ,  ткань  поступала  для  даль- 
нѣйшаго высушиванія  въ  сушильню  съ  въ  35° — 40°С.  и 
уже  совершенно  сухая  вновь  поступала  на  солильную  машину, 
для  второго  пропитыванія  бѣлой  эмульсіей.  Это  пропитываніе 
и высушиваніе  повторяли  до  6,  8 и даже  12  разъ,  нѣсколько 
уменьшая  каждый  разъ  крѣпость  эмульсіи,  т.  е.  содержаніе  въ 
ней  поташа  и масла.  Такъ  какъ  каждая  солка,  вывѣшиваніе 
на  вѣшала  и сушка  въ  сушильнѣ  вмѣстѣ  требовали  30 — 48  ча- 
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совъ,  то  понятно,  что  вся  подготовка  ткани  масляной  протравой 
длилась  весьма  долго,  въ  среднемъ  около  двухъ  недѣль.  Послѣ 
солки  ткань,  съ  закрѣпленной  на  ней  масляной  протравой,  про- 
пускалась черезъ  растворъ  дубильныхъ  веществъ;  такъ  какъ 
для  этой  дѣли  чаще  употреблялся  сумакъ  или  шмакъ,  то 
эта  операція  носила  названіе  „шмаковки". 

Послѣ  шмаковки,  ткань  высушивалась  и затѣмъ  поступала 
на  квасцовку,  т.  е.  пропускалась  черезъ  растворъ  квасцовъ  въ 
14°  Боме,  усредненный  содой,  для  полученія  болѣе  основной 
сѣрноглиноземной  соли.  Квасцовка  велась  прежде  такимъ  обра- 
зомъ, что  ткань  вымачивали  10 — 14  часовъ  въ  растворѣ  квас- 
цовъ, позднѣе  же  вымачиваніе  замѣнили  пропускомъ  черезъ 
растворъ  на  баркѣ,  послѣ  чего  вынутая  и отжатая  ткань 
пропускалась  для  закрѣпленія  нанесенной  глиноземной  про- 
травы или  черезъ  разболтанный  въ  водѣ  мѣлъ,  или  черезъ 
растворъ  фосфорно-натровой  или  мышьяко-натровой,  такъ  назы- 
ваемыхъ пассирныхъ,  солей.  По  закрѣпленіи  протравы,  ткань 
тщательно  промывалась  водой  и такая  вполнѣ  подготовленная 
къ  крашенію  ткань  называлась  зеленкой,  вслѣдствіе  желтовато- 
зеленаго цвѣта,  который  сообщался  ей  всѣми  предыдущими 
операціями. 

Окрашиваніе  велось  мареной  пли  кранномъ,  толченымъ 
корнемъ  марены,  а также,  впрочемъ  сравнительно  рѣдко,  раз- 
личнаго рода  маренными  преиаратами,  наир,  гарансиномъ,  пин- 
кофиномъ  и др.  Кромѣ  краппа,  въ  красильную  ванну  находили 
полезнымъ  прибавлять  дубильныя  вещества,  наир,  сумакъ,  а 
также  отруби  и мѣлъ.  Матеріалы,  служащіе  для  окрашиванія, 
закладывались  на  холоду  въ  красильную  барку;  но  размѣши- 
ваніи ихъ  съ  водой  и но  закрѣпленіи  ткани  на  баранъ  красильной 
барки,  начинали  медленно  нагрѣвать  растворъ,  такъ  чтобы  жид- 
кость закипала  не  раньше,  какъ  черезъ  2 — 3 часа.  Крашеніе  при 
кипяченіи  продолжалось  тоже  не  менѣе  4 часовъ,  послѣ  чего 
окрашенная  ткань  но  охлажденіи  промывалась  водой.  Такъ 
какъ  въ  маренѣ  кромѣ  ализарина,  содержались  и другіе  пиг- 
менты, дававшіе  съ  глиноземомъ  темные  оттѣнки  цвѣта,  то  по- 
лучавшійся про  крашеніи  мареной  красный  цвѣтъ  былъ  очень 
нечистъ.  Обыкновенно  на  кусокъ  ткани  въ  60  аршинъ  расходо- 
вали около  6 — 10  фунтовъ  марены  или  отъ  3 до  5 фунтовъ 
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гарансина.  Для  приданія  полученному  цвѣту  большей  яркости, 
очистки  его,  выкрашенная  ткань  поступала  на  „оживку", 
которая  состояла  въ  отваркѣ  ткани  въ  кубѣ  подъ  давленіемъ 
съ  мыльнымъ  растворомъ,  къ  которому  прибавлялось  немного 
соды  и физики,  или  оловянной  композиціи,  приготовлявшейся, 
раствореніемъ  олова  въ  царской  водкѣ.  Послѣ  такой  отварки 
значительная  часть  осѣвшихъ  на  ткань,  менѣе  прочныхъ  чѣмъ 
ализаринъ,  пигментовъ  сходила  съ  ткани  и она  пріобрѣтала 
гораздо  болѣе  яркій  оттѣнокъ  цвѣта. 

Новый  способъ  крашенія  почти  совпалъ  съ  замѣной  ма- 
рены искусственнымъ  ализариномъ,  который  сталъ  входить  въ 
красильную  практику  съ  начала  70-ыхъ  годовъ.  Этотъ  пріемъ 
крашенія  существенно  и выгодно  отличается  отъ  стараго  спо- 
соба значительно  меньшею  продолжительностью  всѣхъ  операцій, 
при  чемъ  ткань  окрашивается  въ  такой  же  красивый  и прочный 
цвѣтъ  вмѣсто  прежнихъ  14  дней  всего  въ  2 дня. 

При  этомъ  первой  операціей,  также  какъ  и при  старомъ 
способѣ  окрашиванія,  является  подготовка  суровой  ткани,  кото- 
рая ведется  или  какъ  это  изложено  въ  отдѣлѣ  бѣленія  для 
приготовленія  полу  бѣлыхъ  тканей,  или  же  состоитъ  въ  обра- 
боткѣ ткани  ѣдкимъ  натромъ. 

Въ  этомъ  послѣднемъ  случаѣ  суровая  ткань,  сшитая  по 
200 — 250  кусковъ  въ  одно  полотно,  прежде  всего  замачивается 
на  промывной  машинѣ  клано  и поступаетъ  на  отжимъ.  Отжа- 
тая ткань  поступаетъ  вновь  на  клапо,  въ  водяной  ящикъ  кото- 
раго наливается  растворъ  ѣдкаго  натра  въ  3°  Боме,  нагрѣтый 
до  40 — 50°  С.,  послѣ  чего  ткань  оставляютъ  лежать  въ  кучахъ 
10 — 12  часовъ.  При  этомъ  происходитъ  химическое  воздѣйствіе 
ѣдкаго  натра  на  шлихту  и естественныя  примѣси  хлопка;  крах- 
малъ переходитъ  сперва  вѣроятно  въ  глюкозу,  а затѣмъ  въ 
молочную  и другія  кислоты  растворимыя  въ  водѣ;  жиры  же  и 
воски  обмыливаются.  Послѣ  лёжки  ткань  промывается  и про- 
мытая и отжатая  поступаетъ  въ  барловскій  котелъ  для  отварки 
съ  содой.  Отварка  ведется  подъ  давленіемъ  до  2 — 3 атмосферъ 
въ  теченіе  4 — 5 часовъ. 

Послѣ  бученія  ткань  или  промывается  и высушивается,  или 
же  сперва  пропускается  черезъ  очень  слабый  растворъ  бѣлиль- 
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ной  извести,  послѣ  чего  уже  поступаетъ  на  промывку.  Пропускъ 
на  бѣлильную  известь,  имѣющій  цѣлью  по  возможности  обез- 
цвѣтить ткань,  практикуется  однако  сравнительно  рѣдко;  объ- 
ясняется это  тѣмъ,  что  остающійся  на  ткани  пигментъ  хлопка 
слегка  желтоватаго  цвѣта  мало  вредитъ  при  окрашиваніи  въ 
красный  цвѣтъ,  тогда  какъ  процессъ  отбѣлки,  веденный  болѣе 
энергично  чѣмъ  нужно  и не  соединенный  съ  послѣдующей  от- 
варкой въ  содѣ,  часто  обусловливаетъ  образованіе  на  ткани 
значительнаго  количества  измѣненной  клѣтчатки,  оксицеллулозы, 
что  въ  свою  очередь  вредитъ  однородности  окрашиванія. 

Тѣмъ  большее  однако  вниманіе  слѣдуетъ  обращать  на  воз- 
можно полное  удаленіе  шлихты,  жировъ  и смолъ,  уменьшаю- 
щихъ способность  ткани  пропитываться  протравами,  такъ  какъ 
понятно,  что  чѣмъ  совершеннѣе  способъ  очистки  суровья, 
тѣмъ  меньше  крахмала  остается  на  ткани.  Какъ  показали  не- 
посредственныя аналитическія  опредѣленія,  при  очисткѣ  мит- 
каля ио  старому  способу,  т.  е.  замочкой  и двукратной  отваркой 
съ  содой,  количество  крахмала,  доходящее  въ  суровой  ткани 
до  1 — 2°/0  1,0  вѣсу,  понижается  въ  очищенной,  полубѣлой  ткани 
до  0,3%. 

Подготовленная  такимъ  образомъ,  очищенная  и высушенная 
ткань  поступаетъ  на  „солку“ , которая  состоитъ  въ  пропускѣ 
ткани  черезъ  растворъ  ализариноваго  масла,  замѣняющаго  въ 
этомъ  случаѣ  бѣлую  ванну  изъ  турнантоваго  масла  и раствора 
поташа.  При  пунцовомъ  крашеніи  ализариновое  масло  употре- 
бляется всего  чаще  приготовляемое  изъ  кастороваго;  для  пун- 
цовыхъ тканей  однако,  которыя  потомъ  расцвѣчаются  красками, 
употребляютъ  и болѣе  дешевыя  ализариновыя  масла,  приготов- 
ляемыя изъ  олеиповой  кислоты  и другихъ  дешевыхъ  раститель- 
ныхъ и животныхъ  жировъ.  Для  солки  употребляется  10 — 12% 
растворъ,  нагрѣтый  до  40°  К.  и усредненный  до  полной  прозрач- 
ности амміакомъ.  Прежде  употреблялись  натровыя  ализарино- 
выя масла,  теперь  же  для  высокихъ  сортовъ  пунцовыхъ  тканей, 
такъ  называемаго  плюса  пли  кумача,  исключительно  амміачныя 
и только  для  нѣкоторыхъ  сортовъ,  предназначающихся  подъ 
печать,  употребляютъ  иногда  масла,  нейтрализованныя  на  поло- 
вину ѣдкимъ  натромъ,  на  половину  амміакомъ;  это  объясняется 
тѣмъ,  что  въ  практикѣ  замѣчено,  что  масла  содержащія  натръ 
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даютъ  всегда  менѣе  яркій  оттѣнокъ  цвѣта,  сравнительно  съ 
маслами  нейтрализованными  амміакомъ. 

При  приготовленіи  раствора  ализариноваго  масла  для  солки, 
необходимо  однако  обращать  большое  вниманіе  на  то,  что 
избытокъ  амміака  обусловливаетъ  омыливаніе  ализариноваго 
масла  или  ио  крайней  мѣрѣ  придаетъ  раствору  его  крайне  не- 
желательную способность  сильно  цѣниться;  пѣна  же  вредна 
потому,  что  препятствуетъ  равномѣрному  пропитыванію  ткани 
растворомъ,  отъ  чего  въ  свою  очередь  въ  большой  зависимости 
находится  равномѣрность  окрашиванія.  Солка  производится  на 
солильной  машинѣ  въ  расправку,  при  чемъ  въ  ящикъ  солильной 
машины  наливается  нагрѣтый  растворъ  ализариноваго  масла. 
Для  возможно  большей  равномѣрности  пропитыванія  часто  про- 
пускаютъ черезъ  двѣ  машины  подъ  рядъ  и все  время  прохода 
ткани  тщательно  слѣдятъ  за  тѣмъ,  чтобы  на  ней  не  было 
складокъ  и чтобы  скорость  движенія  машины  и сила  отжима 
по  возможности  оставались  постоянными.  На  нѣкоторыхъ  фаб- 
рикахъ, съ  цѣлью  возможно  равномѣрно  пропитать  ткань,  солку 
повторяютъ  два  раза,  при  чемъ  посоленная  одинъ  разъ  ткань 
высушивается  и послѣ  сушки  вторично  поступаетъ  на  солку. 

Пропитанная  одинъ  или  два  раза  ализариновымъ  масломъ, 
„соленая",  ткань  поступаетъ  въ  сушильню,  гдѣ  высушивается 
въ  теченіе  2 — 2х/2  часовъ;  1°  вначалѣ  держится  въ  предѣ- 
лахъ 35 — 40°  С.,  а подъ  конецъ,  въ  послѣдній  часъ,  повышается 
до  50 — 55°  С.  Сушильня,  какъ  уже  было  указано,  представляетъ 
четырехъ-угольное  высокое  зданіе,  внизу  котораго  проведены 
по  полу  дымовыя  трубы  изъ  кровельнаго  желѣза,  обмазанныя 
глиной,  идущія  отъ  спеціальной  тонки,  которая  и нагрѣваетъ 
этими  трубами  сушильню.  Приблизительно  па  3/4  ея  высоты 
устраивается  потолокъ  изъ  четырехъ-угольныхъ  брусковъ  распо- 
ложенныхъ па  разстояніи  3-хъ  дюймовъ  одинъ  отъ  другого, 
черезъ  которые  и производится  завѣшиваніе  высушиваемой  ткани. 
Въ  первый  періодъ  сушки,  при  болѣе  низкой  температурѣ  вы- 
дѣляется вода,  въ  количествѣ  по  вѣсу  почти  равномъ  вѣсу 
самой  ткани,  такъ  какъ  послѣдняя  поступаетъ  въ  сушильню 
сырая,  непосредственно  съ  солильной  машины;  когда  ткань  вы- 
сохнетъ, то  для  освѣженія  воздуха  открываютъ  устроенныя  съ 
двухъ  противоположныхъ  сторонъ  сушильни  внизу  и вверху  окна 
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и удаляютъ  такимъ  образомъ  изъ  нея  воздухъ  насыщенный  па- 
рами воды.  Затѣмъ  повышаютъ  1°  сушильни  до  50 — 55°  К., 
цри  чемъ  происходитъ  уже  такъ  называемое  „прижиганіе*  на- 
несеннаго на  ткань  масла,  состоящее  въ  сущности  въ  разло- 
женіи амміачныхъ  солей  жирныхъ  кислотъ  съ  выдѣленіемъ 
свободнаго  амміака  и въ  дальнѣйшемъ  окисленіи  жирныхъ  кис- 
лотъ, чему  въ  особенности  способствуетъ  распредѣленіе  масла 
на  громадной  поверхности  ткани. 

Послѣ  сушки,  ткань  становится  жирной  наощупь  и пріо- 
брѣтаетъ, при  употребленіи  ализариноваго  масла  приготовлен- 
наго изъ  кастороваго,  довольно  непріятный  запахъ.  Подготов- 
ленная такимъ  образомъ  ткань  поступаетъ  или  прямо  на  квас- 
цовку,  или,  что  чаще,  снерва  подвергается  шмаковюь , т.  е.  на 
нее  наносится  вторая  органическая  нротрава,  таннинъ.  Для 
этой  цѣли  обыкновенно  употребляются  таннпнъ-экстракты,.  со- 
держащіе 60 — 80°/о  дубильной  кислоты  или  же  кверцитронный 
экстракту  въ  30°  Боме,  который  оказываетъ  полезное  дѣйствіе 
какъ  содержащимся  въ  немъ  таннпномъ,  такъ  и пигментомъ 
кверцитпномъ,  который  соединяясь  съ  глиноземомъ  даетъ  жел- 
тый лакъ,  придающій  большую  яркость  пунцовому  цвѣту. 

Растворы  таннина  и кверцитрона  берутся  крѣпостью  около 
1°  Боме  и,  передъ  пропускомъ  ткани,  нагрѣваются  помощью 
змѣевика  до  35°  К.  Шмаковка  ведется  въ  расправку,  въ  такъ 
называмой  таннинной  баркѣ,  которая  представляетъ,  рис.  46, 
деревянный  ящикъ  А,  выложенный  мѣдными  листами,  съ  рядомъ 
вращающихся  отъ  привода  и помѣщающихся  въ  жидкости  ро- 
ликовъ, снабженный  съ  одной  стороны  одной  или  двумя  парами 
отжимныхъ  валовъ  (1.  Внизу  ящика  располагается  рядъ  трубъ  к 
для  нагрѣванія  раствора.  Такъ  какъ  при  пропускѣ  250  штукъ 
составъ  раствора  уже  сильно  измѣняется,  вслѣдствіе  поглощенія 
танпина  тканью  и перехода  въ  растворъ  масла  съ  ткани,  то 
растворъ  въ  баркѣ  приходится  часто  освѣжать. 

Послѣ  таппировки,  высушенная  ткань  поступаетъ  на  квас - 
цовку , прп  чемъ  растворъ  глиноземной  протравы  берется  крѣ- 
постью 14у2°  Боме;  для  приготовленія  его  на  каждые  800 
фунтовъ  окрашиваемой  ткани  берутъ  7,5  пудовъ  сѣрнокислаго 
глинозема  съ  содержаніемъ  въ  среднемъ  около  14%  глинозема, 
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1,5  пуда  соды  п 2 фунта  оловянной  соли.  Такой  растворъ  на- 
чинаетъ мутнѣть  при  нагрѣваніп  до  81°  С.  и содержитъ  въ 
% глинозема — 2,7,  сѣрнаго  ангидрида — 5,9.  Такъ  какъ  воз- 
можно равномѣрное  нанесеніе  минеральной  протравы  суще- 
ственно важно  для  полученія  однороднаго  окрашиванія,  то  при 
квасцовкѣ  большое  вниманіе  обращается  на  то,  чтобы  ткань 
проходила  черезъ  квасцовую  барку  постоянно  въ  расправлен- 
номъ состояніи,  безъ  складокъ,  всегда  съ  одною  п тою  же,  ука- 
занною непосредственными  опытами,  скоростью  и чтобы  отжимъ 
работалъ  по  возможности  одинаково.  Квасцовая  барка  имѣетъ 
почти  то  же  устройство  какъ  и таннинная;  часто  эти  барки 
дѣлаютъ  настолько  широкими,  что  черезъ  нихъ  идетъ  едино- 
временно два  полотна,  слѣдовательно  ткань  въ  ней  занимаетъ 
въ  ширину  около  двухъ  аршинъ. 

Какъ  показали  изслѣдованія  Фурмана,  многократная  квас- 
цовка  не  увеличиваетъ  количества  осѣвшаго  на  ткань  глино- 
зема, поэтому  практикуемое  иногда  двукратное  квасцованіе  не 
приноситъ  желаемой  пользы. 

При  квасцовкѣ,  по  мѣрѣ  прохода  ткани,  составъ  раствора 
нѣсколько  измѣняется  п довольно  значительно  увеличивается 
кислотность  его,  что  вѣроятно  находится  въ  зависимости  отъ 
діализирующей  способности  волокна.  Вѣсъ  ткани  послѣ  квас- 
цовки  сильно  увеличивается,  по  высушиваніи  она  дѣлается  твер- 
дой и жесткой  наощупь.  Хотя  ранѣе  закрѣпленные  на  ткани 
масляная  протрава  и таннинъ  конечно  и вліяютъ  химически 
на  растворъ  основного  сѣрнокислаго  глинозема,  осаждая  изъ 
него  гидратъ  въ  видѣ  соотвѣтствующихъ  органическихъ  солей, 
но  какъ  показываютъ  непосредственныя  аналитическія  опредѣ- 
ленія (въ  сухой  проквасцованной  ткани:  масла — 7,4 °/0,  глино- 
зема— 1,9%;  сѣрнаго  ангидрида — 5,8%)  этотъ  процессъ  идетъ 
далеко  не  полно  и гораздо  болѣе  значительная  часть  глино- 
зема остается  связанной  съ  сѣрной  кислотой. 

Это  и обусловливаетъ  необходимость  слѣдующей  операціи, 
„фиксировки“  или  ѵмѣловки“ , которая  имѣетъ  цѣлью  перевести 
нанесенную  на  ткань  растворимую  основную  сѣрноглиноземную 
соль  въ  нерастворимую  основную  или  въ  свободный  гидратъ  глино- 
зема. Мѣловка  производится  пропусканіемъ  просушенной  проквас- 
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цованной  ткани  черезъ  разболтанный  въ  водѣ  толченый  мѣлъ, 
нри  чемъ  на  тканп  реакціи  протекаютъ  согласно  уравненіямъ: 
А1,  (80, )2  (НО),  + 2 Са  СО,  + 2 Н2  О = А1,  (НО),  + 2 Са  80,  + 

+ 2 СО, (I) 

А1,  (30, )2  (НО),  + Са  СО,  + Н20  = А12  (80,)  (НО),  + Са  80,  + 

+ С02  (II) 

Молотаго  мѣла  берутъ  обыкновенно  3 Ѵ2 — 4 грамма  на 
литръ  и пропускъ  дѣлается  при  обыкновенной  температурѣ. 
Значительная  часть  сѣрной  кислоты  сходитъ  при  этомъ  съ 
тканп;  содержаніе  ея  уменьшается  съ  5,8%  до  0,8%  и ткань 
дѣлается  снова  болѣе  мягкою.  Аналогично  мѣлу  дѣйствуютъ 
и слабыя  щелочи  и щелочныя  соли,  напримѣръ  сода,  фосфорно- 
и мышьяково-натровыя  соли;  даже  вода,  которую  въ  этомъ  слу- 
чаѣ можно  разсматривать  какъ  окись  металла  водорода,  дѣй- 
ствуетъ аналогично  и промывка  въ  большомъ  ея  количествѣ, 
совершенно  подобно  мѣловкѣ,  выдѣляетъ  на  ткань  нераствори- 
мую сѣрноглиноземную  соль. 

Послѣ  мѣловки  ткань  тщательно  промывается  для  полнаго 
удаленія  осѣвшаго  въ  иорахъ  ткани  трудно  растворимаго  гипса, 
который,  оставаясь  на  ткани,  сильно  вредитъ  при  крашеніи  от- 
тѣнку цвѣта.  Промытая  ткань  отжимается  и въ  сыромъ  состоя- 
ніи поступаетъ  на  крашеніе.  Въ  такомъ  видѣ  она  называется 
зеленкой , названіе,  оставшееся  по  воспоминанію  отъ  работы  но 
старому  способу,  когда  ткань  вполнѣ  подготовленная  къ  кра- 
шенію дѣйствительно  имѣла  зеленоватый  оттѣнокъ.  Теперь  же 
при  употребленіи  таннина,  цвѣтъ  зеленки  слегка  бурожелтый, 
при  употребленіи  кверцитрона  ярко-свѣтложелтый. 

Крашеніе  ведется  въ  такъ  называемыхъ  гарансинныхъ 
баркахъ,  па  30  или  60  штукъ,  слѣдующаго  устройства;  на 
чертежѣ,  рис.  47,  изображенъ  поперечный  разрѣзъ  ея.  Надъ 
баркой  А помѣщается  баранъ  В,  имѣющій  туже  длину,  что  и 
барка,  около  семи  футовъ  и раздѣленный  поперечными  перекла- 
динами на  пять  равныхъ  частей.  Въ  эти  гнѣзда  завѣшивается 
окрашиваемая  ткань  въ  пять  запусковъ,  но  6 — 12  кусковъ  въ 
каждомъ,  сшитыхъ  въ  безконечное  полотно.  Барану  В придается 
вращеніе  отъ  привода.  Въ  нижнемъ  ящикѣ  барки  помѣщается 
направляющій  роликъ  Е,  спускная  труба  Д и для  нагрѣванія 
жидкости  паровыя  трубки  С и С'.  При  вращеніи  барана  ткань 


постепенно  передвигается  и такимъ  образомъ  при  работѣ  всѣ 
6 — 12  кусковъ  сшитые  вмѣстѣ  послѣдовательно  проходятъ  нѣ- 
сколько разъ  черезъ  красильную  барку.  Крашеніе  ведутъ  али- 
зариномъ и въ  зависимости  отъ  желаемаго  оттѣнка  цвѣта  упо- 
требляютъ или  такъ  называемый  синеватый  ализаринъ,  по  со- 
ставу представляющій  преимущественно  биоксиантрахинонъ,  или 
же  для  „плюса"  или  кумача,  гдѣ  цѣнится  яркость  и огнен- 
ность  оттѣнка  желтоватый  ализаринъ,  въ  составъ  котораго  глав- 
нымъ образомъ" входятъ  въ  различныхъ  количествахъ  триокси- 
антрахнноны:  антранурнуринъ  и флавопурпуринъ.  Различныхъ 
марокъ  ализарина  въ  продажѣ  теперь  очень  много  и почти 
каждая  ализариновая  фабрика  имѣетъ  собственную  номенкла- 
туру ализариновъ  различныхъ  оттѣнковъ. 

Наиболѣе  распространенныя  марки,  какъ  это  указываетъ 
Герцфельдтъ,  для  желтаго  ализарина:  8Х  (Байэръ),  НА  и КК 
(Баденская  анилиновая  и содовая  фабрика),  4,  о Р.  (фабрика 
въ  Гбхстѣ,  Мейстеръ-Луціусъ)  О.  Ѵа.  (Леверкусъ);  для  синяго: 
II,  На.,  II  а Ы.,  2 В,  V 1,  I (Леверкусъ,  Байэръ,  Мейстеръ- 
Луціусъ),  У 2 а Ы,  V 1,  VII  (Баденская  анилиновая  и содовая 
фабрика). 

При  окрашиваніи  въ  барку  наливаютъ  200  ведеръ  воды, 
2 ведра  отрубей_.и  но  У2  фунта  20°/0  ализарина  на  каждый 
кусокъ  окрашиваемой  ткани  или,  слѣдовательно,  на  60  штукъ 
30  фунтовъ,  и тщательно  размѣшиваютъ  веслами.  Крашеніе  про- 
должается 4 часа,  при  чемъ  первый  часъ  красятъ  на  холоду  и 
только  къ  началу  второго  часа  подымаютъ  І°до  30° С.,  къ  началу 
третьяго  до  60° С.,  къ  началу  четвертаго  до  кипа  и послѣдній 
часъ  ведутъ  окрашиваніе  при  кипѣніи.  Такъ  какъ  при  этомъ 
выдѣляется  масса  пара,  то  помѣщеніе  красильни  должно  быть 
снабжено  очень  хорошей  вентиляціей.  Крашеніе  ведутъ  жгу- 
томъ, и чтобы  ткань  не  путалась  и не  перетиралась,  противъ 
каждаго  запуска  помѣщается  обыкновенно  красильщица,  на 
обязанности  которой  и лежитъ  слѣдить  за  правильностью  дви- 
женія ткани  по  барану  и которая  палкой  расправляетъ  нетли 
ткани. 

Какъ  показываютъ  практика  и аналитическія  опредѣленія 
ализарина  въ  баркѣ,  собственно  процессъ  окрашиванія  проте- 
каетъ уже  почти  полностью  на  холоду  въ  первые  1,5 — 2 часа  и 
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кипѣвіе  имѣетъ  цѣлью  только  болѣе  совершенное  закрѣпленіе  въ 
норахъ  волокна  образовавшагося  на  ткани  краснаго  лака,  такъ 
какъ  послѣ  такого  завариванія,  ткань  значительно  выигрываетъ 
въ  прочности.  Весьма  большое  значеніе  при  этомъ  крашеніи 
имѣетъ  составъ  употребляемой  воды  и хотя  большой  избытокъ 
извести  въ  ней  безусловно  вреденъ,  но  тѣмъ  не  менѣе  и прп 
полномъ  отсутствіи  извести  окрашиваніе  идетъ  на  столько  не- 
удовлетворительно, что  въ  этомъ  случаѣ  въ  ванну  находятъ 
полезнымъ  прибавлять  немного  уксусноизвестковой  соли.  Въ 
особенности  однако  вредно  присутствіе  въ  водѣ  желѣза,  кото- 
рое даже  въ  ничтожныхъ  количествахъ,  уже  при  содержаніи 
одного  миллиграмма  въ  литрѣ,  придаетъ  окрашиваемой  ткани 
темный,  такъ  называемый  кирпичный  оттѣнокъ.  По  окончаніи 
крашенія  въ  остаткахъ  жидкости,  выкраскахъ,  содержится  нѣко- 
торое количество  сошедшихъ  съ  ткани  масла,  танннна  и сѣрно- 
глиноземной  соли,  а въ  составъ  краснаго  цвѣтного  лака,  за- 
крѣпленнаго на  ткани,  входитъ  въ  количествѣ  около  0,3— 0,4°/а 
отъ  вѣса  ткани  известь,  поглощенная  тканью  изъ  воды.  Отруби, 
ирибавляемыя  въ  красильную  барку,  играютъ  главнымъ  образомъ 
механическую  роль  и способствуютъ  возможно  равномѣрному 
распредѣленію  разболтаннаго  съ  водой  и нерастворимаго  въ 
ней  ализарина. 

Въ  послѣднее  время  Балденсиергеромъ  было  сдѣлано  весьма 
важное  усовершенствованіе  въ  процессѣ  окрашиванія,  упростив- 
шее и значительно  удешевившее  его.  Оно  состоитъ  въ  томъ, 
что  ализаринъ  растворяется  въ  амміакѣ  и крашеніе  ведется 
этимъ  растворомъ.  Красить  можно  на  обыкновенныхъ  джикер- 
сахъ,  для  чего  въ  нихъ  наливается  вода,  содержащая  немного 
известковыхъ  солей,  заправляется  ткань,  вливается  половина 
раствора  всего  нужнаго  для  окрашиванія  количества  ализарина 
и температура  подымается  до  50°  С.  По  прошествіи  х/2 — 3Д 
часа,  при  непрерывномъ  движеніи  ткани,  вливаютъ  вторую  по- 
ловину раствора  и нагрѣваютъ  до  кипѣнія.  Кипъ  поддержи- 
вается въ  теченіе  У4  часа.  Растворъ  ализарина  готовится 
изъ  10  кило  20%  ализарина,  40  литровъ  воды  и 1 кило  аммі- 
ака. При  окрашиваніи  растворомъ  ализарина  оттѣнки  цвѣта 
получаются  болѣе  красивые,  кромѣ  того  при  этомъ  уменьшается 
на  1%  расходъ  пигмента.  Какъ  показала  практика,  послѣду- 
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ющая  послѣ  крашенія,  двухчасовая  запарка  при  давленіи  до 
1%  атмосферы  значительно  улучшаетъ  оттѣнокъ  цвѣта. 

Равномѣрность  окрашиванія,  яркость  и живость  оттѣнка 
краснаго  цвѣта  при  крашеніи  ализариномъ  находятся  въ  пря- 
мой зависимости  отъ  предварительной  подготовки  ткани;  такъ 
какъ  она  весьма  продолжительна  и ткань  подвергается  цѣлому 
ряду  предварительныхъ  операцій,  то  понятно,  что  легко  воз- 
можны при  той  или  другой  изъ  нихъ  недочеты,  которые  за- 
тѣмъ и обнаруживаются  только  по  окрашиваніи,  обусловливая 
полосатость,  пятнистость,  сѣдину  или  мрачность  цвѣта.  По- 
этому пунцовое  окрашиваніе  но  справедливости  считается  од- 
нимъ изъ  болѣе  трудныхъ.  Окрашенная  ткань,  отжатая  отъ 
избытка  жидкости,  остываетъ  сложенная  въ  кучахъ  и затѣмъ 
хорошо  промывается  водой. 

Послѣ  промывки  она  поступаетъ  на  „оживку“,  которая  со- 
стоитъ въ  томъ,  что  ткань  отваривается  въ  мѣдныхъ  кубахъ 
подъ  давленіемъ  въ  растворѣ  соды,  мыла  и оловянной  компо- 
зиціи, такъ  называемой  физики.  Емкостью  эти  куба  дѣлаются' 
большею  частью  на  100  штукъ,  почему  и называются  „сотен- 
ными“.  Оживка  ведется  на  растворѣ  5 фунтовъ  соды,  10  фун- 
товъ олеиноваго  мыла,  1 фунта  физики  и 1 фунта  оловянной 
соли  въ  260  фунтахъ  воды. 

Варку  продолжаютъ  обыкновенно  1%  часа  при  давленіи 
одной  атмосферы.  При  этомъ  кипяченіи  съ  ткани  сходитъ  часть 
не  вполнѣ  прочно  закрѣпленныхъ  матеріаловъ  и въ  составъ 
краснаго  лака  входитъ  нѣкоторое  количество  олова,  до  0,1%, 
обусловливающее  большую  яркость  окрашенной  ткани.  Цвѣтъ 
ея  послѣ  ожпвки  всегда  значительно  измѣняется  къ  лучшему; 
окрашенная  въ  пунцовый  цвѣтъ  и оживленная  ткань  уже 
содержитъ  три  металлическихъ  протравы:  глиноземъ,  известь 
и окись  олова,  и двѣ  органическихъ:  жирныя  кислоты  п тан- 
нинъ.  Весьма  вѣроятно,  что  этп  протравы  химически  соединены 
между  собою,  образуя  красный  пунцовый  лакъ,  отличающійся 
выдающеюся  прочностью  по  отношенію  къ  свѣту,  мылу,  сла- 
бымъ кислотамъ  и щелочамъ.  Въ  послѣднее  время  оживку  про- 
бовали вести,  и довольно  удачно,  на  слабыхъ  растворахъ  мине- 
ральныхъ кислотъ,  напримѣръ  сѣрной. 
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Послѣдняя  операція,  которой  подвергается  ткань  послѣ 
оживки,  и при  томъ  не  всегда  и не  на  всѣхъ  фабрикахъ,  со- 
стоитъ въ  такъ  называемой  очисткѣ  или  удаленіи  съ  ткани  на- 
ходящихся на  ней  слѣдовъ  щелочи,  оставшейся  послѣ  оживки, 
которые  темнятъ  оттѣнокъ  цвѣта.  Очистка  производится  про- 
пусканіемъ ткани  черезъ  барку  съ  слабымъ  растворомъ  соля- 
ной и азотной  кислотъ,  содержащимъ  въ  литрѣ  около  0,2  грамма 
соляной  и 0,15  грамма  азотной  кислоты  и послѣдующей  тща- 
тельной промывкой  ея  водой. 

Послѣ  очистка  и промывки  ткань  сушится  и высушенная 
поступаетъ  на  разбраковку,  при  чемъ,  если  крашеніе  велось  жел- 
тымъ ализариномъ,  куски  ткани  ровно  окрашенные  и съ  хоро- 
шимъ яркимъ  оттѣнкомъ  отбираются  отдѣльно  и послѣ  про- 
пуска черезъ  каландръ  и ширильную  машину  поступаютъ  въ 
продажу  подъ  именемъ  плюса  или  кумача.  Куски  же  неудовлетво- 
ряющіе предъявляемымъ  къ  нимъ  требованіямъ  идутъ  йодъ  пе- 
чать, т.  е.  расцвѣчаются  разными  колерами. 

Быстрый  способъ  крашенія  въ  красный  цвѣтъ  ализариномъ, 
дающій  подходящую  къ  пунцовому  имитацію,  основывается  на 
употребленіи  уксуснокислаго  глинозема.  Существенною  особен- 
ностью его  служитъ  также  то,  что  масляная  протрава  наносится 
уже  послѣ  крашенія. 

Отбѣленная  ткань  пропитывается  растворомъ  основного 
уксуснокислаго  глинозема  въ  4—5°  Боме,  высушивается,  вывѣ- 
шивается въ  зрѣльнѣ  или  запаривается  на  матеръ-платовской 
запаркѣ.  Затѣмъ  производится  закрѣпленіе  протравы  пропу- 
скомъ ткани  черезъ  пассиръ  или  мышьяково  - натровую  соль. 
Послѣ  промывки  ткань  обыкновеннымъ  путемъ  окрашивается 
въ  ализаринѣ,  промывается,  высушивается,  пропитывается  10% 
растворомъ  ализариноваго  масла  и вновь  высушивается.  По  вы- 
сушиваніи ткань  въ  теченіе  часа  подвергается  запариванію,  а 
затѣмъ  оживкѣ. 

Кромѣ  указаннаго,  существуетъ  еще  цѣлый  рядъ  модифи- 
кацій пунцоваго  крашенія,  при  чемъ  особенностями  является  или 
употребленіе  той  или  другой  глиноземной  протравы,  напримѣръ 
аллюмината  натра  (способъ  Шлинера  и Баума),  или  кислаго 
сѣрнисто  - кислаго  глинозема  (способъ  общества  химическихъ 
продуктовъ  въ  Таннѣ  и Мюльгаузенѣ),  или  совмѣщеніе  нѣсколь- 
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кихъ  операцій  въ  одну,  или  наконецъ  измѣненіе  послѣдователь- 
ности операцій. 

Интересной  попыткой  въ  этомъ  направленіи  является  при- 
вилегія Эрбана  и Шпехта,  которые  начинаютъ  окрашиваніе 
съ  того,  что  предварительно  пропускаютъ  окрашиваемую  отбѣ- 
ленную ткань  черезъ  холодный,  амміачный  растворъ  ализарина 
и затѣмъ  уже  по  высушиваніи  въ  готъ-флю  и удаленіи  амміака 
наносятъ  и закрѣпляютъ  глиноземную  и масляную  протравы. 

Теорія  пунцоваго  крашенія  до  сихъ  поръ  съ  достовѣр- 
ностью неразработана;  съ  нѣкоторою  вѣроятностью  можно  ду- 
мать, что  пунцовый  лакъ  представляетъ  тройное  химическое 
соединеніе  ализарина,  глинозема  и жирныхъ  кислотъ,  въ  кото- 
ромъ связующимъ  звеномъ  является  ализаринъ,  обладающій 
способностью  соединяться  какъ  съ* кислотами,  такъ  и съ  ме- 
таллическими окислами. 

Аналогично  пунцовому  крашенію  иногда  ведутъ  окрашива- 
ніе ализариномъ  и въ  другіе,  кромѣ  краснаго  цвѣта,  напримѣръ 
въ  коричневый,  такъ  называемый  пюсовый,  фіолетовый,  бордо, 
розовый  и др. 

Для  полученія  пюсоваго  цвѣта  на  ткань  наносится  смѣ- 
шанная глиноземная  и желѣзная  протрава  и окрашиваніе  ве- 
дутъ смѣсью  ализарина  и кверцитрона. 

Очень  прочные,  красивые  фіолетовые  оттѣнки  получаются  при 
крашеніи  ализариномъ  ткани  подготовленной  желѣзной  протравой. 
Какъ  протрава  употребляется  или  растворъ  желѣзнаго  купороса 
въ  2 — 2 Ѵ2°  Боме,  или  же  растворъ  травки  соотвѣтствующей  крѣ- 
пости. Для  болѣе  темныхъ  фіолетовыхъ  оттѣнковъ  ткань  пред- 
варительно промасливаютъ,  такъ  какъ  замѣчено,  что  при  этомъ 
на  ткань  можетъ  быть  осаждено  и закрѣплено  больше  желѣза; 
иногда  для  той  же  цѣли  ткань  передъ  пропусканіемъ  черезъ 
растворъ  желѣзной  нротравы,  предварительно  пропитывается 
слабымъ  растворомъ  таннина  или  отваромъ  ишака.  Замѣчено, 
какъ  и при  пунцовомъ  крашеніи,  что  для  правильности  про- 
цесса окрашиванія  необходимо,  чтобы  вода  содержала  опредѣ- 
ленное количество  извести. 

Фиксировка  или  закрѣпленіе  желѣзной  нротравы  на  ткань 
производится  или  пропусканіемъ  черезъ  разболтанный  мѣлъ, 
или  черезъ  растворъ  силиката;  для  крашенія  всегда  берутъ  сп- 
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неватый  ализаринъ,  ио  возможности  не  содержащій  примѣси 
триоксиантрахипоновъ.  Цвѣтъ  бордо  образуется  нри  употребленіи 
смѣшанной  хромовой,  желѣзной  и глиноземной  протравы. 

Окрашиваніе  въ  розовый  цвѣтъ  ализариномъ  практикуется 
очень  рѣдко;  для  этой  цѣли  берутъ  очень  слабую  глиноземную 
протраву,  также  какъ  и слабый  растворъ  ализариноваго  масла, 
и крашеніе  ведутъ  тоже  синеватымъ  ализариномъ. 

Ализаринъ  сравнительно  рѣдко  употребляется  для  окраски 
шерсти  и въ  этомъ  случаѣ  ткань  пропитывается  растворомъ 
6 — 8°/0  сѣрноглиноземной  соли  и 5 — 8%  виннаго  камня  сперва 
на  холоду,  а затѣмъ  въ  теченіе  часа  подымаютъ  температуру 
до  кипа  и держатъ  1/2  часа  при  кипѣніи;  послѣ  этого  ткань 
тщательно  промывается  и красится  десятью  процентами  двад- 
цати процентнаго  ализарина,  въ  ваннѣ  содержащей  4 — 5% 
уксуснокальціевой  соли.  Практика  показала,  что  для  полученія 
хорошаго  оттѣнка  цвѣта  прибавка  къ  протравѣ  виннаго  камня 
безусловно  необходима  и сѣрнокислый  глиноземъ  совершенно  не 
долженъ  содержать  желѣза. 

Для  полученія  оранжеваго  цвѣта  шерстяная  ткань  или  мор- 
дансируется  оловянною  солью  и окрашивается  желтоватымъ  али- 
зариномъ, или  же  пропитывается  глиноземною  солью,  но  окра- 
шиваніе ведутъ  нитроализариномъ,  такъ  называемымъ  ализаринъ- 
оранжъ.  Различные  оттѣнки  коричневаго,  бураго,  цвѣта  полу- 
чаются при  употребленіи  хромовой  протравы  и антрагаллола  пли 
бураго  ализарина,  по  составу  представляющаго  изомеръ  пур- 
пурина. Въ  практикѣ  однако  это  окрашиваніе  примѣняется  очень 
рѣдко. 

Синій  алпзаринъ,  приготовляемый  нагрѣваніемъ  нитроали- 
зарина и глицерина  съ  сѣрной  кислотой,  въ  продажѣ  суще- 
ствуетъ или  въ  видѣ  1 0 °/ о тѣста,  нерастворимаго  въ  водѣ,  или 
такъ  называемаго  растворимаго  синяго  ализарина,  представля- 
ющаго по  составу  соединеніе  пигмента  съ  кислой  сѣрнисто - 
натровой  солью.  Окрашиваніе  нерастворимымъ  синимъ  ализа- 
риномъ ведутъ  аналогично  кубовому  крашенію,  т.  е.  дѣйствіемъ 
цинковой  пыли  въ  щелочномъ  растворѣ  переводятъ  его  въ  ра- 
створъ; растворимымъ  же  синимъ  ализариномъ  ведутъ  при 
употребленіи  хромовой  протравы,  для  каковой  цѣли  при  окра- 
шиваніи шерсти  употребляется  хромпикъ  въ  количествѣ  3% 
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отъ  вѣса  ткани,  а для  окрашиванія  хлопка  щелочная  хромо- 
вая протрава.  Желѣзная  и глиноземная  протравы  тоже  даютъ 
синій  цвѣтъ,  но  значительно  хуже  но  оттѣнку.  Окрашиваніе 
ализариномъ  но  шерсти  отличается  значительной  прочностью, 
но  большому  распространенію  его  препятствуетъ  значительная 
цѣнность  пигмента. 

Образецъ  окрашенный  въ  пунцовый  цвѣтъ  хлопчатобумаж- 
ной ткани:  таблица  III, 21. 

Литература:  СНаіеаи.  Еіийе  ЬізіогЦие  еі  сЬітщие  сіи  гои§е  іигс. 

Скаріаі.  Ь?агІ  сіе  Іа  Іеіпіиге  сіи  соіоп  ей  гои^е. 

I ѴагіепзІеЪеп.  ТйгкізсЬгоШіагЪегеі . 

Согі  Вотеп.  ТигкІ8сЪгоіЪГагЪегеі. 

Крашеніе  анилиновыми  пигментами. 

Послѣдняя  группа  типичнаго  окрашиванія  при  совмѣстномъ 
употребленіи  органической  и минеральной  протравы  обнимаетъ 
весьма  большой  кругъ,  такъ  называемыхъ,  анилиновыхъ  пигмен- 
товъ, изъ  которыхъ  въ  красильной  практикѣ  наибольшее  значеніе 
имѣютъ  слѣдующіе  пигменты:  красные:  фуксинъ,  сафранинъ  и 
родаминъ;  синіе:  спиртовая  анилиновая  синь,  викторія,  метиле- 
новая синь,  пндулинъ  и нигрозинъ;  фіолетовые:  метилъ-фіолетъ; 
зеленые:  метиленовая  зелень,  малахитовая  зелень,  брильянтовая 
зелень;  желтые:  фосфинъ,  аурамннъ  и хризоидинъ;  бурые: 
бисмаркъ  и марронъ.  Характерная  особенность  всѣхъ  этихъ 
пигментовъ  состоитъ  въ  томъ,  что  безъ  содѣйствія  протравъ  они 
не  окрашиваютъ  хлопка,  но  легко  и прочно  окрашиваютъ  шерсть 
и шелкъ.  Основной  протравой  для  хлопка  при  этомъ  крашеніи 
служитъ  таннинъ,  который  закрѣпляется  на  ткани  при  помощи 
окиси  сурьмы,  образующей  съ  нимъ  нерастворимую  въ  водѣ  ду- 
бильно-сурьмяную соль,  способную  прочно  соединяться  съ  ани- 
линовыми пигментами.  Кромѣ  различныхъ  сурьмяныхъ  солей  для 
этой  цѣли  употребляются  и другія  металлическія  соли:  оловян- 
ныя, желѣзныя  и мѣдныя,  но  онѣ  сравнительно  съ  сурьмяными, 
образуютъ  лаки  меньшей  прочности  и потому  въ  практикѣ  упо- 
требляются очень  рѣдко. 

При  этомъ  окрашиваніи  употребляются  по  возможности  чис- 
тые дубильные  матеріалы,  таннинъ-экстракты;  однако,  въ  виду  ихъ 
дороговизны,  при  окрашиваніи  въ  темные  цвѣта  употребляютъ 
нерѣдко  и сырые  дубильные  матеріалы,  напр.  сумакъ,  валонеа 
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и т.  и.  Способъ  крашенія  почти  для  всѣхъ  анилиновыхъ  пиг- 
ментовъ одинъ  и тотъ  же  и состоитъ  изъ  слѣдующихъ  3-хъ  опера- 
цій: 1)  пропускъ  на  таннинъ,  или  протравленіе  дубильными  ве- 
ществами; 2)  закрѣпленіе  таннина  на  ткани  металлическими  окис- 
лами, преимущественно  окисью  сурьмы  п 3)  собственно  краше- 
ніе въ  растворѣ  анилиноваго  пигмента. 

Пропитываніе  растворомъ  таннина  ведется  большею  частью 
на  солильной  машинѣ  въ  расправку,  хотя  для  этой  цѣли  могутъ 
быть  употреблены  и обыкновенныя  красильныя  барки.  Конечно 
пропитываніе  все  таки  лучше  вести  на  джикерсѣ  или  на  солиль- 
ной машинѣ,  такъ  какъ  въ  нихъ  есть  отжимы  и слѣдовательно 
распредѣленіе  таннина  на  ткани  происходитъ  болѣе  совершенно. 
Пропускъ  на  таннинъ  дѣлается  всегда  нри  50° — 70°  С.,  крѣ- 
пость танниннаго  раствора  находится  въ  зависимости  отъ  сорта 
таннина  и число  пропусковъ  измѣняется  отъ  четырехъ  до  шести. 

Послѣ  пропуска  на  таннинъ  на  многихъ  фабрикахъ  нахо- 
дятъ полезнымъ  высушивать  ткань,  при  чемъ  сушку  производятъ 
на  готъ-флю;  на  барабанахъ  же  сушить  нельзя,  такъ  какъ  при 
этомъ  отъ  соприкосновенія  съ  горячими  стѣнками  образуются 
вслѣдствіе  окисленія  и потемнѣнія  таннина  полосы,  которыя  и 
обусловливаютъ  неоднородность  окрашиванія. 

Пропускъ  на  рвотный  камень  дѣлается  всегда  на  холоду, 
при  температурѣ  не  выше  20°  С.;  число  пропусковъ  измѣняется 
тоже  отъ  четырехъ  до  шести  и въ  приготовленный  растворъ 
всегда  прибавляется  небольшое  количество  соды  или  толченаго 
мѣла,  для  нейтрализаціи  выдѣляющихся  при  этомъ  пропускѣ  сво- 
бодныхъ кислотъ.  Послѣ  пропуска  на  рвотный  камень  всегда 
дѣлается  промывка  сперва  въ  теплой,  потомъ  въ  холодной  водѣ. 

Крашеніе  производится  обыкновенно  въ  два  конца,  т.  е. 
наполнивъ  барку  нужнымъ  количествомъ  холодной  воды,  вли- 
ваютъ туда  только  половину  приготовленнаго  раствора  пигмента, 
послѣ  чего,  размѣшавъ  жидкость,  пропускаютъ  подготовленную 
ткань  черезъ  этотъ  растворъ  возможно  медленно  одинъ  разъ; 
затѣмъ  вливаютъ  въ  красильную  барку  вторую  половину  ра- 
створа красильнаго  пигмента  и вновь  пропускаютъ  ткань,  но 
теперь  уже  четыре  раза  на  холоду  и шесть,  восемь  разъ  при 
нагрѣваніи  до  50° — 60°  С.  Количество  пропусковъ  мѣняется  въ 
зависимости  отъ  оттѣнка  цвѣта  и количества  взятой  краски. 
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Обыкновенно  работаютъ  до  тѣхъ  иоръ,  пока  растворъ  не  обез- 
цвѣтится. Вливаніе  краски  въ  два  пріема,  въ  два  конца,  дѣ- 
лается съ  тою  цѣлью,  чтобы  ткань  окрасилась  по  возможности 
равномѣрно. 

Окрашенная  ткань  поступаетъ  на  промывку,  которая  измѣ- 
няется въ  зависимости  отъ  густоты  цвѣта:  для  свѣтлыхъ  оттѣн- 
ковъ достаточно  бываетъ  обыкновенно  двухъ — трехъ  пропусковъ 
на  холодной  водѣ,  для  темныхъ  же  промывка  ведется  сперва 
горячею  водою  въ  красильной  баркѣ,  а затѣмъ  ткань  пере- 
носится на  промывную  машину.  Промытая  ткань  отжимается  и 
сушится;  сушка  на  барабанахъ  для  свѣтлыхъ  цвѣтовъ  тоже 
не  пригодна,  такъ  какъ  та  сторона  ткани,  которая  соприка- 
сается съ  барабанами,  выходитъ  всегда  темнѣе  и на  ней  за- 
мѣчаются полосы.  Въ  виду  этого  окрашенная  ткань,  такъ  же 
какъ  и послѣ  таннировки,  обыкновенно  сушится  или  на  готъ- 
флю,  или  въ  обыкновенныхъ  сушильняхъ.  Описанный  способъ 
крашенія  основной  для  всѣхъ  анилиновыхъ  пигментовъ  и въ 
практикѣ,  при  крашеніи  тѣми  или  другими  пигментами,  измѣ- 
няется уже  не  ходъ  окрашиванія,  а главнымъ  образомъ  рецеп- 
тура, при  чемъ  и эта  послѣдняя  не  представляетъ  чего  либо  по- 
стояннаго, а измѣняется  на  различныхъ  фабрикахъ  въ  довольно 
широкихъ  предѣлахъ.  Для  примѣра,  разсмотримъ  окрашиваніе 
ластика,  ткани  занимающей  среднее  мѣсто  между  тяжелыми  и 
легкими,  въ  синій  цвѣтъ. 

На  роликъ  красильной  барки  наматывается  10  кусковъ  по 
60  аршинъ  отбѣленной  ткани,  предварительно  замоченной  на  го- 
рячей водѣ.  Послѣ  отжима  сырая  ткань  поступаетъ  въ  растворъ 
таннина,  который  приготовляется,  растворяя  1,2  кило  чистаго 
таннина  въ  3-хъ  литрахъ  воды  и доводя  объемъ  этого  раствора  до 
50  литровъ.  Черезъ  этотъ  растворъ,  нагрѣтый  до  50°  С.,  ткань 
пропускается  шесть  разъ  и затѣмъ  высушивается.  Для  закрѣпленія 
таннина  ткань  пропускается  на  той  же,  но  конечно  предвари- 
тельно вымытой,  баркѣ  черезъ  растворъ  рвотнаго  камня,  содер- 
жащій 720  граммъ  соли  въ  3 литрахъ  воды,  при  чемъ  объемъ 
жидкости  по  прежнему  доводятъ  до  50  литровъ.  Обыкновенно 
черезъ  этотъ  растворъ  дѣлаютъ  шесть  пропусковъ  на  холоду,  по- 
слѣ чего  ткань  тщательно  промывается  и поступаетъ  на  крашеніе. 
Красильная  ванна  готовится  раствореніемъ  550  граммъ  голу- 
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бой  викторіи  въ  50  литрахъ  воды.  Растворъ  краски  вливается 
въ  барку  въ  два  конца,  при  чемъ,  послѣ  пропуска  ткани  одинъ 
разъ  черезъ  половину  этого  раствора,  дѣлаютъ  четыре  пропу- 
ска на  холоду  и шесть  при  нагрѣваніи,  приливъ  въ  барку  вторую 
половину  раствора  краски.  Ііослѣ  окрашиванія  ткань  промы- 
вается на  холодной  водѣ  и сушится  на  готъ-флю. 

Иногда,  для  измѣненія  оттѣнка  получающагося  при  этомъ 
синяго  цвѣта,  въ  красильную  ванну  прибавляютъ  немного  ани- 
линъ-фіолета  или  фуксина.  Когда  требуется  не  очень  яркій 
голубой  цвѣтъ,  употребляются  болѣе  дешевые  матеріалы,  на- 
примѣръ вмѣсто  таннина  отваръ  сумака,  а вмѣсто  рвотнаго 
камня  оловянная  соль.  При  окрашиваніи  въ  темно-синій  цвѣтъ 
тяжелыхъ  тканей,  онѣ  предварительно  окрашиваются  кампешемъ 
на  желѣзномъ  морданѣ  въ  темно-дикій  цвѣтъ  и затѣмъ  уже 
поступаютъ  для  окрашиванія  смѣсью  растворовъ  фіолетоваго 
анилина  и метиленовой  сини.  Для  той  же  цѣли  ткань  иногда 
предварительно  окрашивается  кашу  на  хромовой  протравѣ,  по- 
слѣ чего  по  загрунтовкѣ,  она  пропускается  на  отваръ  шмака, 
затѣмъ  на  рвотный  камень,  промывается  и красится  смѣсью 
фіолетоваго  и голубого  анилина. 

Окрашиваніе  въ  фіолетовый  цвѣтъ  почти  тождественно  съ 
вышеизложеннымъ.  Вся  разница  состоитъ  въ  томъ,  что  краше- 
ніе часто  ведутъ  смѣсью  фіолетовыхъ,  синихъ  и красныхъ  пиг- 
ментовъ. Тоже  самое  можно  сказать  и относительно  красныхъ 
пигментовъ,  которые  не  смотря  на  то,  что  обладаютъ  весьма 
значительною  красящею  способностью,  употребляются  для  окра- 
шиванія сравнительно  рѣдко,  что  конечно  объясняется  ихъ 
малою  прочностью  и большею,  сравнительно  съ  азокрасками, 
цѣнностью. 

Большее  количество  анилиновыхъ  красокъ  расходится  для 
окрашиванія  хлопчатобумажныхъ  тканей  въ  гладкій  зеленый 
цвѣтъ.  Для  этой  цѣлп  употребляются:  малахитовая  зелень,  ме- 
тиленовая зелень  и брильянтовая  зелень.  Крашеніе  ведутъ  со- 
вершенно такъ,  какъ  изложено  при  крашеніи  голубой  викторіей, 
съ  тою  лишь  разницею,  что  такъ  какъ  продажный  зеленый 
анилинъ  всегда  имѣетъ  нѣсколько  голубоватый  оттѣнокъ,  а яр- 
кость зеленаго  цвѣта  всегда  выигрываетъ  отъ  примѣси  жел- 
таго, то  въ  краску  прибавляютъ  немного  какого-нибудь  желтаго 
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анилиноваго  пигмента,  напр.  аурамина.  Иногда,  для  удешевле- 
нія окрашиванія  зеленой  анилиновой  краской  ткань  сперва  за- 
грунтовывается или  кверцитроннымъ  экстрактомъ,  или  куркумой, 
или  кашу,  или  же  смѣсью  этихъ  матеріаловъ,  при  чемъ  для  за- 
крѣпленія ихъ  на  ткани  послѣдняя  пропускается  черезъ  сла- 
бый растворъ  основного  сѣрнокислаго  глинозема.  Такимъ  обра- 
зомъ подготовленная,  загрунтованная  въ  желтый  цвѣтъ  ткань 
окрашивается  анилиновою  зеленью  уже  обыкновеннымъ  по- 
рядкомъ. 

Для  приданія  цвѣту  большей  яркости  окрашенную  анили- 
новою зеленью  ткань  пропускаютъ  черезъ  растворъ  ализарино- 
ваго масла. 

Шелкъ  и шерсть  окрашиваются  анилиновыми  пигментами 
очень  легко  и сравнительно  прочно;  именно  эта  простота  пріема 
и доброкачественность  получаемаго  окрашиванія  и обусловли- 
наютъ  то,  что  въ  настоящее  время  анилиновыхъ  красокъ  расхо- 
дуется весьма  много  для  окрашиванія  тканей,  приготовленныхъ 
изъ  животныхъ  волоконъ.  Большинство  пигментовъ  красятъ 
шерсть  и шелкъ  безъ  всякой  предварительной  подготовки  въ 
среднемъ  растворѣ,  при  чемъ  растворъ  краски  берется  по  воз- 
можности слабый,  что  необходимо  для  полученія  однороднаго 
окрашиванія.  Если  вода  употребляемая  для  окрашиванія  отли- 
чается большею  жесткостью,  то  къ  ней  прибавляютъ  немного 
уксусной  кислоты,  тщательно  избѣгая  избытка  ея,  такъ  какъ  въ 
присутствіи  сколько  нибудь  значительнаго  количества  свободныхъ 
кислотъ  основные  пигменты  не  осаждаются  на  шерстяное  во- 
локно. Нѣкоторые  пигменты,  напримѣръ  щелочная  голубая  не 
растворимая  въ  среднихъ  и слабокислыхъ  растворахъ,  легко 
окрашиваютъ  шерсть  и шелкъ  въ  слабощелочныхъ  растворахъ, 
послѣ  окрашиванія  въ  которыхъ  ткань  пропускается  для  закрѣп- 
ленія нанесенной  краски  черезъ  растворъ  какой  нибудь  кис- 
лоты. Понятно,  что  растворъ  долженъ  быть  очень  слабо  ще- 
лочной, такъ  какъ  уже  незначительное  содержаніе  свободной  ще- 
лочи вредно  дѣйствуетъ  на  шерстяное  волокно. 

Обыкновенно,  при  окрашиваніи  шелка  для  этой  цѣли  берется 
мыльный  растворъ,  содержащій  сероцинъ,  слѣдовательно  тотъ 
растворъ,  который  получается  какъ  побочный  продуктъ  при  вы- 
хаживаніи шелка;  это  дѣлается  въ  виду  того,  что  присутствіе 
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сероцпна  въ  значительной  степени  придаетъ  волокну  блескъ  и 
однородность.  Для  оживленія  цвѣта  окрашенный  шелкъ  погру- 
жаютъ не  надолго  въ  слабокислую  ванну,  содержащую  немного 
уксусной  или  сѣрной  кислоты. 

Для  окрашиванія  шерсти  метиленовою  или  брильянтовою 
зеленью  употребляется  слѣдующій  своеобразный  пріемъ:  на  ткань 
осаждаютъ  аморфную  сѣру,  для  чего  ткань  сиерва  пропускается 
черезъ  10 — 20°/0  растворъ  сѣрноватисто-натровой  соли,  а затѣмъ 
черезъ  о — 10%  растворъ  соляной  кислоты,  при  чемъ  сѣра  и 
осаждается  въ  порахъ  волокна.  Послѣ  тщательной  промывки, 
такимъ  образомъ  подготовленная  ткань  красится  въ  1%  ра- 
створѣ метиленовой  зелени. 

Большинство  же  анилиновыхъ  пигментовъ,  какъ  объ  этомъ 
уже  было  сказано  раньше,  окрашиваютъ  шерсть  и шелкъ  въ 
прочные  и яркіе  цвѣта  безъ  всякой  предварительной  подготовки, 
при  простомъ  погруженіи  ткани  въ  нагрѣтый  до  50 — 60°С. 
растворъ  пигмента  въ  водѣ  и такимъ  образомъ  это  окрашиваніе 
представляется  несомнѣнно  однимъ  изъ  простѣйшихъ. 

Образецъ  хлопчатобумажной  ткани,  окрашенной  зеленой 
анилиновой  краской:  таблица  111,22. 

Литература:  Вогеі.  Етріоі  йапз  Іа  ІеіШиге  Йев  соиіеигв  (Гапііте. 

ЗохЫеі.  Біе  Ргахіз  йег  АшІіпіагЪегеі  ипй  Бгискегеі 
аиГ  Ваит^оІЬѵаагеп. 

Кегіеяг.  АпіІіпГагЬзіоЙРе  ипй  йегеп  Ап\ѵепйип§. 

Ндйі.  Біе  ргасОвсЬе  Апчѵепйип&  йег  ТЬееіѣагЪеп  іп 
Йег  Іпйизігіе. 

Вапзопе.  ТЬе  Беуіп§. 

Пробныя  окрашиванія. 

Разсмотрѣнные  пріемы  окрашиванія  въ  гладкіе  цвѣта  пред- 
ставляютъ конечно  пріемы  только  наиболѣе  типичные  п наи- 
болѣе распространенные;  весьма  многія  краски  и методы  кра- 
шенія ими  пе  могли  войти  въ  этотъ  краткій  курсъ,  такъ  какъ 
или  сравнительно  мало  употребительны,  или  же  пріемы  крашенія 
пми  отличаются  только  незначительными  отступленіями  отъ  вы- 
шеописанныхъ. 

Въ  настоящее  время  все  чаще  и чаще  крашеніе  произво- 
дится смѣсями  пигментовъ,  для  полученія  такъ  называемыхъ 
смѣшанныхъ,  модныхъ  цвѣтовъ. 
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Извѣстно,  что  смѣсь  краснаго  и желтаго  даетъ  оранжевый, 
желтаго  и синяго  зеленый,  синяго  и краснаго  фіолетовый  и т.  п. 
Умѣнье  пользоваться  этими  дополнительными  цвѣтами,  не  огра- 
ничиваясь конечно  парными  ихъ  сочетаніями,  даетъ  возможность 
получать  неопредѣленные,  такъ  называемые  модные  оттѣнки. 
Обыкновенно  предварительно  лабораторнымъ  путемъ,  рядомъ 
пробныхъ  крашеній,  выработывается  рецептура  и ходъ  такого 
окрашиванія. 

Пробныя  крашенія  производятся  часто  и для  опредѣленія 
качества  пигментовъ  и другихъ  красильныхъ  матеріаловъ, 
такъ  какъ  иногда  непосредственнымъ  анализомъ  невозможно 
судить,  удовлетворяетъ  ли  пигментъ  предъявляемымъ  къ  нему 
требованіямъ  или  нѣтъ,  что  конечно  зависитъ  отъ  того,  что 
составъ  и свойства  многихъ  пигментовъ  еще  недостаточно  изслѣ- 
дованы. 

Пробное  крашеніе  производится  всегда  въ  однихъ  и тѣхъ  же 
условіяхъ  по  сравненію  съ  образцомъ,  такъ  называемымъ  „ти- 
помъ", т.  е.  кускомъ  ткани  или  пряжи  опредѣленнаго  размѣра 
и вѣса,  окрашеннымъ  опредѣленнымъ  количествомъ  пигмента, 
обладающаго  желаемою  яркостью  и оттѣнкомъ  цвѣта.  При  из- 
слѣдованіи красящей  способности  искусственныхъ  моногенети- 
ческихъ пигментовъ,  анилиновыхъ,  азокрасокъ  и др.,  употреб- 
ляются обыкновенно  мотки  шелка  или  шерстяной  пряжи  всегда 
одинаковаго  вѣса;  для  опредѣленія  красящей  способности  по- 
лигенетическихъ пигментовъ  берется  опредѣленная  поверхность 
подготовленной  ткани.  Растворъ  пигмента  первоначально  го- 
товится 5 — 10°/0-ый  и затѣмъ,  разбавленіемъ  его  водой,  изъ 
него  приготовляется  нѣсколько  другихъ,  послѣдовательно  все 
меньшей  концентраціи,  въ  которыхъ  и производится  пробное 
окрашиваніе  соотвѣтствующаго  числа  образцовъ.  Крашеніе 
должно  вестись  единовременно,  по  возможности  въ  однихъ 
и тѣхъ  же  условіяхъ,  для  чего  употребляются  красильныя 
мѣдныя  водяныя  бани,  въ  которыя  заливается  крѣпкій,  или 
даже  насыщенный  растворъ  какой  нибудь  соли,  масла,  пара- 
фина или  глицерина  и т.  п.;  растворы  испытуемыхъ  красящихъ 
веществъ  помѣщаются  въ  6 — 8 стеклянныхъ  стаканчиковъ,  ем- 
костью на  Ѵ2  или  1 литръ,  въ  которыхъ  собственно  и произ- 
водится крашеніе.  Металлическіе  сосуды  для  этой  цѣли  мало 
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пригодны,  такъ  какъ  подъ  вліяніемъ  кислотъ  или  кислыхъ  солей 
часть  металла  растворяется  и осѣдаетъ  на  волокно,  при  чемъ 
измѣняется  оттѣнокъ  цвѣта.  Точно  также  и палочки  и мѣшалки, 
служащія  для  передвиженія  ткани  при  крашеніи,  употребляются 
или  стеклянныя,  или  фарфоровыя. 

Очень  удобный  аппаратъ  для  пробнаго  крашенія  констру- 
ированъ Бродбэнтомъ,  рис.  48.  Онъ  состоитъ  изъ  шести  фар- 
форовыхъ стакановъ,  которые  плотно  укрѣплены  въ  шести 
стаканахъ  большого  діаметра  изъ  желѣза.  Въ  промежутокъ 
между  стѣнками  фарфоровыхъ  и желѣзныхъ  стакановъ  нали- 
вается глицеринъ;  желѣзные  стаканы  плотно  укрѣплены  въ 
полый  чугунный  ящикъ,  закрытый  чугунной  же  крышкой  на 
болтахъ,  внутрь  котораго  съ  одной  стороны  входитъ  паръ  ио 
трубѣ  А,  съ  другой  выходитъ  вмѣстѣ  съ  конденсаціонной  водой 
по  трубѣ  В.  Аппаратъ  выдерживаетъ  давленіе  до  1 — 2 атмо- 
сферъ и слѣдовательно  жидкость  въ  стаканчикахъ  легко  можетъ 
быть  доведена  до  кииа.  Приборъ  такого  устройства  предста- 
вляетъ значительныя  преимущества  по  сравнепію  съ  обыкно- 
венной водяной  красильной  баней. 

Сравненіе  окрашенныхъ  образцовъ  производится  всегда 
ири  дневномъ  свѣтѣ,  послѣ  тщательной  ихъ  промывки  и высу- 
шиванія. 

При  изслѣдованіи  новыхъ  красокъ  производится  точно 
такое  же  сравнительное  изслѣдованіе  различныхъ  пріемовъ  под- 
готовки ткани  тѣми  или  другими  протравами,  той  или  другой 
крѣпости. 

Въ  этомъ  случаѣ  однако,  когда  изслѣдуется  какая  нибудь 
новая  краска,  обращается  вниманіе  не  только  на  оттѣнокъ 
даваемаго  ею  цвѣта,  но  также  и на  прочность  ея  но  отно- 
шенію къ  свѣту  и мылу.  Безусловно  прочными  красками  на- 
зываются такія,  которыя  выдерживаютъ  безъ  измѣненія  слабые 
растворы  кислотъ  и щелочей,  мыла  при  кипяченіи  и продол- 
жительное дѣйствіе  солнечнаго  свѣта.  Такому  понятію  о проч- 
ности удовлетворяетъ  однако  сравнительно  малое  число  кра- 
сокъ; большая  же  часть  ихъ  измѣняется  йодъ  вліяніемъ  того 
или  другого  фактора,  такъ  что  въ  техническомъ  смыслѣ  проч- 
ность красокъ  съуживается  до  понятія  о неизмѣняемости  ихъ 
подъ  вліяніемъ  мыла  и свѣта. 
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Свѣтъ  имѣетъ  очень  сильное  вліяніе  на  многія  окрашен- 
ныя ткани  и хотя  тѣ  фотохимическіе  процессы,  подъ  вліяніемъ 
которыхъ  при  продолжительной  инсоляціи  происходитъ  измѣ- 
неніе цвѣта  совершенно  не  выяснены ^ тѣмъ  не  менѣе  доказано, 
что  бѣлящая  способность  различныхъ  окрашенныхъ  лучей 
далеко  не  одинакова.  Бѣлый  свѣтъ  по  отношенію  къ  краскамъ 
наиболѣе  дѣятеленъ;  за  нимъ  по  порядку  слѣдуютъ  желтый, 
синій,  оранжевый,  фіолетовый  и красный.  Прямой  солнечный 
лучъ  дѣйствуетъ  сильнѣе^  чѣмъ  разсѣянный.  Свѣтъ  вольтовой 
дуги  дѣйствуетъ  аналогично  солнечному  свѣту,  но  въ  четыре 
раза  слабѣе.  Изслѣдованія  Шевреля  показали,  что  разрушающее 
дѣйствіе  свѣтового  луча  существенно  увеличивается  въ  присут- 
ствіи кислорода  и влаги  и что  природа  волокна  имѣетъ  весьма 
большое  значеніе,  такъ  какъ  нѣкоторыя  краски  но  отношенію 
къ  свѣту  оказываются  болѣе  прочными  на  хлопчатобумажной 
ткани,  чѣмъ  на  шелковой  и шерстяной,  и обратно.  Кромѣ  того, 
нѣкоторые  пигменты  не  со  всѣми  протравами  даютъ  одинаково 
прочные  лаки,  такъ  напримѣръ  кампешъ  даетъ  весьма  прочное 
но  отношенію  къ  свѣту  окрашиваніе  съ  желѣзной  протравой 
и сравнительно  мало  прочное  съ  глиноземной  и оловянной.  Есть 
пигменты,  какъ  ализаринъ,  которые  даютъ  прочное  окрашиваніе 
со  всѣми  протравами,  также  какъ  есть  другія  краски,  какъ 
напримѣръ  физетовое  дерево,  которое  даетъ  со  всѣми  протра- 
вами одинаково  непрочное  окрашиваніе. 

Для  испытанія  прочности  красокъ  по  отношенію  къ  свѣту 
существуютъ  спеціальные  инсоляціонные  приборы,  напримѣръ 
приборы  Каллаба  и фонъ  ГІергера.  Въ  первомъ  инсоляція  про- 
изводится солнечнымъ  свѣтомъ,  во  второмъ  свѣтомъ  вольтовой 
дуги  опредѣленной  и постоянной  напряженности  въ  12  ампе- 
ровъ.  Такъ  какъ  сила  солнечнаго  свѣта  ежедневно  далеко  не 
одинакова  и не  остается  постоянной  даже  въ  теченіе  одного 
дня,  а изслѣдованіе  для  болѣе  прочныхъ  красокъ  часто  ве- 
дется 20  и болѣе  часовъ,  то  понятно,  что  приборъ  фонъ  Пер- 
гера  даетъ  болѣе  согласные  и точные  результаты.  Онъ  со- 
стоитъ изъ  рычага  укрѣпленнаго  въ  подвижной  оси  на  дере- 
вянномъ штативѣ;  на  этомъ  рычагѣ  укрѣпляются  на  опредѣ- 
ленныхъ разстояніяхъ  подвижная  рама,  куда  закрѣпляется  из- 
слѣдуемый образецъ  п два  стекла,  одно  обращенное  къ  источ- 
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нпку  свѣта,  выпуклое  съ  одной  стороны,  другое  обращенное  къ 
изслѣдуемому  образцу,  выпуклое  съ  двухъ  сторонъ.  Первое 
стекло  служитъ  дли  параллелизаціи  лучей  свѣта,  которые  пройдя 
второе  стекло  падаютъ  на  опредѣленную  поверхность  испыту- 
емой ткани.  Изслѣдованіе  съ  этимъ  приборомъ  показало,  что 
инсоляція  въ  теченіе  20  часовъ  въ  большинствѣ  случаевъ  со- 
вершенно достаточна,  чтобы  опредѣлить  прочность  краски  по 
отношенію  къ  свѣту.  Нѣкоторые  пигменты,  какъ  напримѣръ 
діаминовыя  красная  и синяя,  коричневая  азокраска  микадо, 
существенно  измѣняются  уже  послѣ  трехчасовой  инсоляціи; 
другіе,  какъ  напримѣръ  ализаринъ-ціанинъ,  нафтоловая  чер- 
ная, гессенская  желтая  остаются  совершенно  неизмѣнными 
послѣ  20  часовъ,  кубъ  даже  послѣ  40  часовъ,  а пунцовая  крас- 
ная еще  дольше.  Съ  цѣлью  придать  стойкость  по  отношенію 
къ  свѣту,  Шереръ,  Мблау  и другіе  пробовали  пропитывать  окра- 
шенныя ткани  различными  солями,  напримѣръ  солями  мѣди, 
никкеля,  цинка  и олова.  Опыты  Шерера  показали,  что  окись 
мѣди  нанесенная  въ  тончайшемъ  слоѣ  на  поверхность  окра- 
шенной ткани  дѣйствительно  предохраняетъ  краску  отъ  вы- 
цвѣтанія подъ  вліяніемъ  свѣта. 

Связь  между  химическимъ  составомъ,  строеніемъ  пигмента 
и прочностью  его  по  отношенію  къ  свѣту  замѣчена  для  многихъ 
пигментовъ;  однако,  эти  наблюденія  въ  виду  ихъ  сравнительной  ма- 
лочисленности, не  могутъ  быть  въ  настоящее  время  обобщены  съ 
полною  достовѣрностью.  Тѣмъ  не  менѣе  и теперь  уже  выясни- 
лось, что  пигменты,  по  химическому  характеру  и строенію 
приближающіеся  къ  диоксиантрахинону  или  ализарину,  обладаютъ 
большею  стойкостью  по  отношенію  къ  свѣту  по  сравненію  съ 
пигментами,  строеніе  которыхъ  приближается  къ  строенію  роза- 
нилина или  его  производнаго,  фуксина. 

Прочность  красокъ  но  отношенію  къ  мылу,  кислотамъ  и 
щелочамъ  изслѣдуется  непосредственнымъ  нагрѣваніемъ  окра- 
шенной ткани  съ  растворами  этихъ  веществъ  различной  кон- 
центраціи. 


Ситцепечатаніе. 

Узорчатая  расцвѣтка  тканей.  Ручная  набивка. 

Ситцепечатаніемъ  называется  пріемъ  узорчатой  расцвѣтки 
тканей;  такой  расцвѣткѣ  по  преимуществу  подвергаются  хлоп- 
чатобумажныя ткани,  шерстяныя  ткани  расцвѣчаются  сравни- 
тельно рѣдко,  шелковыя  еще  рѣже. 

Производство  узорчатыхъ  хлопчатобумажныхъ  тканей,  или 
такъ  называемыхъ  „ ситцевъ  “,  въ  настоящее  время  составляетъ 
одну  изъ  весьма  значительныхъ  по  своему  экономическому  зна- 
ченію отраслей  промышленности  и вмѣстѣ  съ  тѣмъ,  но  слож- 
ности и разнообразію  практикуемыхъ  въ  немъ  пріемовъ,  одинъ 
изъ  наиболѣе  совершенныхъ  отдѣловъ  химической  технологіи. 

Ситцы  бываютъ  одноколерные,  когда  узоръ  воспроизво- 
дится въ  одну  краску,  или  многоколерные,  когда  онъ  воспро- 
изводится въ  нѣсколько  красокъ.  Кромѣ  того  расцвѣтка  можетъ 
быть  воспроизведена  или  по  бѣлой,  не  закрашенной  ткани,  и 
тогда  получаются  такъ  называемые  „бѣлоземельные"  ситцы,  или 
по  окрашенной,  загрунтованной  ткани,  ситцы  съ  „цвѣтнымъ  грун- 
томъ". Основнымъ  условіемъ  доброкачественности  ситцевъ  яв- 
ляется, помимо  хорошихъ  качествъ  ткани  и красокъ,  еще  и 
гармоничность  контуровъ  узора  рисунка  и входящихъ  въ  него 
красокъ. 

Ситцепечатаніе  отрасль  промышленности  сравнительно  но- 
вая и хотя  разноцвѣтныя  узорчатыя  ткани  воспроизводились 
еще  въ  отдаленной  древности  египтянами,  китайцами  и инду- 
сами, но  ткань  для  этой  цѣли  просто  раскрашивалась  кистями, 
подобно  тому,  какъ  это  дѣлается  въ  живописи.  Въ  Европѣ,  въ 
сравнительно  не  очень  отдаленное  время,  но  въ  точности  неиз- 
вѣстно въ  какое  именно,  этотъ  пріемъ  былъ  замѣненъ  введе- 
ніемъ ручныхъ  набивныхъ  формъ,  такъ  называемыхъ  „манеръ", 
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которыя  даютъ  возможность  работать  быстро  и повторять  узоръ 
произвольно  многое  число  разъ. 

Вначалѣ  преимущественно  употреблялись  деревянныя  фор- 
мы, сдѣланныя  изъ  какого  нибудь  твердаго  дерева,  напримѣръ 
пальмы,  орѣха,  груши,  предварительно  хорошо  высушеннаго 
на  воздухѣ,  для  каковой  цѣли  оно  нарѣзывалось  въ  плитки  ве- 
личиною соотвѣтствующею  величинѣ  узора.  Одна  сторона  такого 
куска  дерева  очень  тщательно  выстругивалась  и на  ней  воспро- 
изводился рѣзцомъ  узоръ.  Понятно,  если  печатаемый  рисунокъ 
состоялъ  изъ  нѣсколькихъ  красокъ,  то  для  каждой  краски  должна 
была  быть  заготовлена  отдѣльная  набивная  форма,  на  которой 
вырѣзана  только  та  часть  узора,  которая  соотвѣтствуетъ  этой 
краскѣ.  Такъ,  если  узоръ  пятиколерный,  то  на  каждой  изъ 
пяти  набивныхъ  формъ  вырѣзывался  контуръ  только  одной  изъ 
пяти  красокъ  и при  томъ  конечно  съ  возможно  большею  точ- 
ностью, совершенно  необходимою  для  того,  чтобы  послѣ  нало- 
женія или  набивки  всѣхъ  пяти  красокъ  на  ткань,  получилось  бы 
отчетливое  воспроизведеніе  пятиколернаго  рисунка. 

Тщательность  работы  и красота  воспроизведеннаго  на 
ткани  рисунка  находились  въ  этомъ  случаѣ  въ  прямой  зависи- 
мости отъ  искусства  гравера  и ловкости  набойщика.  Кромѣ 
того,  такого  рода  набивныя  формы  не  могли  служить  долго; 
отъ  частыхъ  ударовъ  и надавливаній,  которые  необходимо  при- 
ходилось дѣлать  для  полученія  отчетливаго  узора,  онѣ  быстро 
ломались  и коробились. 

Значительная  цѣнность  деревянныхъ  формъ  и непрочность 
ихъ  заставила  перейти  къ  металлическимъ  набивнымъ  формамъ, 
которыя  дѣлались  сначала  изъ  кусочковъ,  съ  заостренными 
концами,  мѣдныхъ  проволокъ  и пластинокъ  различнаго  діаметра. 
Проволока  вбивалась  въ  форму  заостренными  концами  въ  де- 
ревянную пластинку,  образуя  узоры  рисунка,  причемъ  тщательно 
наблюдалось,  чтобы  верхніе  края  ихъ  были  безусловно  въ  одной 
плоскости.  Мѣдныя  пластинкп,  различно  изогнутыя  въ  видѣ 
кружковъ,  листовъ,  оваловъ,  стеблей  и т.  и.,  также  нижней  сто- 
роной вбивались  въ  дерево  и въ  соединеніи  съ  проволокой  обра- 
зовывали тонкій  узоръ,  соотвѣтствующій  рисунку.  При  приготов- 
леніи крупныхъ  узоровъ  съ  крупными  фигурами  форма  изготов- 
лялась слѣдующимъ  образомъ:  въ  дерево  вбивались  мѣдныя  ила- 
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стинки,  которыя  и ограничивали  контуръ  сплошной  фигуры; 
внутрь  ея  набивался  войлокъ  или  куски  старыхъ  шляпъ,  или  же 
промежутки  заполнялись  особымъ  составомъ,  который  приго- 
товлялся изъ  суконной  стрижки,  льняной  олифы  и свинцовыхъ 
бѣлилъ. 

Хотя  такимъ  образомъ  приготовлявшіяся  формы  и отлича- 
лись достаточною  прочностью,  въ  особенности  по  сравненію  съ 
ранѣе  употреблявшимися  деревянными,  но  онѣ  стоили  все-таки 
довольно  дорого,  а потому  продержались  недолго;  въ  пятидеся- 
тыхъ годахъ  перешли  уже  къ  приготовленію  металлическихъ  же, 
но  отливныхъ  формъ  изъ  легкоплавкаго  металла.  Для  этой  цѣли 
употребляются  разнообразные  сплавы  изъ  свинца,  олова,  сурьмы 
и висмута.  Доброкачественность  и пригодность  сплава  для  этой 
цѣли  находится  въ  прямой  зависимости  отъ  количества  входя- 
щаго въ  его  составъ  висмута,  который  однако  представляетъ 
металлъ  весьма  цѣнный.  Изъ  приводимаго  ниже  состава  двухъ 
сплавовъ,  первый  плавится  при  146°  С.,  нѣсколько  мягокъ  и 
менѣе  пригоденъ  для  приготовленія  набивныхъ  формъ  сравни- 
тельно со  вторымъ,  который  плавится  при  105°,  очень  хорошъ 
для  этой  цѣли,  но  дорогъ. 

РЬ  8п  Ві 
I 22  24  8 
II  5 3 8 

Самый  способъ  отливки  металлическихъ  набивныхъ  формъ 
состоитъ  въ  слѣдующемъ.  На  деревянной  пластинкѣ,  „мат- 
рицѣ“,  вырѣзывается,  или,  что  въ  послѣднее  время  болѣе  рас- 
пространено, выжигается  узоръ  углубленно,  т.  е.  дѣлается  точ- 
ный обратный  рельефъ  рисунка  и на  приготовленной  такимъ 
образомъ  матрицѣ  устанавливается  массивная  деревянная  во- 
ронка на  такой  высотѣ,  чтобы  расплавленный  металлъ,  запол- 
нивъ всѣ  углубленія  матрицы,  образовалъ  бы  на  ея  поверхно- 
сти тонкій  слой.  Толщина  этого  слоя  можетъ  быть  регулируема 
смотря  по  надобности,  что  достигается  большимъ  или  меньшимъ 
приближеніемъ  къ  воронкѣ  матрицы.  Для  полученія  хорошей 
отливки  весьма  большое  значеніе  имѣетъ  температура  сплава. 
По  расплавленіи,  передъ  отливкой,  ему  даютъ  остыть  настолько, 
чтобы  листокъ  бѣлой  бумаги  только  бурѣлъ,  но  не  чернѣлъ, 
такъ  какъ  иначе,  при  болѣе  высокой  температурѣ  сплава  обуг- 
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ливается  контуръ  узора  въ  матрицѣ.  Черезъ  нѣкоторое  время 
по  охлажденіи  сплавъ  застываетъ,  полученное  металлическое 
клише  опиливается,  отшлифовывается  и по  отдѣлкѣ  привинчи- 
вается къ  деревянной  пластинѣ.  Обыкновенно  на  одной  доскѣ 
укрѣпляется  нѣсколько  такимъ  образомъ  изготовленныхъ  клише, 
образуя  набивную  форму.  Этотъ  простой  и удобный  способъ  въ 
настоящее  время  весьма  распространенъ  на  всѣхъ  тѣхъ  ситце- 
печатныхъ фабрикахъ,  гдѣ  еще  сохранилась  ручная  набивка 
ситцевъ. 

Самая  набивка  ручными  набивными  формами,  того  или  дру- 
гого устройства  „манерами",  производится  слѣдующимъ  обра- 
зомъ. Набиваемая  ткань,  намотанная  на  роликъ  В набивного 
стола  А,  рис.  49,  расправляется  безъ  складокъ  на  поверхности 
его.  Для  того,  чтобы  краска  ровнѣе  и лучше  ложилась  на  ткань, 
верхняя  сторона  стола  обивается  сперва  войлокомъ,  затѣмъ 
клеенкой  пли  резиновою  тканью  и такимъ  образомъ  представ- 
ляетъ упругую  и мягкую  поверхность. 

Набойщикъ  накладываетъ  на  ткань  и прижимаетъ  къ  ней 
смазанную  краской  набивную  форму  и отпечатываетъ  на  ней 
узоръ.  Для  того,  чтобы  узоръ  выходилъ  правильно  и фигуры 
его  помѣщались  на  равномъ  другъ  отъ  друга  разстояніи  на  на- 
бивной формѣ  укрѣпляются  съ  двухъ  противоположныхъ,  по 
длинѣ  ея,  сторонъ  двѣ  острыхъ  и короткихъ  шпильки.  При 
набивкѣ  набойщикъ  для  правильнаго  наложенія  манера  руко- 
водствуется уколами,  сдѣланными  шпилькой.  Съ  набивного  стола 
ткань  проходитъ  зигзагообразно  рядъ  роликовъ  С,  ири  этомъ 
высушивается  и въ  складкахъ  падаетъ  на  пріемный  столикъ  Б. 

Для  равномѣрнаго  покрыванія  набивной  формы  краской 
употребляются  особаго  устройства  приспособленія,  такъ  назы- 
ваемыя „шасси".  Шасси,  рис.  50,  представляетъ  плотно  сбитый 
деревянный  четырехъ-угольный  ящикъ  А на  высокихъ  ножкахъ, 
высота  котораго  равняется  высотѣ  набивного  стола.  Этотъ 
ящикъ  на  половину  своей  высоты  наполняется  какой  нибудь  густой 
массой,  напримѣръ  клейстеромъ  или  студнемъ  изъ  столярнаго 
клея.  На  поверхность  этого  „желе"  кладется  деревянная  рама, 
„тампонъ",  обтянутая  вощенымъ  полотномъ  или  тканью,  непро- 
ницаемою для  воды.  Непосредственно  на  полотно  въ  рамку 
кладется  сперва  еще  кусокъ  такого  же  полотна,  затѣмъ  ку- 


— 221 


сокъ  хорошо  остриженнаго  сукна,  на  которомъ  и размазывается 
по  возможности  ровнымъ  слоемъ  приготовленная  краска,  помѣ- 
щающаяся въ  глиняной  посудѣ  рядомъ  съ  шасси  на  подставкѣ 
В.  Форма  при  опусканіи  ея  на  упругую  поверхность  сукна 
равномѣрно  покрывается  краской. 

Нѣкоторыя  краски  отъ  дѣйствія  воздуха  очень  быстро  из- 
мѣняются и ихъ  нельзя  оставлять  въ  открытой  посудѣ.  Въ 
этомъ  случаѣ  шасси  имѣетъ  нѣсколько  иное  устройство;  а 
именно,  краска  помѣщается  въ  плотно  закрывающемся  сосудѣ 
или  бочкѣ  Б,  рис.  51,  внизу  котораго  идетъ  деревянная  или 
свинцовая  труба  В,  входящая  въ  нижнюю  часть  шасси.  Сукно 
прикрѣпленное  къ  рамкѣ  А шасси  С лежитъ  прямо  на  краскѣ, 
которая  замѣняетъ  собой  въ  этомъ  случаѣ  клейстеръ;  рамка 
прикрѣплена  неподвижно  къ  стѣнкѣ  ящика.  Такъ  какъ  уровень 
краски  въ  сосудѣ  Б выше  тампона  въ  шасси,  то  краска  входя 
подъ  нѣкоторымъ  давленіемъ  пропитываетъ  сукно.  Притокъ 
краски  въ  шасси  регулируется  краномъ  В,  находящимся  въ  со- 
единительной трубкѣ.  Въ  томъ  случаѣ,  когда  требуется  упот- 
реблять краску  въ  нагрѣтомъ  состояніи,  шасси  дѣлается  метал- 
лическимъ и вмѣстѣ  съ  сосудомъ,  содержащимъ  краску,  помѣ- 
щается въ  паровую  или  водяную  баню. 

Устройство  машинъ,  печатающихъ  рельефными  набивными  формами. 

Давно  уже  производились  попытки  замѣнить  ручное  на- 
биваніе механическимъ  и къ  числу  первыхъ  попытокъ  этого 
рода  принадлежитъ  „пломбина“,  ситцепечатная  машина  въ  на- 
стоящее время  уже  почти  совершенно  вышедшая  изъ  употреб- 
ленія, но  представляющая  значительный  историческій  инте- 
ресъ. Сущность  ея  устройства  состоитъ  въ  слѣдующемъ,  рис. 
52:  четыре  набивныхъ  формы  укрѣпляются  на  поверхности  вра- 
щающагося валика  А и при  вращеніи  его  прижимаются  къ  валу 
В,  по  которому  движется  набиваемая  ткань  С.  Снизу  къ  фор- 
мамъ подводится  сукно  Б,  сшитое  въ  видѣ  безконечнаго  по- 
лотна и двигающееся  вокругъ  валиковъ  Е;  это  сукно  равно- 
мѣрно покрывается  краской  помощью  вала  Е,  въ  свою  очередь 
получающаго  краску  изъ  ящика  С,  чрезъ  посредство  вала  К. 
Валъ  Н разравниваетъ  краску  по  сукну.  Какъ  видно  изъ  изло- 
женнаго, иломбина  единовременно  печатаетъ  только  одну  краску. 
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Крупный  шагъ  впередъ  въ  дѣлѣ  устройства  ситцепечат- 
ныхъ машинъ  представляетъ  „иерротина",  названная  такъ  по 
имени  ея  изобрѣтателя,  француза  Перро.  Она,  рис.  53,  какъ  и 
пломбпна,  работаетъ  тоже  выпуклыми  набивными  формами, 
„манерами",  но  дозволяетъ  печатать  единовременно  нѣсколько, 
большею  частью  три  краски. 

Набивка  производится  на  трехъ  столахъ  а,  а,  а,  располо- 
женныхъ одинъ  къ  другому  подъ  прямымъ  угломъ.  Кругомъ 
этихъ  столовъ  идетъ  и прижимается  къ  нимъ  безконечное  сукно 
Ъ,  которое  огибаетъ  валъ  А и четыре  вала  С,  расположенныхъ  по 
угламъ  между  столами.  Къ  верхнему  направляющему  валику  С 
оно  надавливается  валикомъ  й,  который  ходитъ  въ  подвижныхъ 
подшипникахъ  и можетъ  быть  приближенъ  по  желанію.  Для 
того,  чтобы  сукно  меньше  пачкалось  красками,  но  немъ  про- 
ходитъ „подкладка"  изъ  миткаля,  свивающаяся  со  скалки  В, 
проходящая  черезъ  расправляющіе  брусочки  и и валикъ  Г,  ко- 
торымъ она  прижимается  къ  сукну  и съ  которымъ  вмѣстѣ  оги- 
баетъ столы;  обойдя  ихъ,  она  поднимается  по  сукну  вверхъ, 
обходитъ  валъ  А и спускается  черезъ  направляющій  роликъ  К. 

Ткань,  предназначенная  для  печати,  навита  на  скалку  Б,  и 
идетъ  сначала  тоже  черезъ  расправляющіе  брусочки  п'  и валикъ  Г, 
пройдя  который  она  прижимается  валикомъ  сі  къ  сукну  поверхъ 
подкладки.  Набивныя  формы  Н прикрѣплены  къ  массивному 
штативу  противъ  набивныхъ  столовъ  и имѣютъ  движеніе  но  на- 
правленію перпендикулярному  къ  поверхности  столовъ.  Краска 
на  набивныя  формы  намазывается  помощью  набивныхъ  шасси 
Ъ,  которыя  приводятся  въ  движеніе  помощью  рычаговъ  по  на- 
правленію параллельному  набивнымъ  столамъ.  Самое  шасси  по- 
крывается краской  слѣдующимъ  образомъ:  при  опусканіи  его 
внизъ,  оно  проходитъ  мимо  валика  §,  придѣланнаго  къ  ящику 
съ  краской  е.  Валикъ  вращается  и,  соприкасаясь  какъ  съ  крас- 
кой, такъ  и съ  шасси,  размазываетъ  ее  но  поверхности  сукна; 
сейчасъ  же  за  ящикомъ  съ  краской  помѣщается  щетка  ш,  раз- 
равнивающая нанесенную  на  сукно  краску.  Набивная  форма, 
„манера"  Н,  двигаясь  но  направленію  перпендикулярному  къ 
поверхности  стола,  по  дорогѣ  соприкасается  съ  двигающимся 
йодъ  прямымъ  угломъ  шасси,  покрывается  при  этомъ  краской 
и опускается  затѣмъ  на  идущую  по  столу  ткань. 
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Всѣ  части  перротины  соединены  между  собою  такъ,  что 
при  движеніи  ткани  печатаетъ  прежде  всего  манера  № 1,  при 
дальнѣйшемъ  движеніи  эта  уже  расцвѣченная  одной  краской 
ткань  подходитъ  ко  второму  столу,  гдѣ  печатается  вторая  краска 
манерой  Л*  2,  затѣмъ  къ  третьему,  гдѣ  печатается  третья  краска 
манерой  Лг«  3.  Движенія  подъема  и опусканія  набивныхъ  формъ 
идутъ  такимъ  образомъ  совершенно  непрерывно,  такъ  что  по 
выходѣ  съ  третьяго  набивного  стола  ткань  выходитъ  уже  расцвѣ- 
ченная тремя  красками  и направляется  черезъ  ролики  р и г на 
пріемный  столъ. 

Хотя  перротина  и не  даетъ  такихъ  отчетливыхъ  узоровъ, 
какъ  ситцепечатная  машина,  тѣмъ  не  менѣе  до  сихъ  поръ  она 
сохранила  нѣкоторое  значеніе  и употребляется  на  фабрикахъ, 
между  прочимъ,  довольно  часто  для  расцвѣтки  кубовыхъ  сит- 
цевъ. При  перротинѣ  находится  обыкновенно  двое  рабочихъ 
и въ  сутки  ею  можетъ  быть  напечатано  25 — 30  кусковъ  тремя 
красками.  Трудность  работы  на  перротинѣ  заключается  глав- 
нымъ образомъ  въ  томъ,  что  необходимо  строго  соразмѣрять 
ходъ  ткани  съ  ударами  набивныхъ  формъ  для  полученія  отчет- 
ливаго и правильнаго  рисунка.  Исключая  движеніе  одной  или 
двухъ  манеръ  можно  печатать  на  перротинѣ  и „двухъ “ и „ одно- 
проходныя или  двухъ  и одноколерныя  ткани. 

Устройство  ситцепечатныхъ  машинъ. 

Въ  настоящее  время,  когда  въ  ситцепечатномъ  дѣлѣ  об- 
ращается очень  большое  вниманіе  на  правильность  и изящ- 
ность рисунка,  набивныя  формы  съ  рельефными,  выпуклыми 
манерами  все  больше  и больше  теряютъ  свое  значеніе  и безу- 
словно первенствующее  мѣсто  пріобрѣли  ситцепечатныя  ма- 
шины съ  валами,  на  которыхъ  узоръ  вырѣзанъ  углубленно. 
Машины  эти  представляютъ  значительное  преимущество  передъ 
всѣми  другими  ио  скорости  и точности  работы  и только  съ 
введеніемъ  ихъ  ситцепечатаніе  стало  на  ту  высоту  современ- 
наго развитія,  когда  фабрикатъ  по  красотѣ,  изяществу  и гар- 
моничности рисунка  иногда  можетъ  быть  поставленъ  на  ряду 
съ  художественнымъ  произведеніемъ. 

Главная  работающая  часть  ситцепечатныхъ  машинъ  мѣдные 
валы,  съ  вырѣзаннымъ  на  нихъ  углубленно  тонкими  штрихами 


— 224  — 


узоромъ.  Они  дѣлаются  изъ  красной  или  желтой  мѣди,  длиною 
2 7* — 3 фута  и окружностью  въ  18 — 20  дюймовъ.  Углубленный 
узоръ  на  валахъ  дѣлается  двояко:  или  механическимъ  спосо- 

бомъ, выдавливаніемъ,  или  химическимъ,  вытравкой.  Первый 
способъ  даетъ  болѣе  отчетливый  узоръ  и употребляется  пре- 
имущественно въ  тѣхъ  рисункахъ,  гдѣ  много  мелкихъ  и тон- 
кихъ штриховъ,  но  онъ  значительно  дороже  химическаго. 

При  механическомъ  способѣ  гравированія  печатныхъ  ва- 
ловъ работа ‘начинается  съ  того,  что  снимаютъ  на  бумагу  съ 
рисунка,  который  долженъ  быть  выгравированъ  на  валу,  пов- 
торяющуюся часть  его,  пли  такъ  называемый  „раппортъ"  и 
тщательно  опредѣляютъ  его  размѣры;  затѣмъ  подбираютъ  не- 
большой желѣзный  валикъ  такихъ  размѣровъ,  чтобы  раппортъ 
безусловно  совершенно  точно  укладывался  на  его  поверхно- 
сти одинъ  разъ.  Этотъ  валикъ  покрывается  сѣткой,  выдав- 
ливаемой на  особомъ  станкѣ,  при  чемъ  сѣтка  дѣлитъ  всю  по- 
верхность валика  на  опредѣленное  число  мелкихъ  квадрати- 
ковъ и называется  пико.  На  валикѣ  въ  одинъ  дюймъ  діамет- 
ромъ дѣлается  200 — 210  квадратиковъ.  По  этому  пико  гра- 
веръ рѣзцемъ  вырѣзываетъ  узоръ  по  металлу.  Такимъ  обра- 
зомъ получается  маленькій  валикъ,  на  которомъ  повторяю- 
щаяся часть  узора  вырѣзана  углубленно  и этотъ  валикъ  за- 
каливается. Съ  этою  цѣлью  онъ  помѣщается  въ  желѣзный 
цилиндрическій  стаканъ,  внутренній  діаметръ  котораго  немно- 
го больше  діаметра  валика,  промежутокъ  засыпается  костянымъ 
углемъ,  стаканъ  помѣщается  въ  горнъ,  накаливается  до  крас- 
на въ  теченіе  1 — 1 Ѵ2  часа  и затѣмъ  раскаленный  опускается 
въ  воду  обыкновенной  температуры,  при  чемъ  и происходитъ 
поверхностная  закалка  его. 

Такой  закаленный  валикъ  называется  маткой  и служитъ 
для  выдавливанія  узора  на  другомъ  большемъ  изъ  мягкаго  же- 
лѣза валикѣ  такихъ  размѣровъ,  что  поверхность  матки  укла- 
дывается на  немъ  ровно  6 — 7 разъ;  этотъ  послѣдній  назы- 
вается молетой.  При  выдавливаніи  узора,  что  дѣлается  на  спе- 
ціальныхъ давильныхъ  станкахъ,  при  чемъ  мастеръ  съ  помощью 
лупы  слѣдитъ,  правильно  ли  оно  происходитъ,  узоръ  на  молетѣ 
получается  уже  конечно  рельефнымъ.  Молета  съ  рельефнымъ 
узоромъ  тоже  закаливается  и но  закалкѣ  служитъ  для  выдав- 
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ливанія  такимъ  же  порядкомъ  узора  на  мѣдномъ  печатномъ 
валу,  окружность  котораго  подбирается  такъ,  чтобы  молета 
ложилась  на  его  поверхности  ровно  два  раза  и на  которомъ 
слѣдовательно  рисунокъ  выйдетъ  вновь  углубленно. 

Если  въ  приготовляемый  къ  печати  рисунокъ  входитъ  нѣ- 
сколько красокъ,  то  понятно,  что  для  каждой  краски  долженъ 
быть  приготовленъ  отдѣльный  раппортъ,  отдѣльныя  матка  и 
молета  и конечно  отдѣльный  печатный  валъ. 

Другой  способъ  гравированія  узора  на  валу,  химическій, 
„вытравкой“,  хотя  и даетъ  менѣе  отчетливые  контуры,  тѣмъ  не 
менѣе  представляетъ  весьма  распространенный  пріемъ,  такъ 
какъ  обходится  дешевле  механическаго.  Для  этой  цѣли  отшли- 
фованный мѣдный  валъ  покрывается  особой  мастикой,  въ  со- 
ставъ которой  входятъ  6 фунтовъ  асфальта,  4‘/2  фунта  воска, 
1 фунтъ  гуммиластика,  1 фунтъ  бургундской  смолы,  1 Ѵ2  Фунта 
канифоли,  у2  фунта  лавендулова  масла  и х/4  фунта  гаерлака.  Доб- 
рокачественность мастики  играетъ  очень  важную  роль  въ  этомъ 
способѣ  гравированія  валовъ.  Мастика  не  должна  измѣняться 
отъ  азотной  кислоты,  должна  легко  чертиться,  не  давая  тре- 
щинъ и зазубринъ,  а также  прилегать  настолько  плотно  къ  ме- 
таллу, чтобы  вытравляющая  жидкость  не  проникала  между 
нею  и металломъ.  Мастика  должна  быть  нанесена  на  валъ  по 
возможности  ровнымъ  слоемъ,  для  чего  къ  нагрѣтому  валу  укрѣп- 
ленному и вращающемуся  въ  станкѣ  прижимается  кусокъ  твер- 
дой мастики,  которая  при  этомъ  плавится  и ложится  на  валъ 
тонкимъ  слоемъ.  По  застываніи  на  ней  вычерчивается  узоръ  и 
по  контурамъ  его  счищается  мастика.  Послѣ  того  валъ  погру- 
жается въ  слабую  азотную  кислоту  или  смѣсь  виннаго  спирта, 
уксусной  и азотной  кислотъ,  при  чемъ  во  всѣхъ  тѣхъ  мѣстахъ, 
гдѣ  мастика  счищена,  мѣдь  растворяется  и на  валу  получается 
углубленный  узоръ.  Черезъ  нѣкоторое  время  валъ  вынимаютъ 
изъ  кислоты,  обмываютъ  водой  и если  по  внимательномъ  раз- 
сматриваніи въ  луну  окажется,  что  узоръ  недостаточно  углуб- 
ленъ, то  его  погружаютъ  вторично  въ  азотную  кислоту. 

Гравированіе  узора  по  мастикѣ  производится  или  въ  руч- 
ную, или  помощью  особаго  механизма,  такъ  называемаго  панто- 
графа. При  ручномъ  гравированіи  узо.ръ  снимается  на  папиросную 
бумагу,  которою  валъ  и обклеивается.  Затѣмъ  граверъ  черезъ 
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бумагу  выдавливаетъ  на  мастику  рѣзцомъ  контуры  узора,  сни- 
маетъ бумагу  и прочищаетъ  нанесенные  контуры  до  металли- 
ческой поверхности  вала,  послѣ  чего  валъ  относится  въ  тра- 
вочное  отдѣленіе,  гдѣ  подвергается  при  вращеніи  дѣйствію 
разбавленной  азотной  кислоты. 

Такъ  какъ  во  время  вытравки  валовъ  выдѣляется  очень 
много  вредныхъ  для  здоровья  азотноватыхъ  паровъ,  то  тра- 
вочное  отдѣленіе  снабжается  сильнымъ  вентиляторомъ  и отдѣ- 
ляется на-глухо  отъ  другихъ  рабочихъ  помѣщеній  фабрики. 

Въ  настоящее  время  гравированіе  однако  чаще  произво- 
дится пантографами,  сущность  работы  которыхъ  заключается  въ 
слѣдующемъ:  рисунокъ,  который  долженъ  быть  вычерченъ  на 
валу,  рисуется  сначала  въ  увеличенномъ  видѣ  на  цинковомъ 
листѣ,  раскрашивается  красками  и слегка  вырѣзается  рѣзцомъ 
такъ,  чтобы  всѣ  линіи  его  составляющія  были  нѣсколько 
углублены.  Такой  рисунокъ  помѣщается  на  столъ  пантографа; 
въ  другой  части  машины  помѣщается  въ  подшипникахъ  наса- 
женный на  ось  и покрытый  мастикой  валъ,  при  работѣ  машины 
приходящій  въ  очень  медленное  вращательное  движеніе.  Гра- 
вированіе вала  производится  алмазными  илп  стальными  рѣзца- 
ми; рабочій,  занимающійся  гравировкой,  обводитъ  по  рисунку 
лежащему  на  столѣ  шпилькой,  которая  системой  рычаговъ  сое- 
диняется съ  рѣзцами.  Движеніе  шпильки  по  рисунку  передается 
рѣзцамъ  такъ,  что  когда  рабочій  обводитъ  узоръ  на  цинковомъ 
лпстѣ,  то  въ  тоже  время  узоръ  вычерчивается  рѣзцами  на  по- 
верхности вала  въ  уменьшенномъ  видѣ  и какъ  разъ  точно 
такого  размѣра,  какимъ  онъ  долженъ  быть  на  ткани. 

При  приготовленіи  мелкихъ  и сложныхъ  рисунковъ  пред- 
почитаютъ механическій  способъ  гравированія  валовъ,  для 
крупныхъ  же,  такъ  называемыхъ  „ляп  истыхъ  “ узоровъ  предпо- 
читаютъ вытравку. 

Изобрѣтеніе  ситцепечатныхъ  машинъ  англичане  приписы- 
ваютъ шотландцу  Беллю,  а французы  своему  соотечественнику 
Оберкампфу. 

Машина  для  печатанія  одною  краскою  называется  одно- 
вальной  и въ  ней  имѣется  только  одинъ  печатный  валъ;  въ 
многовальныхъ  машинахъ  ихъ  нѣсколько  и въ  настоящее  вре- 
мя есть  весьма  большія  печатныя  машины,  печатающія  сразу 
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12  и даже  20  красокъ,  слѣдовательно  работающія  единовре- 
менно 12 — 20  валами. 

Въ  основаніи  своемъ  простѣйшая  ситцепечатная  одно- 
вальная  машина,  рис.  54,  состоитъ  изъ  слѣдующихъ  работающихъ 
частей: 

1) Изъ  пресса  А,  представляющаго  металлическій  массивный 
барабанъ,  туго  обтянутый  въ  нѣсколько  оборотовъ  грубою  бума- 
жною или  льняною  тканью.  Этотъ  прессъ  служитъ  набивнымъ 
столомъ,  къ  нему  прижимается  во  время  работы  печатающій 
валъ  и потому  необходимо,  чтобы  поверхность  его  была  жестка 
и упруга.  Для  этого  поверхъ  пресса  проходитъ  безконечное 
нолотно  изъ  толстой  шерстяной  или  каучуковой  ткани  а. 

2)  Изъ  печатающаго  мѣднаго  вала  В,  съ  вырѣзаннымъ  на 
немъ  углубленно  узоромъ.  Печатный  валъ  лежитъ  въ  подвижныхъ 
подшипникахъ  и помощью  особаго  приспособленія  можетъ 
быть  или  отодвинутъ,  или  сильно  прижатъ  къ  прессу. 

3)  Изъ  двухъ  ножей  С и С',  прижимающихся  йодъ  острымъ 
угломъ  къ  печатному  валу  и называющихся  раклей  и контръ-рак- 
лей. Назначеніе  ракли  счищать  краску  съ  поверхности  вала, 
такъ  что  пройдя  раклю  краска  на  валу  находится  только  въ 
вырѣзанныхъ  углубленіяхъ  узора.  Контръ-ракля  С',  прижимаю- 
щаяся къ  валу  съ  другой  стороны,  назначается  для  очищенія 
съ  поверхности  вала  пуха,  пыли,  волосковъ  и т.  н.,  пристаю- 
щихъ къ  нему  съ  ткани  при  печатаніи  и слѣдовательно  преду- 
преждаетъ засореніе  ими  краски.  Ракля  и контръ-ракля  пред- 
ставляютъ тонкіе  стальные  ножи,  той  же  длины,  какъ  и пе- 
чатный валъ,  съ  хорошо  отточеннымъ  лезвіемъ,  которое  должно 
представлять  безусловно  прямую  линію,  безъ  всякихъ  изгибовъ 
и зазубринъ.  При  существованіи  даже  незначительныхъ  за- 
зубринъ, краска  не  вся  счищается  съ  вала  и вслѣдствіе 
этого  на  ткани  печатается  рядъ  тонкихъ  продольныхъ  полосъ, 
портящихъ  узоръ,  такъ  называемыхъ  „засѣчекъ“. 

4)  Изъ  ящика  съ  краской  И,  въ  которомъ  вращается  неболь- 
шой валъ  М,  обтянутый  шерстяною  тканью,  до  половины  погру- 
женный въ  краску  и передающій  ее  печатному  валу.  Ящикъ  съ 
краской  устанавливается  на  подвижной  платформѣ  и можетъ 
быть  пододвинутъ  и прижатъ  къ  печатному  валу  по  желанію. 


15* 
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Поверхъ  сукна  или  такъ  называемаго  „лапина14  а пускается 
подкладка  В изъ  суроваго  миткаля. 

За  границей  подкладка  употребляется  впрочемъ  не  на 
всѣхъ  фабрикахъ;  главная  цѣль  употребленія  ея  заключается  въ 
томъ,  чтобы  предупредить  быстрое  изнашиваніе  безконечнаго 
полотна.  Подкладка  или  чехолъ  употребляется  обыкновенно  двухъ 
сортовъ: 

Первая,  „черная  подкладка44,  служитъ  до  износа  при  пе- 
чатаніи такихъ  красокъ,  которыя  весьма  трудно  или  совер- 
шенно не  удаляются  при  отбѣлкѣ,  какъ  напримѣръ  чернаго 
анилина,  хромъ-оранжа  и т.  п.;  такая  подкладка  составляется 
обыкновенно  изъ  разныхъ  бракованныхъ  кусковъ,  сшитыхъ 
вмѣстѣ. 

Вторая,  чистая  подкладка,  какъ  уже  сказано,  обыкновенно 
небѣленый  миткаль,  который  отработавши  въ  качествѣ  подклад- 
ки затѣмъ  уже  поступаетъ  въ  отбѣлку.  Печатаемая  ткань  С 
проходитъ  сверху  подкладки  по  направленію  стрѣлки. 

При  работѣ  ситцепечатной  машины  самое  главное  устано- 
вить въ  правильномъ  порядкѣ  ея  главныя  работающія  части, 
т.  е.  печатный  валъ  долженъ  быть  по  всей  длинѣ  равномѣрно 
нажатъ  къ  прессу  А,  ракли  и ящикъ  съ  краской  достаточно 
придвинуты  къ  валу. 

Многовальныя  ситцепечатныя  машины  по  существу  мало 
отличаются  отъ  одновальныхъ.  Вокругъ  большого  пресса  А, 
рпс.  55,  располагается  въ  подвижныхъ  подшипникахъ  пять  или 
большее  число  печатныхъ  валовъ  і , Г,  Г",  Г",  Г",  къ  кото- 
рымъ съ  одной  стороны  прикасаются  ракли,  съ  другой  контръ- 
ракли.  Внизу  каждаго  вала  помѣщаются  ящики  съ  краской  §,  ^г/, 

, въ  которыхъ  вращаются  въ  сторону  противополож- 
ную вращенію  вала  маленькіе  обтянутые  сукномъ  валики,  кото- 
рые и намазываютъ  краску  на  печатный  валъ. 

Вокругъ  пресса  вращается,  непосредственно  съ  нимъ  сопри- 
касаясь, безконечное  полотно  В;  поверхъ  его  движется  под- 
кладка С,  свивающаяся  со  скалки  М и проходящая  черезъ  рас- 
правляющіе брусочки  и роликъ  О,  и наконецъ  печатаемая  ткань  Б, 
сматывающаяся  въ  туго  натянутомъ  состояніи  съ  ролика  N и 
также  проходящая  черезъ  расправляющіе  бруски  и роликъ  р. 
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Тотчасъ  же  послѣ  набивки  ткань  высушивается,  что  не- 
обходимо, такъ  какъ  иначе  можетъ  произойти  растеканіе  краски 
вслѣдствіе  всасыванія  ея  порами  сосѣднихъ  волоконъ,  а въ 
связи  съ  этимъ  неправильность,  измѣненіе  контура  узора. 
Во  время  этого  высушиванія  набитыя  стороны  ткани  ни  въ  ка- 
комъ случаѣ  не  должны  соприкасаться  другъ  съ  другомъ,  такъ 
какъ  въ  мѣстахъ  соприкосновенія  пачкается  узоръ. 

Съ  этою  цѣлью  ткань  по  выходѣ  съ  ситцепечатной  ма- 
шины поступаетъ  въ  сушильню.  Сушильни,  рис.  56,  нагрѣваются 
или  колориферами,  или  что  чаще,  паровыми  трубами.  Уже  непо- 
средственно надъ  печатной  машиной  А помѣщается  въ  верти- 
кальномъ положеніи  чугунная  полая  плита  В,  въ  полое  про- 
странство которой  впускается  паръ.  Сбоку  этой  плиты  и дви- 
гается съ  одной  стороны  безконечное  сукно  натянутое  на 

прессъ, , и подкладка, съ  другой  же  печатаемая  ткань 

по  направленію  къ  сушильнѣ.  Сушильня  представляетъ  отдѣльную 
комнату,  обыкновенно  пли  надъ  печатными  машинами,  какъ 
изображено  на  рисункѣ,  или  сзади  ихъ.  Внутри  ея,  вверху  и 
внизу,  находится  рядъ  крестообразно  расположенныхъ  роликовъ 
по  которымъ  двигается,  подобно  тому  какъ  въ  готъ-флю,  высу- 
шиваемая напечатанная  ткань.  Въ  виду  того,  что  какъ  сукно, 
такъ  подкладка  и ткань  имѣютъ  неодинаковую  степень  влаж- 
ности, онѣ  описываютъ  въ  сушильнѣ  различный  путь;  прежде 
всего,  почти  въ  началѣ  сушильни,  отдѣляется  сукно,  на- 
правляется въ  нижній  этажъ,  и сдѣлавъ  два,  три  зигзага 
идетъ  опять  на  прессъ  печатной  машины.  Подкладка  описы- 
ваетъ уже  болѣе  длинный  путь;  по  выходѣ  изъ  сушильни  она 
тоже  направляется  въ  нижній  этажъ,  гдѣ  и наматывается  на 
пріемный  роликъ  Б.  Напечатанная  ткань  по  выходѣ  изъ  сушильни 
поступаетъ  на  качающуюся  раму  С.  Въ  сушильнѣ  1°  держится  въ 
предѣлахъ  50—80°  С. 

Въ  послѣднее  время  пріобрѣтаетъ  значеніе  оригинальный 
пріемъ  двухсторонняго  печатанія,  когда  и съ  лица  и съ  изнанки 
повторяется  одинъ  и тотъ  же  узоръ  однѣми  и тѣми  же,  или  раз- 
личными красками;  понятно,  что  этотъ  пріемъ  пока  примѣняется 
преимущественно  для  расцвѣтки  тяжелыхъ,  сравнительно  доро- 
гихъ, мебельныхъ  и драпировочныхъ  матерій.  Принципъ  такой 
двухсторонней  расцвѣтки  самъ  но  себѣ  далеко  не  новъ:  онъ  из- 
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давна  примѣнялся  въ  Индіи  для  приготовленія  сорта  расцвѣ- 
ченныхъ тканей,  такъ  называемыхъ  „баттикъ",  въ  которыхъ 
краска  наложена  съ  двухъ  сторонъ  и при  томъ  въ  раппортъ, 
т.  е.  рисунокъ  совпадаетъ.  Дѣлалось  это  исключительно  въ 
ручную  п потому  было  и дорого,  и оставляло  желать  много 
лучшаго.  Первая  удачная  попытка  приготовлять  такого  рода 
ткани  механическимъ  путемъ  была  сдѣлана  въ  1885  г.  Макъ- 
Набомъ,  который  приспособилъ  для  этой  цѣли  обыкновенную 
печатную  машину,  только  нѣсколько  измѣнивъ  условія  ея  работы. 

Вокругъ  пресса  иечатной  машины  А поверхъ  сукна  двигается 
подкладка  В,  но  не  изъ  миткаля  какъ  обыкновенно,  а изъ  осо- 
бой эластичной,  покрытой  каучукомъ  ткани.  По  этой  подкладкѣ 
печатный  валъ  печатаетъ  К узоръ  какой  нибудь  краской. 
Печатаемая  ткань  сматывается  съ  ролика  О и пройдя  черезъ 
направляющіе  ролики  пі  и п подходитъ  къ  прессу  уже  за  печат- 
нымъ валомъ  К.  При  надавливаніи  на  ткань  другого  печатнаго 
вала  В/ , вслѣдствіе  силы  сдавливанія,  на  ней  отпечатывается 
единовременно  съ  лица  краска  съ  печатнаго  вала  К',  а съ  из- 
нанки краска  наложенная  на  подкладку.  Понятно,  что  для 
точнаго,  правильнаго  противоположенія  узора  необходимо  тща- 
тельно слѣдить  за  ходомъ  ткани  и подкладки  и нельзя  упо- 
треблять для  этой  цѣли  ни  очень  рѣдкихъ  тканей,  ни  очень 
жидкихъ  красокъ. 

Для  двухсторонняго  печатанія  нѣсколькими  красками  эльзас- 
ское общество  механическихъ  заводовъ  строитъ  сдвоенныя 
печатныя  машины  съ  двумя  прессами  и печатными  валами, 
расположенными  съ  двухъ  противоположныхъ  сторонъ,  при  чемъ 
ткань  огибаетъ  оба  пресса  въ  видѣ  фигуры  со  и къ  печатнымъ 
валамъ  иервой  машины  обращена  лицомъ,  а къ  печатнымъ  ва- 
ламъ второй  машины  изнанкой. 

Установка  валовъ  и пріемы  работы. 

Валы  передъ  печатью  точно  устанавливаются  такъ,  чтобы 
каждый  валъ  накладывалъ  краску  на  соотвѣтствующее  мѣсто, 
ее  задѣвая  другихъ  красокъ;  эта  установка  называется  „'граф- 
леніемъ" и требуетъ  большой  ловкости  и опытности  со  стороны 
печатнаго  мастера  или  такъ  называемаго  „раклиста". 
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Правильность  трафленія  провѣряется  пробнымъ  печатані- 
емъ по  подкладкѣ  и производится  до  тѣхъ  поръ,  пока  кон- 
туры всѣхъ  красокъ  узора  не  будутъ  выходить  совершенно 
правильно. 

Порядокъ  набиваемыхъ  красокъ  или  слѣдовательно  порядокъ 
установки  валовъ  въ  машинѣ  опредѣляется  заранѣе  колористомъ 
еще  до  гравировки  ихъ,  послѣ  внимательнаго  обсужденія  пред- 
полагаемаго къ  печати  рисунка.  Это  необходимо  потому,  что 
печатные  валы  дѣлаются  неодинаковаго  діаметра;  валъ  номеръ 
первый,  печатающій  первую  краску,  дѣлается  нѣсколько  меньшаго 
діаметра  чѣмъ  второй,  второй  нѣсколько  меньше  третьяго,  а 
остальные  уже  дѣлаются  одинаковаго  діаметра.  Эта  разница  въ 
діаметрѣ  трехъ  первыхъ  валовъ  необходима  потому,  что  ткань, 
проходя  разстояніе  между  первымъ  и вторымъ  валами  въ  натя- 
нутомъ состояніи  нѣсколько  вытягивается,  а слѣдовательно  по- 
верхность, которую  придется  набивать  второму  валу,  увеличи- 
вается, почему  для  правильности  наложенія  узора  и валъ  дол- 
женъ имѣть  большую  поверхность.  Пройдя  три  вала,  ткань  уже 
перестаетъ  вытягиваться  и нѣтъ  надобности  дѣлать  различіе  въ 
діаметрахъ  остальныхъ  валовъ.  Подточку  валовъ  производятъ 
ранѣе  гравированія  ихъ  и обыкновенно  діаметръ  перваго  вала 
дѣлаютъ  на  два  миллиметра  меньше  второго,  а діаметръ  второго 
на  одинъ  миллиметръ  меньше  третьяго.  Впрочемъ  это  зависитъ 
конечно  отъ  сорта  ткани  и опредѣляется  предѣльнымъ  растя- 
женіемъ ея. 

Распредѣленіе  постановки  валовъ  еще  и потому  должно 
быть  сдѣлано  заранѣе,  что  очень  важно,  чтобы  свѣтлыя  и нѣж- 
ныя краски  ставить  первыми,  а темныя  послѣдними.  Это  необхо- 
димо въ  виду  того,  что  если  напримѣръ  розовую  краску  поставить 
на  выходъ,  послѣдней,  то  валъ  печатающій  ее,  будетъ  прижи- 
маться своею  гладкою  поверхностью  къ  ткани  уже  набитой  дру- 
гими красками,  еще  не  успѣвшими  высохнуть;  при  этомъ  неиз- 
бѣжно прилипаніе  краски  съ  ткани  къ  валу,  а съ  послѣдняго 
она  переходитъ  понемногу  въ  ящикъ  съ  розовой  краской  и 
конечно  сильно  портитъ  оттѣнокъ  ея.  Свѣтлая  же  краска,  попа- 
дающая въ  темную,  мало  измѣняетъ  послѣднюю. 

Работа  на  многовальныхъ  ситцепечатныхъ  машинахъ  зна- 
чительно труднѣе  и производительность  ихъ  значительно  меньше 
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одновальныхъ.  Въ  то  время  какъ  на  одновальпой  машинѣ  можно 
свободно  сработать  200 — 350  кусковъ  въ  день,  на  многоваль- 
ной  въ  то-же  время  не  больше  75 — 150  штукъ.  Значительные 
предѣлы,  въ  которыхъ  колеблется  скорость  работы  машины, 
зависятъ  главнымъ  образомъ  отъ  того,  насколько  часто  мѣняется 
печатаемый  узоръ,  такъ  какъ  установка  новыхъ  печатныхъ  ва- 
ловъ всегда  требуетъ  много  времени. 

Кромѣ  того,  даже  и послѣ  установки  машины,  работа  на 
ней  требуетъ  непрерывнаго  вниманія  со  стороны  раклиста,  такъ 
какъ,  какъ  бы  хорошо  нп  была  произведена  установка  и какъ  бы 
правиленъ  ни  былъ  первоначальный  ходъ  машины,  пменно  вслѣд- 
ствіе непрерывнаго  движенія  эта  правильность  измѣняется  и ра- 
клистъ во  избѣжаніе  брака  долженъ  время  отъ  времени  останавли- 
вать и провѣрять  положеніе  работающихъ  частей  машины.  Бра- 
комъ вообще  называется  испорченная  набивкой  ткань  и онъ 
зависитъ  отъ  многихъ  причинъ.  Такъ,  бракъ  получается  въ 
томъ  случаѣ,  если  набиваемый  узоръ  не  попадаетъ  въ  соотвѣт- 
ствующее мѣсто,  вслѣдствіе  чего  рисунокъ  на  ткани  выходитъ 
неправильно,  какъ  говорятъ,  не  „иотрафляется“.  Точно  также 
если  ткань  подходитъ  къ  печатному  валу  со  складками,  то  оче- 
видно, послѣ  печати  въ  мѣстахъ  складокъ  образуются  продоль- 
ныя бѣлыя  полосы,  которыя  заставляютъ  браковать  такую 
ткань.  Если  на  раклѣ  есть  зазубрины,  т.  е.  она  недостаточно 
обточена,  то  такая  ракля  счищаетъ  краску  не  со  всей  гладкой 
поверхности  вала  и на  печатаемой  ткани  образуются  окрашен- 
ныя, продольныя  полосы,  такъ  называемыя  „засѣчки 

Приготовленіе  загустокъ  и варка  красокъ. 

Успѣшность  работы  на  печатной  машинѣ  во  многомъ  также 
зависитъ  отъ  свойства  печатаемой  краски.  Безусловно  необхо- 
димо, чтобы  краска  имѣла  требуемую  консистенцію,  такъ  какъ 
только  достаточно  густая  и вмѣстѣ  съ  тѣмъ  клейкая  краска 
хорошо  входитъ  во  всѣ  мельчайшія  углубленія  печатнаго  вала 
и послѣ  печати  не  растекается  но  ткани.  Этимъ  и вызывается 
необходимость  при  приготовленіи  печатныхъ  красокъ  употреблять 
загустители,  т.  е.  такія  вещества,  которыя  способны  давать 
густые,  клейкіе  растворы  и не  измѣняться  отъ  прибавки  къ 
нимъ  красокъ  и ихъ  закрѣпителей. 
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Какъ  уже  мы  видѣли  при  разсмотрѣніи  веществъ,  упо- 
требляемыхъ для  загустокъ,  для  этой  цѣли  всего  больше  рас- 
ходуются пшеничный  и картофельный  крахмалы,  жженый  крах- 
малъ или  лейогоммъ,  декстринъ,  камеди  аравійская  и сенегаль- 
ская, трагантъ,  альбуминъ  и казеинъ. 

Крахмальная  загустка  варится  большею  частью  Ю°/0,  т.  е. 
изъ  100  граммъ  крахмала  на  1000  к.  с.  воды.  Для  того,  чтобы 
получить  по  возможности  однородную  загустку,  навѣску  крах- 
мала сперва  растираютъ  на  холоду  съ  небольшимъ  количествомъ 
воды,  при  чемъ  нолучается  совершенно  однородная  жидкость, 
такъ  называемое  крахмальное  молочко;  послѣ  этого  прибавляютъ 
остальное  количество  воды  и нагрѣваютъ  паромъ  или  голымъ 
огнемъ  при  постоянномъ  помѣшиваніи  до  полной  клейстеризаціи. 
Кипѣніе  поддерживаютъ  въ  теченіе  нѣсколькихъ  минутъ,  послѣ 
чего  расхолаживаютъ  сваренную  загустку,  помѣщая  чашку  съ 
ней  въ  холодную  воду,  тоже  при  непрерывномъ  перемѣшиваніи. 
Иногда  подъ  конецъ  клейстерообразованія  прибавляютъ  понемногу 
еще  5 — 6%  лейогоммаили  декстрина,  которые  хотя  и не  увеличи- 
ваютъ густоту  краски,  но  придаютъ  ей  значительную  клейкость. 
Очень  густая  крахмальная  загустка  получается  развариваніемъ 
15  граммъ  крахмала  въ  100  к.  с.  воды. 

Большое  значеніе  имѣетъ  также  сортъ  крахмала.  Рисовый 
и пшеничный  крахмалы,  при  равныхъ  навѣскахъ,  даютъ  болѣе 
густыя  загустки  сравнительно  съ  картофельнымъ. 

Декстрпниая  загустка,  обладающая  выдающеюся  клейкостью, 
приготовляется  раствореніемъ 

800 — 1000  граммъ  декстрина  въ  1000  к.  с.  воды, 
при  постоянномъ  перемѣшиваніи  и слабомъ  нагрѣваніи. 

Камедная  загустка  готовится  въ  зависимости  отъ  сорта 
красокъ  различной  консистенціи: 

Ж 1.  600  граммъ  аравійской  камеди  въ  1000  к.  с.  воды. 

Ж 2.  (болѣе  густая)  1000  граммъ  аравійской  камеди  въ 
1000  к.  с.  воды. 

Ж 3.  (очень  густая)  1500  граммъ  аравійской  камеди  въ 
1000  к.  с.  воды. 

Для  лучшаго  растворенія  камедь  предварительно  измель- 
чается и понемногу  прибавляется  въ  кипящую  воду  при  постоян- 
номъ перемѣшиваніи.  Не  всѣ  сорта  камеди  даютъ  загустку  оди- 
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наковой  консистенціи.  Приготовленная  загустка  передъ  употреб- 
леніемъ всегда  протирается  черезъ  тонкое  металлическое  сито. 

Трагантъ,  хотя  и представляетъ  весьма  цѣнный  загуститель, 
но  въ  виду  его  выдающейся  загущающей  способности  употреб- 
ляется довольно  часто.  Для  приготовленія  трагантовой  загустки 
сухой  трагантъ  въ  количествѣ  60 — 100  граммъ  кладется  въ  1000 
к.  с.  холодной  воды  на  12 — 14  часовъ.  По  прошествіи  этого  вре- 
мени густую  массу  развариваютъ  на  водяной  банѣ  тоже  въ  теченіе 
не  менѣе  12  часовъ,  при  чемъ  время  отъ  времени  возмѣщаютъ 
исправившуюся  воду  п доводятъ  жидкость  до  первоначальнаго 
объема.  Приготовленіе  хорошей,  вполнѣ  однородной  трагантовой 
загустки  представляетъ,  въ  особенности  въ  малыхъ  количествахъ, 
задачу  довольно  хлопотливую. 

Альбуминъ  въ  ситцепечатномъ  дѣлѣ  употребляется  какъ  бо- 
лѣе дорогой,  яичный,  преимущественно  для  закрѣпленія  кра- 
сокъ свѣтлыхъ  и яркихъ  оттѣнковъ,  такъ  и болѣе  дешевый,  кро- 
вяной, для  закрѣпленія  темныхъ  красокъ.  Такъ  какъ  альбумин- 
ные растворы  свертываются  уже  выше  60°  С.,  то  приготовленіе 
альбуминной  загустки  производится  на  холоду  размѣшиваніемъ 
800  — 1000  граммъ  альбумина  въ  1000  к.  с.  воды,  при  чемъ 
раствореніе  идетъ  гораздо  скорѣе,  прибавляя  понемногу  альбу- 
минъ въ  воду,  а не  обратно. 

Въ  виду  легкой  разлагаемости  альбуминныхъ  растворовъ, 
эта  загустка  готовится  только  но  мѣрѣ  надобности.  Для  того, 
чтобы  сдѣлать  ее  болѣе  стойкой,  прибавляютъ  къ  ней  немного 
скипидара,  мышьяковисто-натровой  соли,  карболовой  или  сали- 
циловой кислоты.  При  лабораторныхъ  пробахъ  можно  пользо- 
ваться какъ  загусткой  свѣже-выпуіценнымъ  яичнымъ  бѣлкомъ, 
при  чемъ  конечно  бѣлокъ  возможно  тщательно  отдѣляется  отъ 
желтка. 

Сравнительно  рѣдко,  какъ  загустка,  употребляется  казеинъ, 
который  обыкновенно  для  этой  цѣли  растворяется  въ  амміакѣ. 

Самая  варка  загустокъ  и красокъ  производится  въ  котлахъ 
А,  А',  рис.  58,  съ  двойными  стѣнками  а и Ъ,  между  которыми 
смотря  по  надобности,  пускается  паръ  или  холодная  вода. 

Внизу  котла  располагается  кранъ  С для  спуска  пара  или 
воды.  Вверху  его  помѣщается  приводъ,  отъ  котораго  приводится 
въ  движеніе  мѣшалка,  если  только  размѣшиваніе  въ  котлѣ  про- 
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изводится  не  въ  ручную.  Помощью  ручекъ  ВВ'  котлы  могутъ 
вращаться  въ  подшипникахъ,  укрѣпленныхъ  въ  чугунныхъ  стой- 
кахъ. Вмѣстимость  котловъ  дѣлается  весьма  различной,  въ  за- 
висимости отъ  количества  расходуемой  краски;  большею  частью 
отъ  20  до  200  литровъ.  Варка  краски  на  крахмальной  загусткѣ 
начинается  съ  того,  что,  какъ  уже  было  сказано,  отвѣшенное 
количество  крахмала  растирается  деревянной  мѣшалкой  въ 
ручную,  съ  небольшимъ  количествомъ  воды  въ  крахмальное 
молочко  и затѣмъ,  прибавивъ  необходимое  количество  воды, 
варятъ  его  въ  клейстеръ,  пропуская  паръ  между  стѣнками 
котла. 

Иногда  случается,  что  въ  краску  при  нагрѣваніи  нельзя 
прибавлять  нѣкоторыхъ  составныхъ  частей  ея,  такъ  какъ  при 
нагрѣваніи  онѣ  разлагаются;  въ  этомъ  случаѣ  расхолаживаютъ 
котелъ,  впуская  въ  паровую  рубашку  его  холодную  воду  вмѣсто 
пара  и прибавляютъ  эти  вещества  въ  уже  остывшую  краску. 
Существенно  необходимо  во  время  расхолаживанія  производить 
непрерывное  перемѣшиваніе. 

Когда  краска  сварена,  необходимо  протереть  ее  сквозь  тон- 
кое шелковое  или  волосяное  сито.  Такое  сито  ставится  подъ 
глинянымъ  колпакомъ,  въ  который  и собирается  протираемая 
щеткой  или  рукою  краска.  Комочки,  песчинки  и другія  случайно 
попавшія  твердыя  частицы  удерживаются  на  ситѣ;  этимъ  пре- 
дупреждается зазубриваніе  ракли,  неизбѣжно  происходящее,  если 
краска  неоднородна  и содержитъ  твердыя  частицы.  Для  процѣ- 
живанія употребляется  иногда  еще  механическій  фильтръ  слѣ- 
дующаго устройства,  рис.  59:  въ  металлическій  сосудъ  В помѣ- 
щенъ сосудъ  А и поверхъ  его  воронка  С съ  дырчатымъ  дномъ 
N покрытымъ  тонкой  сѣткой;  иногда  поверхъ  дна  его  плотно 
закрѣпляется  шелковое  сито.  Съ  помощью  водяного  или  воз- 
душнаго насоса  изъ  В выкачивается  воздухъ,  а въ  воронку  С 
наливается  процѣживаемая  краска.  Вслѣдствіе  разряженія  въ 
В,  краска  проходитъ  сквозь  отверстія  сита  въ  пріемный  сосудъ 
А,  а крупныя  частицы  задерживаются  на  ситѣ. 

Хотя  практикуемые  въ  ситцепечатаніи  пріемы  и не  под- 
даются вполнѣ  обоснованной  классификаціи,  тѣмъ  не  менѣе  и 
теперь  можно  ихъ  раздѣлить  на  извѣстное  число  группъ,  въ 
основаніи  которыхъ  лежитъ  тотъ  или  другой  принципъ  работы. 


— 236  — 


Узорчатая  расцвѣтка  тканей  можетъ  быть  раздѣлена  вообще  на 
двѣ  большихъ  группы:  расцвѣтка  окрашенныхъ  тканей  п рас- 
цвѣтка бѣлыхъ  тканей. 

Расцвѣтка  тканей  окрашенныхъ  или  приготовленіе  ситцевъ 
съ  цвѣтнымъ  грунтомъ  производится  двумя  пріемами: 

1.  Вытравкой,  при  чемъ  въ  мѣстахъ  расположенія  много- 
колернаго узора,  первоначально  нанесенная  на  ткань  краска, 
тѣми  или  другими  способами  уничтожается,  вытравляется.  Та- 
кимъ путемъ  готовятся  пунцовые,  кубовые  ситцы,  расцвѣчаются 
ткани,  окрашенныя  азокрасками,  въ  цвѣтъ  бистръ. 

2.  Резервомъ,  сущность  котораго  состоитъ  въ  томъ,  что 
на  ткани,  еще  до  окраски,  печатается  узорчатая  расцвѣтка  съ 
различными  красками  такого  состава,  что  при  послѣдующемъ 
крашеніи  во  всѣхъ  тѣхъ  мѣстахъ,  гдѣ  напечатанъ  резервъ,  не 
произойдетъ  окрашиванія  и слѣдовательно  останется  напечатан- 
ный бѣлый  или  цвѣтной  узоръ.  Такимъ  образомъ  расцвѣчаются 
ткани  окрашенныя  въ  кубовый  цвѣтъ,  въ  черный  цвѣтъ  чер- 
нымъ анилиномъ,  различными  анилиновыми  пигментами  въ 
красный,  синій,  фіолетовый  и зеленый  цвѣта  и ткани  окрашен- 
ныя въ  пунцовый  цвѣтъ. 

Что  касается  до  приготовленія  бѣлоземельныхъ  ситцевъ, 
то  сообразно  съ  практикуемыми  для  ихъ  приготовленія  пріемами 
они  раздѣляются  на: 

1.  Заварные  ситцы,  приготовленіе  которыхъ  представляетъ 
комбинацію  ситцепечатанія  и гладкаго  крашенія.  При  этомъ 
на  ткани  печатаются  разноцвѣтные  узоры  красками,  въ  составъ 
которыхъ  входятъ  только  протравы  и послѣ  печати  ткань  по- 
ступаетъ на  дальнѣйшую  обработку,  вполнѣ  аналогичную  той, 
которой  подвергаются  ткани  и при  гладкомъ  крашеніи,  т.  е. 
закрѣпленію  протравы  и крашенію  въ  красильныхъ  баркахъ. 
Этотъ  отдѣлъ  ситцевъ  готовится  при  употребленіи  только  поли- 
генетическихъ пигментовъ,  какъ  напримѣръ  ализарина  и дру- 
гихъ, способныхъ  съ  различными  протравами  давать  различные 
цвѣта  и оттѣнки  цвѣта. 

2.  Запарные  ситцы,  которые  представляютъ  наиболѣе  об- 
ширный отдѣлъ  ситцепечатанія.  Способъ  приготовленія  ихъ  зна- 
чительно проще,  такъ  какъ  нанесенныя  на  ткань  краски  фик- 
сируются, закрѣпляются  непосредственно  однимъ  запариваніемъ. 
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Въ  составъ  заиарныхъ  красокъ,  если  пигментъ  полигенетическій, 
входитъ  единовременно  какъ  протрава,  такъ  и пигментъ. 

Узорчатая  расцвѣтка  окрашенныхъ  тканей  вытравкой. 

Подъ  вытравкой  вообще  нодразумѣвается  такой  пріемъ 
работы,  который  дозволяетъ,  печатая  ио  окрашенной  ткани 
краску  опредѣленнаго  состава  и подвергая  затѣмъ  ткань  той 
или  другой  обработкѣ,  разрушать  окрашиваніе  въ  тѣхъ  мѣстахъ, 
гдѣ  напечатанъ  узоръ  и такимъ  образомъ  получать  на  ткани 
бѣлый  узоръ  или,  если  въ  составъ  вытравной  краски  входилъ 
какой  нибудь  другой  пигментъ,  то  узоръ  другого  цвѣта.  Вы- 
травка производится  весьма  часто  по  тканямъ,  окрашеннымъ  въ 
пунцовый  и кубовый  цвѣта,  а также,  хотя  и рѣже,  ио  тканямъ, 
окрашеннымъ  азокрасками  и въ  цвѣтъ  бистръ. 

Расцвѣтка  пунцовыхъ  тканей  вытравкой  производится  обык- 
новенно въ  четыре  цвѣта:  бѣлый,  желтый,  синій  и зеленый. 
Этотъ  пріемъ  расцвѣтки  основанъ  на  окисляющемъ,  обезцвѣчива- 
ющемъ дѣйствіи  хлора  на  ткани,  окрашенныя  ализариномъ. 
Для  полученія  бѣлаго  узора  ио  пунцовой  ткани,  вытравная 
краска  варится  изъ  загустителя  и какой  нибудь  органической 
кислоты,  чаще  всего  лимонной  или  виннокаменной.  Такъ  какъ 
нѣкоторыя  кислоты  дѣйствуютъ  энергично  на  клѣтчатку,  раз- 
рушая ее  даже  при  сравнительно  незначительномъ  повышеніи 
температуры,  а послѣ  печати  ткань,  какъ  извѣстно,  всегда 
поступаетъ  въ  сушильню,  то  для  этой  цѣли  пригодны  далеко 
не  всѣ  кислоты.  Какъ  показала  практика,  всего  удобнѣе  орга- 
ническія спирто-кислоты,  характерными  представителями  кото- 
рыхъ являются  вышеупомянутыя  лимонная  и виннокаменная 
кислоты;  щавелевая  же  кислота  и крѣпкія  минеральныя  кислоты 
весьма  часто  обусловливаютъ  ослабленіе,  порчу  ткани. 

Ткань  съ  напечатанной  на  ней  вытравной  бѣлой  краской 
но  высыханіи  опускается  въ  растворъ  хлорной  извести,  содер- 
жащій въ  литрѣ  воды  100  — 120  граммъ  мелко  растертой  бѣлиль- 
ной извести  и 20 — 25  граммъ  гашеной  ѣдкой  извести.  При  этомъ, 
во  всѣхъ  тѣхъ  мѣстахъ,  гдѣ  набита  кислая  смѣсь,  „бѣль“, 
происходитъ  обильное  выдѣленіе  хлора,  который  разрушаетъ 
пунцовый  лакъ,  окисляя  ализаринъ  вѣроятно  въ  безцвѣтную 
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фталевую  кислоту.  Послѣ  этого  ткань  промывается  водой,  при 
чемъ  рельефно  выступаетъ  бѣлый  узоръ.  Весьма  часто  эта 
краска  готовится  на  лимонномъ  сокѣ,  который  въ  продажу 
поступаетъ  въ  видѣ  густой  темной  жидкости  въ  30°  Боме,  со- 
держащей около  33%  кристаллической  лимонной  кислоты. 

Въ  составъ  краски  входить; 

крахмала 150  граммъ, 

лейогомма 30  „ 

воды 1000  куб.  сан. 

Въ  сваренную  загустку,  пока  она  еще  теплая,  но  уже  не  горячая, 
прибавляется  700  граммъ  мелко  истолченной  виннокаменной  кис- 
лоты и 12  граммъ  травки,  представляющей  крѣпкій  растворъ 
берлинской  лазури  въ  соляной  кислотѣ. 

Краска  готовится  такъ;  крахмалъ  прежде  всего  растирает- 
ся съ  небольшимъ  количествомъ  воды  въ  крахмальное  молочко, 
затѣмъ  прибавляютъ  лейогоммъ,  остальное  количество  воды  и 
варятъ  до  полной  клейстеризаціи.  Хотя  виннокаменная  кисло- 
та и легко  растворима  въ  водѣ,  однако  для  того,  чтобы  она 
растворилась  въ  приготовленной  загусткѣ,  существенно  важно 
измельчать  ее  возможно  мельче.  Варить  загустку  вмѣстѣ  съ 
виннокаменной  кислотой  неудобно  потому,  что  при  нагрѣваніи 
виннокаменная  кислота  быстро  превращаетъ  крахмалъ  въ  глю- 
козу, вслѣдствіе  чего  уменьшается  загущающая  способность 
краски.  Назначеніе  травки,  входящей  въ  составъ  бѣли,  состо- 
итъ въ  томъ,  чтобы  маскировать  желтизну  получающагося  бѣ- 
лаго рисунка,  которая  выступаетъ  потому,  что  хлоръ  разрушая 
ализаринъ  не  измѣняетъ  цвѣта  находящагося  на  ткани  али- 
зариноваго масла,  имѣющаго  желтоватый  оттѣнокъ.  Берлин- 
ская же  лазурь,  входящая  въ  составъ  травки,  при  проходѣ  черезъ 
щелочной  растворъ  бѣлильной  извести  выдѣляется  изъ  ра- 
створа въ  соляной  кислотѣ,  осѣдаетъ  по  контурамъ  узора  и 
окрашиваетъ  его  въ  слабый  синій  цвѣтъ,  который  какъ  допол- 
нительный желтаго  и маскируетъ  желтизну  ткани. 

Растворъ  бѣлильной  извести  берется  довольно  крѣпкій  и 
къ  нему  всегда  прибавляется  нѣкоторое  количество  известко- 
ваго молока.  Известь  служитъ  резервомъ  и поглощаетъ  избы- 
точно выдѣляющійся  свободный  хлоръ,  который  въ  противномъ 
случаѣ  оставаясь  въ  растворѣ  могъ  бы  разрушающимъ  обра- 
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зомъ  дѣйствовать  на  самую  ткань  и ухудшать  оттѣнокъ  краснаго 
цвѣта.  Съ  цѣлью  ослабить  окислительное  дѣйствіе  бѣлильной 
извести,  въ  барку  лѣтомъ  часто  закладываются  куски  льда. 

Скорость  прохода  ткани  черезъ  хлорную  барку  также 
должна  быть  по  возможности  строго  регулирована,  такъ  какъ 
если  ткань  остается  въ  баркѣ  дольше  чѣмъ  нужно,  то  при 
этомъ  страдаетъ  фонъ. 

Для  полученія  желтаго  узора  по  пунцовому,  въ  краску 
вышеуказаннаго  состава  прибавляютъ  опредѣленное  количе- 
ство насыщеннаго  раствора  азотносвинцовой  соли.  Послѣ  пе- 
чати ткань  проходитъ  черезъ  хлорную  барку  и при  этомъ  въ 
тѣхъ  мѣстахъ,  гдѣ  нанесена  краска,  вытравляется  красный 
цвѣтъ,  а въ  порахъ  ткани  осѣдаетъ  образующаяся  изъ  азотно- 
свинцовой соли  нерастворимая  хлоръ-окись  свинца.  Отъ  пропуска 
затѣмъ  ткани  послѣ  промывки  черезъ  слабый  растворъ  хром- 
пика при  40°  С.,  на  ней  по  контурамъ  узора  образуется,  вслѣд- 
ствіе взаимодѣйствія  хлоръ-окиси  свинца  и хромпика,  хромо- 
кислый свинецъ  желтаго  цвѣта. 

Въ  составъ  желтой  вытравной  краски  входятъ: 

Крахмала 125  граммъ, 

Лимоннаго  сока  въ  25°  Б 1000  куб.  сайт., 

Измельченной  виннокаменной  кислоты.  . . . 450  граммъ, 

Уксуснокислаго  свинца 500  граммъ. 

По  охлажденіи  сваренной  краски,  въ  нее  при- 
бавляется: 

Азотной  кислоты  въ  33°  Б 175  граммъ. 

Для  расцвѣтки  въ  синій,  голубой,  цвѣтъ  растворяютъ  бер- 
линскую лазурь  въ  щавелевой  кислотѣ  или  въ  смѣси  ея  съ 
соляной  и полученный  синій  густой  растворъ  смѣшиваютъ  въ 
извѣстной  пропорціи  съ  „ бѣлью “ , т.  е.  съ  краской,  приготов- 
ленной для  вытравки  бѣлаго  рисунка.  Послѣ  печати  ткань  съ 
нанесеннымъ  голубымъ  узоромъ  пропускается  черезъ  хлор- 
ную барку;  при  этомъ  хлоръ  обезцвѣчиваетъ  ткань  по  конту- 
рамъ узора  и вслѣдствіе  нейтрализаціи  находившихся  въ  крас- 
кѣ кислотъ  на  этихъ  мѣстахъ  выдѣляется  изъ  раствора  не- 
растворимый синій  осадокъ  берлинской  лазури. 

Въ  составъ  синей  краски  входитъ:  2 части  кислой  краски 
для  вытравки  бѣлаго  рисунка  и 1 часть  раствора  берлинской 
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лазури  въ  смѣси  соляной  и щавелевой  кислотъ.  Растворъ  этотъ 
готовятъ  смѣшивая  20  граммъ  мелко  истолченной  берлинской 
лазури  съ  10  граммами  щавелевой  кислоты  и 20  граммами  со- 
ляной кислоты. 

Зеленый  цвѣтъ  получается  смѣшеніемъ  синяго  съ  желтымъ. 
Для  этого  къ  кислой  вытравной  краскѣ,  „бѣди“,  прибавляется 
какъ  растворъ  берлинской  лазури  въ  соляной  кислотѣ,  такъ  и 
растворъ  азотносвинцовой  соли.  Приготовленную  такимъ  обра- 
зомъ смѣшанную  краску  печатаютъ  на  ткань  и пропускаютъ 
на  растворъ  бѣлильной  извести;  въ  мѣстахъ  нанесенія  краски 
получается  синее  окрашиваніе,  вслѣдствіе  выдѣленія  берлин- 
ской лазури,  которое  при  послѣдующемъ  пропускѣ  черезъ  ра- 
створъ хромпика  переходитъ  въ  зеленое,  такъ  какъ  осѣвшая  на 
ткань  вмѣстѣ  съ  берлинской  лазурью  нерастворимая  хлоръ- 
окись  свинца  переходитъ  при  этомъ  въ  желтый  хромовокислый 
свинецъ,  желтый  же  съ  синимъ  вмѣстѣ  даютъ  зеленый.  Яркость, 
чистота  и напряженность  этого  зеленаго  цвѣта  находится  въ 
прямой  зависимости  отъ  взаимной  пропорціи  берлинской  лазури 
п азотнокислаго  свинца. 

Астафьевъ,  въ  своихъ  изслѣдованіяхъ  надъ  вытравкой  по 
пунцовому,  приходитъ  къ  тому  заключенію,  что  такъ  какъ  про- 
цессъ вытравки  обусловливается  только  разрушеніемъ  ализари- 
на отъ  дѣйствія  хлора,  то  кромѣ  свободныхъ  кислотъ  для  этой 
цѣли  пригодны  и очень  многія  амміачныя  соли,  при  дѣйствіи 
которыхъ  на  бѣлильную  известь  выдѣляется  хлоръ. 

Для  полученія  чернаго  узора  но  красной  пунцовой  ткани 
не  требуется  уничтожать  красный  цвѣтъ  и краска  большею  частью 
или  анилиновая,  или  кампешевая,  печатается  непосредственно 
по  красному  фону.  Кампешевая  черная,  которая  составляется 
изъ  загустки,  кампеша  и желѣзной  протравы,  большею  частью 
уксуснокислаго  желѣза,  въ  настоящее  время  впрочемъ  употреб- 
ляется сравнительно  рѣдко,  такъ  какъ  даетъ  не  особенно  проч- 
ный черный  цвѣтъ.  Преобладающее  значеніе  имѣетъ  черный 
анилинъ,  для  образованія  котораго  краска  приготовляется  изъ 
загустки,  анилиноваго  ^масла,  соляной  кислоты,  сѣрнистой  мѣди 
и бертолетовой  соли.  Такъ  какъ  при  вызрѣваніи  чернаго  ани- 
лина выдѣляется  много  соляной  кислоты,  которая  разруши- 
тельно дѣйствуетъ  на  ткань,  то  вызрѣваніе  ведется  въ  осо- 
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быхъ  камерахъ,  такъ  называемыхъ  зрѣльняхъ,  снабженныхъ 
хорошей  вентиляціей.  Составъ  обѣихъ  этихъ  красокъ  будетъ 
разсмотрѣнъ  въ  отдѣлѣ  запарныхъ  красокъ. 

Въ  послѣднее  время  большое  значеніе  пріобрѣлъ  и на  нѣ- 
которыхъ фабрикахъ  уже  практикуется  въ  большомъ  видѣ  но- 
вый способъ  щелочной  расцвѣтки  пунцовыхъ  тканей.  Въ  осно- 
ваніи его  лежитъ  способность  ѣдкихъ  щелочей  при  запариваніи 
разрушать  цвѣтной  пунцовый  лакъ,  образуя  съ  ализариновымъ 
масломъ  мыло,  съ  глиноземомъ  аллюминатъ,  а съ  ализариномъ 
ализаратъ.  Въ  составъ  этой  щелочной  вытравной  краски  вхо- 
дитъ крѣпкій  растворъ  ѣдкаго  натра  (100/100),  крахмальный 
клейстеръ  и растворъ  мыла.  Послѣ  печати  ткань  запаривается, 
пускается  на  кислоту  и затѣмъ  кипятится  для  растворенія  али- 
зарина или  въ  перегнанной  водѣ,  или  же  въ  водѣ  усредненной 
соляной  кислотой.  Для  очистки  получающагося  при  этомъ  бѣ- 
лаго узора  ткань  пропускается  черезъ  слабый  растворъ  бѣлиль- 
ной извести.  Кромѣ  бѣлаго,  такимъ  путемъ  получаются  и дру- 
гіе цвѣта. 

Фурно,  въ  сообщеніи  сдѣланномъ  въ  мюльгаузенскомъ  про- 
мышленномъ обществѣ,  приводитъ  нѣсколько  интересныхъ  дан- 
ныхъ относительно  многоколерной  щелочной  вытравки  по  пун- 
цовому. Для  этой  цѣли  на  ткани  печатается  крѣпкій  растворъ 
ѣдкаго  натра,  загущенный  крахмаломъ,  къ  которому  для  полу- 
ченія желтаго  цвѣта  прибавляется  хризаминъ  или  гессенская 
желтая,  а для  полученія  синяго  бензоазуринъ. 

Въ  составъ  желтой  вытравной  краски,  по  приводимому  имъ 
рецепту,  входитъ: 


Ѣдкаго  натра.  . . 

. 850 

граммъ 

Декстрина .... 

. 150 

п 

Хризамина  . . 

. 100 

53 

Глицерина.  . . . 

50 

3) 

Въ  составъ  синей  краски  кромѣ  ѣдкаго  натра,  декстрина, 
глицерина  и траганта,  входятъ  еще  три  синихъ  пигмента:  бен- 
зоазуринъ, растворъ  щелочной  сини  въ  3°  Б.  и растворимая 
ализариновая  синь  съ  соотвѣтствующимъ  количествомъ  щелоч- 
ной хромовой  протравы.  Пропорція,  даваемая  имъ  для  этой 
краски,  такова: 

А.  Лидовъ. 
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Декстрина 30  граммъ, 

Глицерина  въ  28°  Б 20  „ 

Растворъ  траганта  65/1000  ....  50  „ 

Воды 50  „ 

Послѣ  смѣшенія,  прибавляютъ  при  слабомъ  нагрѣваніи 
20  граммъ  щелочной  сини  въ  3°  Б.  н,  но  охлажденіи,  еще  80 
граммъ  растворимой  ализариновой  сини  въ  тѣстѣ  и приготовлен- 
ный ранѣе  растворъ  50  граммъ  уксуснокислаго  хрома  въ  20°  Боме 
въ  200  граммахъ  воды. 

Зеленая  краска  получается  смѣшеніемъ  желтой  и синей. 
Послѣ  печати  ткань  но  возможности  сейчасъ  же  идетъ  въ  за- 
парку, такъ  какъ  щелочныя  краски  имѣютъ  тенденцію  къ  рас- 
течкѣ  и кромѣ  того  сравнительно  быстро  поглощаютъ  угле- 
кислоту воздуха  и кислые  пары,  всегда  существующіе  въ  пе- 
чатной. 

Ткань  заиаривается  въ  теченіе  часа  безъ  давленія  и послѣ 
запарки  пропускается  черезъ  растворъ  сѣрной  кислоты  въ  6°  Боме, 
пройдя  который  она  тщательно  промывается  водой,  по  возмож- 
ности не  содержащей  известковыхъ  солей,  или,  по  крайней  мѣрѣ, 
содержащей  ихъ  не  въ  видѣ  углекислыхъ  солей  и затѣмъ  про- 
пускается на  теплый  слабый  мыльный  растворъ. 

Образцы  кислотной  вытравки  по  пунцовому:  бѣль,  таблица 
IV, 2з;  желтая,  таблица  IV, 24. 

Расцвѣтка  кубовыхъ  тканей  вытравкой  практикуется  толь- 
ко для  воспроизведенія  мелкихъ  рисунковъ;  для  крупныхъ  же 
этотъ  способъ  является  невыгоднымъ,  такъ  какъ  при  этомъ 
теряется  непроизводительно  много  весьма  цѣннаго  индиго  и въ 
этомъ  случаѣ  расцвѣтка  производится  при  помощи  другого  прі- 
ема, такъ  называемаго  резерва. 

Химизмъ  узорчатой  расцвѣтки  по  кубу  состоитъ  въ  слѣ- 
дующемъ: на  ткани  печатается  краска,  въ  составъ  которой  вхо- 
дитъ хромпикъ,  и послѣ  подсушиванія  нанесенной  краски  ткань 
пропускается  черезъ  растворъ  смѣси  сѣрной  и щавелевой  кис- 
лотъ. При  этомъ  сѣрная  кислота  разлагаетъ  хромпикъ  съ  вы- 
дѣленіемъ свободной  хромовой  кислоты,  которая  окисляетъ  ин- 
диго въ  изатинъ,  вслѣдствіе  чего  такимъ  образомъ,  на  всѣхъ 
тѣхъ  мѣстахъ,  гдѣ  напечатана  краска,  на  ткани  проявляется  бѣ- 
лый узоръ.  Щавелевая  кислота,  которая  при  этомъ  употреб- 
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ляется  всегда  вмѣстѣ  съ  сѣрной,  служитъ  предохранителемъ 
ткани  отъ  окислительнаго  дѣйствія  хромовой  кислоты,  т.  е. 
избыточная  хромовая  кислота,  оставшаяся  неизрасходованной 
послѣ  окисленія  индиго,  дѣйствуетъ  въ  этомъ  случаѣ  уже  не 
на  ткань,  а на  щавелевую  кислоту,  значительно  легче  ея  окис- 
ляющуюся въ  углекислоту  и воду. 

Если  въ  краску,  кромѣ  хромпика,  ввести  нѣкоторое  коли- 
чество густого  альбуминнаго  раствора  и какую  Нибудь  минераль- 
ную краску,  напримѣръ  для  краснаго  цвѣта  киноварь,  для  жел- 
таго хромъ  - оранжъ,  для  зеленаго  веръ-гинье,  то  послѣ  пе- 
чати и прохода  ткани  черезъ  кислую  ванну  происходитъ  еди- 
новременное окисленіе  индиго  за  счетъ  хромовой  кислоты  т.  е. 
полученіе  бѣлаго  рисунка,  и закрѣпленіе  на  немъ  минеральной 
краски,  красной,  желтой  или  зеленой,  такъ  какъ  альбуминъ 
подъ  вліяніемъ  кислотъ  свертывается,  выдѣляется  изъ  раствора 
на  ткань  и прочно  закрѣпляетъ  на  ней  минеральную  краску. 

Расцвѣтка  кубовыхъ  тканей  вытравкой  производится  обык- 
новенно въ  слѣдующіе  цвѣта:  бѣлый,  красный,  желтый  и 
зеленый. 

Краска  для  вытравки  бѣлаго  узора,  „бѣль“,  имѣетъ  слѣ- 
дующій составъ: 


На  100 

частей 

по  вѣсу  лейогомма  берутъ: 

35 

я 

воды, 

10 

я 

раствора  траганта  по  60  граммъ  въ 

1 литрѣ, 

160 

я 

насыщеннаго  раствора  въ  40°  Б. 
хромокаліевой  соли  и 

средней 

10 

я 

деревяннаго  масла. 

Краска  готовится  такимъ  образомъ,  что  сперва  лейогоммъ 
размѣшиваютъ  съ  водой,  затѣмъ  прибавляютъ  растворъ  тра- 
ганта и варятъ  загустку;  когда  она  сварится,  прибавляютъ 
при  охлажденіи  и постоянномъ  помѣшиваніи  растворъ  хромовой 
соли  и подъ  конецъ  деревянное  масло.  Послѣднее  употребляется 
съ  тою  цѣлью,  чтобы  сдѣлать  краску  болѣе  мягкою  и эластич- 
ною; вслѣдствіе  этого  она  значительно  легче  проходитъ  во  всѣ 
мельчайшія  углубленія  узора  печатнаго  вала. 

Для  полученія  краснаго  узора  но  кубу,  печатаютъ  вытрав- 
ную краску  слѣдующаго  состава: 


16* 
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100  частей  киновари, 

35  „ насыщеннаго  раствора  средней  хромовока- 

ліевой соли  въ  40°  Боме, 

30  „ раствора  яичнаго  альбумина  (у), 

25  Г/  сухого  яичнаго  альбумина  и 

5 „ деревяннаго  масла. 

Какъ  видно  изъ  состава  этой  краски,  въ  ней  и загусткой 
и закрѣпителемъ  служитъ  альбуминъ,  который  при  пропускѣ 
черезъ  ванну  съ  сѣрной  кислотой  свертывается  и такимъ  обра- 
зомъ закрѣпляетъ  напечатанную  на  ткань  киноварь. 

Для  полученія  желтой  расцвѣтки  по  кубу  уиотребляется 
хромовосвинцовая  соль  въ  видѣ  тѣста,  содержащаго  до  40°/0 
воды;  эта  краска  закрѣпляется  также  альбуминомъ.  Составъ 
ея  таковъ: 

ПО  частей  хромовосвинцовой  соли  въ  тѣстѣ,  содержа- 
щемъ 60%  соли  и 40%  воды, 

10  „ воды, 

40  „ сухого  яичнаго  альбумина, 

40  „ насыщеннаго  раствора  средней  хромовока- 

ліевой соли  въ  40°  Б.  и 
4 „ деревяннаго  масла. 

Краска  готовится  тщательнымъ  размѣшиваніемъ  па  холоду. 

Для  зеленой  расцвѣтки  служитъ  обыкновенно  хромовая  зе- 
лень, веръ-гинье,  тоже  закрѣпляющаяся  альбуминомъ. 

На  100  частей  веръ-гинье  берутъ: 

105  „ насыщеннаго  раствора  средней  хромовока- 

ліевой соли  въ  40°  Боме, 

30  „ воды  и 

75  „ сухого  кровяного  альбумина. 

Были  предложены  также  и другіе  пріемы  вытравки  по 
кубу.  Окислителями  въ  нихъ  служили  красная  синильная  соль, 
перекись  свинца  и др.;  ни  одинъ  изъ  этихъ  пріемовъ  не  вошелъ 
однако  въ  большую  практику. 

Образецъ  вытравки  по  кубу:  бѣль,  таблица  IV, 25. 

Кромѣ  пунцовыхъ  и кубовыхъ  тканей,  вытравка  употре- 
бляется также  для  расцвѣтки  тканей  окрашенныхъ  азокрасками 
и въ  цвѣтъ  бистръ  перекисью  марганца.  Вытравка  по  азокрас- 
камъ производится  большею  частью  по  тканямъ,  окрашеннымъ 
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красными  и синими  пигментами;  желтыя  азокраски:  хризаминъ, 
микадо-оранжъ  и т.  п.,  не  даютъ  вытравки,  или,  но  крайней  мѣрѣ, 
не  получается  хорошаго  бѣлаго  узора.  Поэтому,  если  вытравка 
примѣняется  къ  тканямъ  окрашеннымъ  смѣсью  этихъ  пигмен- 
товъ въ  различные  модные  цвѣта,  то  бѣлый  всегда  получается 
грязножелтымъ  и большею  частью  эти  ткани  расцвѣчаются 
только  въ  два  цвѣта,  желтый  и красный. 

Для  желтой  вытравки  употребляется  обыкновенная  желтая 
грушковая  запарная  краска,  къ  которой  прибавляется  25% 
насыщеннаго  раствора  хлористаго  олова  въ  крѣпкой  уксусной 
кислотѣ. 

Для  полученія  краснаго  узора  употребляется  красная  али- 
зариновая запарная  краска,  къ  которой  прибавляютъ  на  каж- 
дыя 45  частей  по  вѣсу  4 части  оловянной  соли  и 0,2  части  со- 
ляной кислоты. 

Расцвѣтка  вытравкой  по  бистру  производится  большею 
частью  тоже  только  въ  два  цвѣта:  бѣлый  и желтый.  Полученіе 
цвѣтного  узора  основывается  на  способности  оловянной  соли 
возстановлять  нерастворимую  въ  кислотахъ  перекись  марганца  въ 
окись,  легко  удаляемую  съ  ткани  даже  слабыми  кислотами. 

Краска  для  полученія  бѣлаго  узора  составляется  изъ  1000 
граммъ  оловянной  соли  и одного  литра  камедной  или  тра- 
гантовой  загустки.  Послѣ  набивки  ткань  вывѣшивается  въ 
зрѣльню  и промывается  сперва  слабой  соляной  кислотой,  за- 
тѣмъ водой. 

Для  полученія  желтаго  узора  въ  краску  прибавляется  груш- 
ковый  лакъ.  На  1000  граммъ  оловянной  соли  берутъ  1 литръ 
грушковаго  желтаго  лака  въ  30°  Б.  и 1 % литра  раствора  тра- 
ганта изъ  60  граммъ  на  литръ. 

Набитая  ткань  пропускается  въ  зрѣльникъ  и затѣмъ  смы- 
вается кислотой  и водой. 

Рѣже  бистръ  расцвѣчается  вытравкой  въ  зеленый,  розовый 
и фіолетовый  цвѣта.  Зеленая  вытравка  имѣетъ  слѣдующій  со- 
ставъ: 21  граммъ  крахмала,  2 грамма  метиленовой  зелени, 
100  граммъ  воды,  11  граммъ  лимонной  кислоты  варятся  вмѣстѣ  и 
по  охлажденіи  прибавляютъ  къ  нимъ  при  помѣшиваніи  55  граммъ 
оловянной  соли  и 10  граммъ  таннина. 
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Для  розовой  расцвѣтки  варятъ  22,5  грамма  крахмала,  2 
грамма  эритрозина,  100  граммъ  воды  и 10  граммъ  мелко  истол- 
ченной виннокаменной  кпслоты  и по  охлажденіи  прибавляютъ 
75  граммъ  оловянной  соли. 

Аналогично  этимъ  рецептамъ  готовятся  и фіолетовая  и си- 
няя вытравки. 

Узорчатая  расцвѣтка  окрашиваемыхъ  тканей  резервомъ. 

Пріемъ  узорчатой  расцвѣтки  тканей  съ  помощью  резерва 
состоитъ  въ  томъ,  что  на  подготовленную  къ  крашенію,  но  еще 
не  окрашенную  ткань  наносятъ  узоръ  краской  такого  состава, 
который  защищаетъ  набитыя  мѣста  отъ  окрашиванія. 

Пріемъ  этотъ  болѣе  общій,  чѣмъ  вытравка,  такъ  какъ  упо- 
требляется не  только  при  расцвѣткѣ  тканей  съ  цвѣтнымъ 
грунтомъ,  но  и при  приготовленіи  заварныхъ  и запарныхъ 
бѣлоземельныхъ  ситцевъ.  Сущность  резерважа  состоитъ  въ 
томъ,  чтобы  на  ткань  нанести  узоръ  краской,  въ  составъ  ко- 
торой входило  бы  какое-нибудь  вещество,  которое  не  давало  бы 
возможности  проходить  пигменту  въ  поры  волокна,  вслѣдствіе 
чего  при  крашеніи  эти  мѣста  не  закрасились  бы,  остались  бы 
бѣлыми;  для  этой  цѣли  могутъ  быть  пригодны  какъ  вещества 
дѣйствующія  механически,  каковы  напримѣръ  воскъ,  глина,  такъ 
и химически. 

Резервъ  по  тканямъ , окрашеннымъ  въ  синій  кубовый  цвѣтъ, 
представляетъ  наиболѣе  важный  и старый  способъ  резер- 
важа. Существенную  часть  этого  резерва,  называемаго  въ 
красильной  практикѣ  „ваиой“,  составляютъ  мѣдныя  соло  отъ 
окиси.  Химическое  дѣйствіе  ихъ  заключается  въ  томъ,  что  въ 
тѣхъ  мѣстахъ,  гдѣ  они  нанесены  на  ткань,  въ  кубѣ  при  дѣй- 
ствіи содержащейся  въ  немъ  щелочи  выдѣляется  окись  мѣди, 
которая  окисляетъ  растворенное  бѣлое  индиго  въ  нераствори- 
мое синее,  сама  при  этомъ  раскисляясь  въ  закись  мѣди.  Вслѣд- 
ствіе этого  на  поверхности  набитаго  ваиой  узора  будетъ  осаж- 
даться нерастворимое  синее  индиго,  которое  какъ  нерастворимое 
и остается  на  поверхности  ткани,  не  закрѣпляясь  на  волокно. 

Въ  вапу  кромѣ  мѣдныхъ  солей  входитъ  еще  глинка,  клей 
и,  какъ  загуститель,  камедь.  Приготовляется  эта  резервная 
краска  слѣдующимъ  образомъ: 
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100  частей  глинки  размѣшиваютъ  съ  100  частями  воды  и 
этой  смѣси  даютъ  хорошо  размокнуть  сутки,  затѣмъ  къ  ней 
прибавляютъ  25  частей  уксусно-мѣдной  соли  и 33  части  горячей 
воды,  опять  тщательно  размѣшиваютъ,  послѣ  чего  точно  измѣ- 
ряется объемъ  краски.  По  измѣреніи  въ  краску  прибавляютъ 
еще  66  частей  воды  и кипятятъ  до  тѣхъ  поръ,  пока  эти  при- 
бавленныя 66  частей  воды  не  испарятся,  т.  е.  краска  не  при- 
метъ первоначальнаго  объема.  При  этой  варкѣ  жидкость  все 
время  тщательно  размѣшивается. 

Затѣмъ  въ  краску  прибавляютъ: 

58  частей  мѣднаго  купороса, 

90  „ раствора  сенегальской  камеди  (3  части 

камеди  въ  4 частяхъ  воды), 

2 „ столярнаго  клея  и 

10  „ раствора  азотномѣдной  соли  въ  48°  Боме. 

Указанный  рецептъ  ваны  примѣняется  для  ручной  набивки 
манерами;  для  машинной  набивки  на  ситцепечатныхъ  машинахъ 
онъ  измѣняется  въ  томъ  смыслѣ,  что  краска  дѣлается  значи- 
тельно гуще  (прибавляютъ  крахмала)  и глинку  часто  замѣняютъ 
акшарой  или  сѣрнокислымъ  свинцомъ.  Послѣднее  дѣлается  въ 
виду  того,  что  даже  высокіе  сорта  глинки  содержатъ  немного 
мелкихъ  частицъ  кварца,  который,  входя  въ  составъ  краски, 
быстро  портитъ  валы  и ракли  печатной  машины.  Акшара  же, 
какъ  вещество  безусловно  аморфное,  въ  этомъ  отношеніи  совер- 
шенно безвредна.  Впрочемъ  необходимо  сказать,  что  машин- 
ная набивка  вапой  практикуется  преимущественно  на  нерроти- 
нахъ  п сравнительно  рѣдко,  за  границей  преимущественно  въ 
Англіи,  на  ситцепечатныхъ  машинахъ. 

Ходъ  крашенія  ткани  съ  набитымъ  на  ней  резервомъ  въ 
кубѣ  таковъ:  кубъ,  т.  е.  растворъ  индиго,  готовится  какъ  обыкно- 
венно или  возстановленіемъ  желѣзнымъ  купоросомъ  и известью, 
или  цинковой  пылью  съ  известью  или  амміакомъ,  пли  же 
гидросѣрнистымъ  натріемъ.  Ткань  для  крашенія  берется  хорошо 
отбѣленная  и передъ  печатью  сильно  каландрится,  чтобы 
сплюснуть  волокна,  такъ  какъ  въ  этомъ  случаѣ  краска  плотнѣе 
пристаетъ  къ  волокну  и лучше  держится.  Передъ  крашеніемъ 
ткани  съ  набитой  вапой,  ей  даютъ  повисѣть  дня  два,  чтобы  вапа 
подсохла,  п затѣмъ  уже  пускаютъ  въ  крашеніе;  послѣ  окраши- 
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ванія  до  желаемой  густоты,  ткань  пропускаютъ  черезъ  слабую 
сѣрную  кислоту  и затѣмъ  моютъ  въ  водѣ,  при  чемъ  ваиа  сходитъ 
и получается  бѣлый  узоръ  по  синему  фону. 

Накладывая  на  часть  такъ  приготовленнаго,  резервирован- 
наго, бѣлаго  узора  вновь  вапу  и окрашивая  ткань  второй  разъ 
въ  слабомъ  кубѣ  до  полученія  на  оставшихся  незакрытыми 
ваной  бѣлыхъ  мѣстахъ  голубого  цвѣта,  получаютъ  такъ  назы- 
ваемый „двукубовып“  товаръ,  т.  е.  ткань  окрашенную  и въ 
синій  густой  и въ  синій  слабый,  голубой,  цвѣтъ.  По  удаленіи 
вапы  части  узора  опять  оставшіяся  бѣлыми  иногда  расцвѣчи- 
ваются другими  красками. 

Кромѣ  бѣлаго  узора  при  иомоіци  вапы  получаются  по  кубу 
желтый,  оранжевый  и зеленый  узоры.  Впервые  желтый  резервъ 
по  кубу  предложенъ  Вальтеромъ  Крумомъ  въ  1826  году;  для  этой 
цѣли  онъ  вводилъ  въ  составъ  вапы  кромѣ  мѣдныхъ  солей,  еще 
и свинцовыя.  Подъ  вліяніемъ  извести,  содержавшейся  въ  кубѣ, 
происходитъ  осажденіе  окиси  свинца  на  волокно,  которая  за- 
тѣмъ при  дальнѣйшемъ  пропускѣ  на  хромпикъ  переходитъ  въ 
хромовосвинцовую  соль  желтаго  цвѣта.  Если  но  проходѣ  черезъ 
хромпикъ  пропустить  ткань  еще  черезъ  растворъ  ѣдкой  извести, 
то  на  ткани  образуется  основная  хромовосвинцовая  соль  оран- 
жеваго цвѣта,  такъ  называемая  „ранжа“. 

Ваиа  „ранжа“  имѣетъ  слѣдующій  составъ: 


100 

частей 

раствора  трехъосновного  уксуснокислаго  свин- 
ца въ  50°  Боме, 

40 

У) 

средняго  уксуснокислаго  свинца  въ  порошкѣ, 

26,8 

Г) 

мѣднаго  купороса, 

26,8 

1? 

бѣлаго  акшара  или  воднаго  сѣрнокислаго 
свинца  съ  содержаніемъ  50%  воды  и 

26 

1) 

сухой  толченой  сенегальской  камеди. 

Особенность  вапы  „ зелень и состоитъ  въ  томъ,  что  въ 
составъ  ея  входятъ  какъ  свинцовыя,  такъ  и мѣдныя  соли, 
только  послѣднія  въ  недостаточномъ  для  полнаго  резерва  ко- 
личествѣ. Вслѣдствіе  этого  при  крашеніи  въ  кубѣ  и мѣста 
покрытыя  ваиой  тоже  закрасятся,  только  въ  гораздо  болѣе 
слабый  свѣтло-голубой  цвѣтъ;  вмѣстѣ  съ  тѣмъ  въ  этихъ  же 
мѣстахъ  па  ткань  осядетъ  и окись  свинца.  При  пропускѣ 
черезъ  растворъ  хромпика  образуется  желтый  цвѣтъ,  который 
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съ  дополнительнымъ  къ  нему  голубымъ  въ  суммѣ  даетъ  зеленый. 
Понятно,  что  для  полученія  красиваго  зеленаго  оттѣнка,  су- 
щественное значеніе  имѣетъ  взаимное  относительное  коли- 
чество мѣдныхъ  и свинцовыхъ  солей,  входящихъ  въ  составъ 
вапы.  Составъ  вапы  „зелень “ таковъ: 

100  частей  глинки  сперва  размачиваются,  затѣмъ 
I.  , развариваются 

( съ  75  „ воды,  и отдѣльно  варятъ: 

100  частей  уксуснокислаго  свинца, 

75  „ воды, 

82  „ густого  раствора  сенегальской  камеди, 

52  „ насыщеннаго  раствора  уксусномѣдной 

II.  < V 

соли  въ  уксусной  кислотѣ, 

37  „ мѣднаго  купороса, 

37  „ квасцовъ  и 

37  „ основного  уксуснокислаго  свинца. 

По  развариваніи  второй  составной  части  вапы,  ее  прибав- 
ляютъ въ  первоначально  приготовленную  эмульсію  глинки  и 
тщательно  перемѣшиваютъ.  Въ  этой  вайѣ  75%  всего  свинца 
находится  въ  видѣ  сѣрнокислой  соли. 

Часто  въ  составъ  вапы  вводятъ  также  немного  декстрина  и 
клея.  Такъ  какъ  въ  составъ  этихъ  красокъ  входитъ  очень  много 
солей,  то  во  избѣжаніе  ихъ  кристаллизаціи,  краски  печатаются 
на  ткань  въ  нагрѣтомъ  состояніи,  для  чего  употребляются  спеці- 
альныя шасси  съ  паровой  рубашкой.  Указанныя  ваиы,  какъ  уже 
сказано,  большею  частью  печатаются  въ  ручную;  иногда  въ  Рос- 
сіи и Австріи,  гдѣ  расцвѣченныя  ваной  кубовыя  ткани  находятъ 
хорошій  сбытъ,  употребляются  для  набивки  ихъ  перротины. 

Прежде  была  въ  большомъ  употребленіи  комбинація  кра- 
шенія индиго  и ализариномъ;  для  этого  въ  вану  вводили  гли- 
ноземныя или  желѣзныя  соли  и послѣ  крашенія  въ  кубѣ  и 
фиксировки  окисловъ  пропускомъ  ткани  черезъ  пассиръ,  про- 
изводили вторичное  крашеніе  въ  ализаринѣ,  при  чемъ  на  всѣхъ 
тѣхъ  мѣстахъ,  гдѣ  на  ткани  была  закрѣплена  окись  желѣза  или 
глиноземъ,  иолучалось  фіолетовое  или  красное  окрашиваніе. 
Теперь  красный,  розовый  и фіолетовый  но  кубу  дѣлаются  боль- 
шею частью  ализариновые  запарные,  состава  указаннаго  въ 
отдѣлѣ  о запарныхъ  ситцахъ. 
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Образцы  резерва  по  кубу:  образецъ  вапы  набитой  перро- 
тиной,  бѣль  и желтая,  таблица  IV, 2в;  образецъ  резерва  но  кубу 
послѣ  крашенія,  таблица  IV, 27. 

Весьма  часто  въ  послѣднее  время  резерважъ  употребляется 
и для  расцвѣтки  тканей , окрашенныхъ  чернымъ  анилиномъ . 
При  этомъ  работа  ведется  такимъ  образомъ:  хорошо  отбѣлен- 
ная и намотанная  на  роликъ  ткань  проходитъ  въ  расправку 
черезъ  солильную  машину  съ  отжимомъ,  въ  ящикъ  которой 
наливается  употребляемый  для  окрашиванія  растворъ,  состо- 
ящій изъ: 

100  частей  воды, 

3, 8 „ бертолетовой  соли, 

10  „ раствора  красной  соли,  содержащаго 

28  частей  соли  въ  100  воды, 

6, 5 „ анилиновой  соли  и 

небольшого  количества  анилиноваго  масла,  которое  прибав- 
ляется для  того,  чтобы  усреднить  растворъ,  такъ  какъ  анили- 
новая соль  содержитъ  часто  свободную  кислоту.  Приготовлен- 
ный растворъ  разбавляется  двумя  частями  воды  по  объему. 

Для  полученія  однороднаго  окрашиванія,  равномѣрность 
отжима  имѣетъ  первенствующее  значеніе  и потому  часто  одинъ 
изъ  отжимныхъ  валовъ  дѣлается  изъ  каучука,  другой  изъ  мѣди, 
и степень  приближенія  ихъ  другъ  къ  другу  регулируется  по 
желанію,  такъ  какъ  подшипникъ  верхняго  вала  дѣлается  подвиж- 
нымъ и ходитъ  въ  вырѣзкѣ  чугунной  станины.  Пропитанная 
краской  ткань  тотчасъ  же  поступаетъ  на  сушильню,  сопііпи; 
при  этомъ  очень  важно,  чтобы  высыханіе  шло  по  возможности 
скоро  и при  возможно  низкой  температурѣ,  такъ  какъ  въ  про- 
тивномъ случаѣ,  ткань  вслѣдствіе  образованія  зеленаго  проме- 
жуточнаго пигмента  „эмеральдина“  закрашивается  въ  зеленый 
цвѣтъ  и уже  невозможно  получить  хорошаго  бѣлаго  узора. 

Поэтому  необходимо  тщательно  слѣдить  за  тѣмъ,  чтобы 
ткань  изъ  сушильни  выходила  окрашепной  только  въ  свѣтло- 
желтый  цвѣтъ  съ  легкимъ  оттѣнкомъ  въ  зеленый.  По  высушива- 
ніи она  поступаетъ  въ  накатку  и затѣмъ  на  печатную  машину, 
гдѣ  расцвѣчается  резервными  красками;  послѣ  вторичной  сушки, 
для  высушиванія  нанесенныхъ  красокъ,  идетъ  въ  непрерывную 
зрѣльню  Матера  и Платта,  изъ  которой  уже  должна  выходить 
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окрашенная  въ  густой  темнозеленый  цвѣтъ.  Если  вызрѣваніе 
съ  одного  раза  было  неудовлетворительно,  то  повторяютъ  про- 
пускъ черезъ  зрѣльню  еще  разъ. 

По  окончательномъ  вызрѣваніи,  ткань  проходитъ  черезъ 
нагрѣтый  до  80°  С.  растворъ  хромпика,  содержащій  въ  литрѣ 
воды  10  граммъ  хромпика,  5 граммъ  соды  Сольвэй  и 5 граммъ 
поваренной  соли,  промывается  водой,  мыломъ,  вновь  водой  и 
аппретируется. 

Химическое  основаніе  расцвѣтки  чернаго  анилина  резер- 
вомъ состоитъ  въ  томъ,  что  вызрѣваніе  чернаго  анилина,  за 
счетъ  кислорода  окислителей,  входящихъ  въ  составъ  краски,  мо- 
жетъ происходить  только  въ  кислой  или  нейтральной  средѣ  и 
потому,  если  въ  составъ  печатаемой  резервной  краски  ввести 
щелочи  или  щелочныя  соли  слабыхъ  кислотъ,  то  на  всѣхъ 
тѣхъ  мѣстахъ,  гдѣ  напечатана  эта  краска,  вызрѣваніе  проис- 
ходить не  будетъ  и образуется  или  бѣлый,  или  цвѣтной  узоръ. 

По  черному  анилину  получаются  при  помощи  резерва  слѣ- 
дующіе цвѣтные  узоры:  бѣлый,  красный,  желтый,  голубой,  фіоле- 
товый, зеленый,  оливковый  и цвѣта  дерева,  буа. 

Бѣлая  краска  имѣетъ  слѣдующій  составъ: 

100  частей  раствора  уксуснокислаго  кальція  въ  16°  Б., 
63  „ лейогомма, 

31  „ уксуснонатровой  соли  и 

31  „ ѣдкаго  натра  въ  20°  Боме. 

Для  желтой  употребляется  кронъ  въ  тѣстѣ  или  хромово- 
свинцовая соль  съ  содержаніемъ  40°/0  воды,  а загусткой  и за- 
крѣпителемъ въ  этомъ  случаѣ  служитъ  альбуминъ. 

Составъ  ея: 

100  частей  хромовосвинцовой  соли  въ  тѣстѣ, 

26  „ альбуминнаго  раствора  100/100  , 

5 „ раствора  ѣдкаго  натра  въ  20°  Б.  и 

20  „ уксуснонатровой  соли. 

Въ  составъ  красной  краски  входятъ: 

100  частей  киновари, 

12.4  „ глицерина, 

5 „ раствора  соды  въ  20°  Б., 

22.4  „ уксуснокислаго  натра  и 

18  „ альбуминнаго  раствора  100/100. 
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Въ  составъ  синей: 

100  частей  альбуминнаго  раствора  10%оо» 

50  „ ультрамарина, 

6 „ ѣдкаго  натра  въ  20°  Б.  и 

25  „ уксуснокислаго  натра. 

Для  приготовленія  зеленой  краски  употребляется  веръ- 
гинье;  для  фіолетовой  фіолетовый  ультрамаринъ.  Оливковый 
цвѣтъ  получается  смѣшеніемъ  четырехъ  частей  желтаго  и од- 
ной части  голубого  резерва.  Цвѣтъ  буа  получается  смѣшеніемъ 
одной  части  желтаго  резерва  и одной  части  краснаго  сан- 
дальнаго лака. 

Вообще  резервъ  по  черному  анилину  можетъ  быть  воспро- 
изведенъ самыми  разнообразными  минеральными  пигментами 
и общій  рецептъ  краски,  который,  конечно,  приходится  видо- 
измѣнять въ  каждомъ  отдѣльномъ  случаѣ,  таковъ: 

120  граммъ  альбумина  растворяются  въ  100  граммахъ 
воды  и на  каждые  180  граммъ  этого  раствора  берутъ: 

70 — 80  граммъ  краски, 

20  „ уксуснонатровой  соли  и 

20  „ соды. 

Образецъ  цвѣтного  резерва  подъ  черный  анилинъ:  та- 
блица IV,  28. 

Резервъ  подъ  ализариновыя  краски  представляетъ  одинъ 
изъ  основныхъ  и наиболѣе  важныхъ  пріемовъ  ситцепечатанія 
и весьма  часто  употребляется  въ  практикѣ  красильнаго  и ситце- 
печатнаго дѣла.  Ализаринъ,  какъ  полигенетическій  пигментъ, 
съ  различными  основаніями  даетъ  лаки  различныхъ  цвѣтовъ, 
такъ:  съ  глиноземомъ  краснаго,  съ  окисью  желѣза  фіолетоваго, 
съ  смѣсью  ихъ  и юсоваго  и т.  п.  Кромѣ  того,  цвѣтъ  даваемый 
ализариномъ  съ  однимъ  и тѣмъ  же  окисломъ  измѣняется  въ 
зависимости  отъ  количества  послѣдняго.  Такъ,  ализаринъ  съ 
достаточнымъ  количествомъ  глинозема  даетъ  насыщенный  крас- 
ный цвѣтъ,  но  тотъ  же  ализаринъ,  если  на  ткани  закрѣплено 
мало  глинозема,  даетъ  самые  разнообразные  оттѣнки  розоваго 
цвѣта. 

Резерважъ  подъ  ализаринъ  основывается  на  томъ,  что 
если  на  подготовленную  къ  крашенію  ткань,  т.  е.  ткань  на 
которой  закрѣплена  протрава  въ  необходимомъ  и достаточномъ 
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количествѣ,  напечатать  узоръ  краской,  въ  составъ  которой 
входятъ  загустка  и какая  нибудь  кислота,  способная  съ  окис- 
ломъ образовать  легко  растворимую  соль,  напримѣръ  лимон- 
ная или  виннокаменная,  то  на  тѣхъ  мѣстахъ,  гдѣ  нанесена 
кислота,  образуется  растворимая  соль,  которая  сходитъ  съ 
ткани  при  промывкѣ,  вслѣдствіе  чего,  при  послѣдующемъ  кра- 
шеніи ализариномъ,  на  всѣхъ  этихъ  мѣстахъ  ткань  не  закра- 
шивается и на  ней  получается  или  бѣлый,  или  если  кислоты 
было  мало,  то  розовый  узоръ. 

Понятно,  что  тотъ  же  самый  результатъ  получается  и въ 
томъ  случаѣ,  если  на  совершенно  чистой,  неподготовленной 
ткани  напечатать  сперва  кислую  смѣсь  пли  бѣлый  узоръ  и 
затѣмъ  уже  но  высушиваніи  покрыть  сплошь  гладкимъ  ва- 
ломъ или  заплюсовать  краской,  въ  составъ  которой  входятъ 
загустка  и протрава.  Будетъ  ли  протрава  наложена  сверху  ки- 
слой смѣси  или  послѣдняя  сверху  протравы,  понятно  совер- 
шенно безразлично  п въ  обоихъ  случаяхъ  произойдетъ  обра- 
зованіе растворимой  соли  и при  крашеніи  или  запариваніи 
получится  бѣлый  узоръ. 

Оба  способа  работы  дѣйствительно  употребляются  п пер- 
вый пріемъ,  печатаніе  кислой  смѣси  по  подготовленной  къ 
крашенію  ткани,  представляетъ  весьма  распространенный  спо- 
собъ полученія  розоваго  узора  при  гладкомъ  ализариновомъ, 
пунцовомъ  крашеніи  или  такъ  называемой  „розы  по  пунцовому"; 
второй,  предварительное  печатаніе  кислой  смѣси,  весьма  часто 
употребляется  для  резервированія  бѣлаго  узора  при  приготов- 
леніи заварныхъ  и заиарныхъ  ализариновыхъ  ситцевъ. 

Роза  по  пунцовому  готовится  такъ:  на  ткань,  вполнѣ 
подготовленную  къ  пунцовому  крашенію,  такъ  называемую  „зе- 
ленку", подготовленную  впрочемъ  только  съ  тою  противъ  обык- 
новенной обработки  разницею,  что  берется  меньше  ализари- 
новаго масла  для  солки,  больше  сѣрнокислаго  глинозема  для 
квасцовки  и вмѣсто  кверцитрона  употребляется  таннинъ,  печа- 
таютъ краску,  содержащую  виннокаменную  кислоту  или  лимон- 
ный сокъ.  При  высушиваніи  ткани,  въ  мѣстахъ  нанесеннаго 
узора,  происходитъ  образованіе  растворимой  глиноземной  соли, 
которая  и смывается  съ  ткани  при  проходѣ  черезъ  мѣловую 
барку. 
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Такъ  какъ  однако  кислоты  въ  краску  вводится  количе- 
ство строго  необходимое  для  удаленія  не  всего,  а только  ча- 
сти нанесеннаго  на  ткань  глинозема,  то  по  контурамъ  напеча- 
таннаго узора  все  же  остается  глиноземъ  п при  послѣдующемъ 
крашеніи  ализариномъ  въ  этихъ  мѣстахъ  образуется  вмѣсто 
краснаго  розовый  узоръ. 

По  такой  двуцвѣтной  ткани  (красный  и роза),  „бѣль44  или 
бѣлый  узоръ,  также  какъ  и остальныя  краски,  дѣлается  уже 
ранѣе  описаннымъ  способомъ,  вытравкой,  т.  е.  печатаніемъ  по 
окрашенной  уже  ткани  кислой  краски  и послѣдующимъ  пропус- 
комъ на  хлоръ. 

Попытки  получать  но  пунцовой  ткани  и „бѣль14  резервомъ, 
какъ  получается  роза,  были  неудачны,  такъ  какъ  хотя  глино- 
земъ и можетъ  быть  при  содѣйствіи  кислоты  удаленъ  съ  тка- 
ни почти  весь,  но  въ  виду  того  что  ткань  содержитъ  много 
масла,  способнаго  соединяться  съ  ализариномъ,  эти  бѣлыя  мѣ- 
ста при  крашеніи  все  же  закрашиваются.  При  полученіи  розы 
по  пунцовому  окрашиваемая  ткань  подвергается  слѣдующимъ 
операціямъ: 

1.  Солка  или  пропитываніе  10°/0  растворомъ  ализарино- 
ваго масла  отбѣленнаго  сухого  миткаля. 

2.  Сушка. 

3.  Шмаковка  или  пропускъ  на  растворъ  таннина  въ 
ЗѴ2°  Б. 

4.  Сушка. 

5.  Квасцовка,  т.  е.  пропускъ  на  растворъ  основного 
сѣрнокислаго  глинозема  въ  12 — 14°  Боме. 

6.  Мѣловка,  закрѣпленіе  глиноземной  протравы  натканъ 
и послѣдующая  промывка. 

7.  Сушка. 

8.  Печатаніе  розы,  т.  е.  краски,  въ  составъ  которой  вхо- 
дитъ органическая  кислота,  чаще  лимонная  или  виннокаменная. 

9.  Вторая  мѣловка  и промывка. 

10.  Крашеніе. 

11.  Оживка. 

Понятно,  что  степень  яркости  и чистоты  оттѣнка  розы 
зависитъ  отъ  количества  употребляемой  въ  краску  кислоты  и 
чѣмъ  больше  входитъ  ея  въ  составъ  краски,  тѣмъ  роза  вый- 
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детъ  блѣднѣе.  Полученіе  хорошей  по  оттѣнку  и отчетливой  но 
контурамъ  розы  считается  одной  изъ  трудныхъ  задачъ  ситце- 
печатанія; далеко  не  всегда  удается  получить  желаемый  оттѣ- 
нокъ и при  плохомъ  веденіи  дѣла  вмѣсто  розоваго  получаются 
часто  бурые  свѣтло-кирпичные  оттѣнки. 

Полученіе  резервированнаго  бѣлаго  узора  при  приготовле- 
ніи заварныхъ  и запарныхъ  ситцевъ  практикуется  весьма  ча- 
сто. Въ  общемъ  этотъ  пріемъ  состоитъ  въ  томъ,  что  на  ткань 
печатаютъ  желаемый  бѣлый  узоръ  краской,  въ  составъ  кото- 
рой входятъ  или  кислоты,  дающія  съ  глиноземомъ  раствори- 
мыя соли,  или  ихъ  соли,  способныя  съ  глиноземными  солями 
вступать  въ  обмѣнное  разложеніе.  По  высыханіи  напечатаннаго 
бѣлаго  резерва  печатаются  на  ткань  уже  краски,  въ  составъ 
которыхъ  или  входятъ  однѣ  протравы,  чаще  другихъ  уксусно- 
кислый глиноземъ  и окись  желѣза  взятые  въ  различныхъ  про- 
порціяхъ въ  заварныхъ  краскахъ,  или  же  и протрава  и пиг- 
ментъ вмѣстѣ  въ  запарныхъ.  Въ  томъ  и другомъ  случаѣ  при 
дальнѣйшей  обработкѣ,  хотя  бы  нанесенныя  краски  и покрыли 
ранѣе  напечатанный  резервъ,  но  вслѣдствіе  образованія  въ 
мѣстахъ  узора  растворимой  и весьма  стойкой  лимонноглинозем- 
ной соли,  въ  нихъ  не  произойдетъ  закрашиванія  и они  оста- 
нутся бѣлыми. 

Химической  основой  резерва  подъ  ализаринъ  можетъ  слу- 
жить, какъ  уже  сказано,  кромѣ  лимонной  и виннокаменной  кис- 
лотъ еще  и лимоннонатровая  соль. 

Резервная  бѣль  въ  заварныхъ  ализариновыхъ  краскахъ 
подъ  густой  красный  имѣетъ  слѣдующій  составъ:  100  частей 
лимоннаго  сока  въ  28°  Боме,  съ  содержаніемъ  33%  кристал- 
лической лимонной  кислоты  или  соотвѣтственныя  количества 
этихъ  кислотъ  въ  кристаллахъ  и воды, 

10  частей  крахмала, 

14,4  „ раствора  виннокаменной  кислоты  (%), 

3 „ деревяннаго  масла  и 

0,3  „ фуксина. 

Какъ  видно,  эта  краска  почти  исключительно  состоитъ  изъ  смѣси 
лимонной  и виннокаменной  кислотъ.  Особенность  приготовленія 
«я  заключается  въ  томъ,  что  ее  нужно  варить  какъ  можно 
скорѣе,  такъ  какъ  иначе  крахмалъ  переходитъ  въ  патоку  и 
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краска  получается  совершенно  жидкой,  не  пригодной  для  пе- 
чати. Поэтому  при  варкѣ,  крахмалъ  размѣшивается  съ  водой 
въ  крахмальное  молоко,  затѣмъ  прибавляются  кислоты  и 1° 
быстро  поднимается  до  кипѣнія.  По  охлажденіи  прибавляютъ 
деревянное  масло  и фуксинъ  для  подцвѣтки  краски. 

Бѣль  подъ  заварной  ализариновый  фіолетъ  имѣетъ  слѣдую- 
щій составъ:  берутъ  растворъ  150  граммъ  хромпика  въ  325 
граммахъ  воды  и смѣшиваютъ  его  съ  125  граммами  лимоннаго 
сока  въ  28°Б.  и 125  граммами  насыщеннаго  раствора  (7г)  виннока- 
менной кислоты  прп  нагрѣваніи  и постоянномъ  перемѣшиваніи. 
Когда  приготовленный  растворъ  перестанетъ  пѣниться,  что  слу- 
житъ признакомъ  окончанія  реакціи,  его  загущаютъ  410  граммами 
жженаго  крахмала  раствореннаго  въ  1230  граммахъ  воды.  Дѣй- 
ствіе этого  резерва  повидимому  основано  на  способности  окиси 
желѣза  (для  заварной  ализариновой  фіолетовой  протравой  слу- 
житъ окись  желѣза)  давать  съ  образующимся  при  этомъ  тартро- 
новокислымъ  хромомъ  двойную  легко  растворимую  соль. 

При  приготовленіи  резервной  бѣли  па  запарныхъ  ситцахъ, 
въ  составъ  краски  вводится  значительно  меньше  кислоты,  такъ 
какъ  иначе  при  употребленіи  краски  того  же  состава,  что  и 
для  заварныхъ  ситцевъ,  ткань  легко  разрушается  подъ  вліяніемъ 
кислоты. 

Составъ  резервной  бѣли  подъ  красную  при  запарныхъ  сит- 
цахъ таковъ: 

12,5  граммъ  крахмала, 

82  „ трагантоваго  раствора  (40  граммъ  на  1 литръ), 

70  „ лимоннаго  сока  въ  28°  Б.  (или  ра- 

створъ 20  граммъ  лимонной  кислоты 
въ  50  граммахъ  воды), 

4 „ деревяннаго  масла  и 

0,3  „ фуксина  для  подцвѣтки. 

Составъ  резервной  краски  подъ  запарную  розу  дѣлается 
слабѣе,  такъ  какъ  понятно,  что  для  полученія  розы  употре- 
бляется значительно  меньше  глинозема,  чѣмъ  для  красной,  а 
слѣдовательно  возможно  взять  и меньше  кислоты.  Для  полу- 
ченія резервной  краски  подъ  розу  или  купируютъ,  разбавляютъ 
крѣпкую  резервную  бѣль  загусткой,  при  чемъ  берутъ  на  1 


— 257  — 


часть  краски  4 — 6—8  частей  загустки  или  составляютъ  новую, 
смѣшивая: 

130  граммъ  раствора  сенегальской  камеди, 

65  „ лимоннаго  сока  въ  28°  Боме  и 

0,4  „ фуксина  для  подцвѣтки. 

Смотря  по  оттѣнку  розы,  которою  покрывается  эта  резервная 
бѣль,  иногда  и эту  слабую  краску  купируютъ  еще  2 — 4 ча- 
стями загустки. 

Лауберъ  указываетъ  на  возможность  полученія  хорошей 
резервной  бѣли  подъ  красной,  розовой  и фіолетовой  ализари- 
новой красками,  употребляя  не  свободную  лимонную  кислоту, 
а натровую  ея  соль,  которая  даже  при  очень  высокой  темпе- 
ратурѣ нисколько  не  дѣйствуетъ  на  ткань.  При  запариваніи, 
вслѣдствіе  обмѣннаго  разложенія  съ  уксусноглиноземною  солью, 
образуются  уксуснонатровая  и лимонноглиноземная  соль,  при 
чемъ  послѣдняя  уже  не  реагируетъ  съ  ализариномъ,  не  даетъ 
краснаго  лака  и слѣдовательно  въ  томъ  мѣстѣ,  гдѣ  она  нанесена 
на  ткань,  окрашиванія  происходить  не  будетъ. 

Употребленіе  этой  соли  представляетъ  то  большое  преиму- 
щество, что  при  этомъ  совершенно  устраняется  возможность 
порчи,  ослабленія  ткани. 

Составъ  краски  таковъ: 

100 частей  раствора  лимоннонатровой  соли  въ  25°  Боме, 

52  „ декстрина, 

20  „ лейогомма  и 

70  „ воды  варятся  и затѣмъ  размѣшиваются  до  охлажденія. 

Весьма  часто  ализариновые  запарные  ситцы  съ  резерви- 
рованною бѣлью  дѣлаются  въ  3 — 4 оттѣнка  одного  и того  же 
краснаго  или  фіолетоваго  цвѣта,  напримѣръ  два  красныхъ 
различной  интензивности,  два  розовыхъ  тоже  различной  интен- 
зивности  и бѣль.  Большею  частью  различіе  въ  оттѣнкахъ 
достигается  простымъ  купированіемъ  первоначально  приготов- 
ленной красной  краски,  доходящимъ  для  очень  слабыхъ  оттѣн- 
ковъ даже  до  прибавленія  60  частей  загустки  къ  1 части 
первоначальной  краски  или  матки. 


А.  Лидовъ. 
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Такого  именно  сорта  готовится  весьма  много  мебельныхъ  и 
рубашечныхъ  ситцевъ. 

Ходъ  ихъ  приготовленія  большею  частью  состоитъ  въ  слѣ- 
дующемъ: сперва  по  подготовленной  ализариновымъ  масломъ 
и совершенно  сухой  ткани  печатаютъ  какой  нибудь  узоръ  въ 
три  вала,  однимъ  изъ  нихъ  резервную  бѣль,  другимъ  сытую, 
полную  красную  и третьимъ  вторую  красную,  меньшей  интен- 
зивности,  представляющую  купюръ  отъ  первой  1/і-  П°  высу- 
шиваніи ткань  вновь  поступаетъ  на  печатную  машину  и по- 
крывается этотъ  разъ  узоромъ,  представляющимъ  сѣтку  или 
рядъ  пересѣкающихся  линій,  при  чемъ  краской  на  этотъ  разъ 
служитъ  уже  розовый  купюръ,  т.  е.  матка  разбавленная  значи- 
тельно большимъ  количествомъ  загусткп  */а — уаз.  Иногда  на 
этомъ  дѣло  и оканчивается,  и тогда  послѣ  запариванія  полу- 
чается сптецъ  расцвѣченный  двумя  красными  красками  раз- 
личной интензивности,  одной  розовой  и одной  бѣлой.  Часто 
однако  ткань  опять  высушивается  и затѣмъ  вновь  поступаетъ 
на  печатную  машину,  гдѣ  „ перекатывается “ пли  плюсуется 
сплошнымъ  гладкимъ  валомъ  нѣжной  розовой  краской,  купюръ 
У40 — У50;  тогда  послѣ  запарки  получается  конечно  пяти-колер- 
ная  ткань. 

Пріемъ  покрыванія  гладкимъ  валомъ  по  набитымъ  уже 
фигурамъ  называется  „перекатомъ". 

Было  попытки,  и довольно  удачныя,  примѣнить  резервъ 
и къ  расцвѣткѣ  тканей  окрашиваемыхъ  анилиновыми  пигмен- 
тами. Съ  этою  цѣлью  для  полученія  бѣлаго  узора  на  совер- 
шенно подготовленную  къ  крашенію  ткань,  т.  е.  ткань,  въ  по- 
рахъ которой  осаждена  дубильносурьмяная  соль,  печатаютъ 
щелочную  краску  содержащую  свободный  ѣдкій  натръ,  послѣ 
чего  высушиваютъ,  запариваютъ  и промываютъ.  Со  всѣхъ  тѣхъ 
мѣстъ,  гдѣ  напечатана  краска,  при  промывкѣ  сойдетъ  съ  ткани 
какъ  таннинъ,  такъ  и окись  сурьмы  и при  крашеніи  эти  мѣста 
останутся  незакрашенными  или  же  на  столько  слабо  закрашенны- 
ми, что  могутъ  быть  очищены  мыльнымъ  растворомъ  и слѣдова- 
тельно останется  на  нихъ  резервированный  бѣлый  узоръ. 

Образцы  резерва  подъ  ализаринъ:  роза  по  пунцовому,  таб- 
лица Ѵ,29:  резервная  бѣль  подъ  розу  перекатъ,  таблица  Ѵ,зо. 
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Составъ  и закрѣпленіе  заварныхъ  красокъ. 

Узорчатая  расцвѣтка  хлопчатобумажныхъ  тканей  заварными 
красками  или  приготовленіе  заварныхъ  ситцевъ  представляетъ 
случай  комбинаціи  ситцепечатанія  и гладкаго  крашенія,  такъ 
какъ  при  приготовленіи  ихъ  на  ткань  наносится  при  печати 
только  протрава,  а затѣмъ  ткань  подвергается  всѣмъ  тѣмъ  же 
операціямъ  закрѣпленія  протравы  и крашенія,  какъ  и при 
сплошномъ  окрашиваніи.  Приготовленіе  заварныхъ  ситцевъ 
въ  настоящее  время  практикуется  все  рѣже  и рѣже  и на  мно- 
гихъ мануфактурахъ  совершенно  оставлено.  Объясняется  это 
тѣмъ,  что  этотъ  способъ  приготовленія  ситцевъ  обходится  зна- 
чительно дороже  запарнаго  и даетъ  оттѣнки  цвѣта  весьма  часто 
хуже  запарныхъ  и только  при  тщательномъ  соблюденіи  всѣхъ 
условій  производства  доброкачественный  фабрикатъ.  Прежде, 
для  приготовленія  заварныхъ  ситцевъ,  употреблялись  въ  большомъ 
количествѣ  растительные  экстракты,  но  въ  настоящее  время 
этотъ  способъ  работы  сохранился  только  для  полученія  ализа- 
риновыхъ краснаго,  чернаго,  фіолетоваго  и пюсоваго  цвѣтовъ. 

Производство  заварныхъ  ализариновыхъ  ситцевъ  слагается 
изъ  слѣдующихъ  операцій: 

1.  Печатаніе  узора  одной  или  нѣсколькими  красками,  въ 
составъ  которыхъ  входятъ  загустка  и протрава,  преимущественно 
уксуснокислыя  соли  глинозема,  желѣза  и хрома. 

2.  Вызрѣваніе  напечатанной  краски  въ  зрѣльнѣ. 

3.  Пассированіе  или  закрѣпленіе  протравы  на  ткань. 

4.  Промывка. 

5.  Крашеніе  въ  баркахъ  аналогично  тому,  какъ  это  произ- 
водится и при  гладкомъ  крашеніи  ализариномъ. 

6.  Промывка  мыломъ  и водой. 

7.  Очистка  бѣлаго  поля  или  бѣлыхъ  мѣстъ  рисунка  про- 
пускомъ черезъ  слабый  хлоръ. 

Приготовленіе  заварныхъ  красокъ  и печатаніе  ихъ  на 
ткань  не  представляетъ  никакихъ  особенностей;  для  полученія 
правильныхъ  контуровъ  необходимо  однако,  чтобы  печатный  валъ 
былъ  достаточно  сильно  прижатъ  къ  прессу  печатной  машины. 

Вызрѣваніе  напечатанныхъ  красокъ  производится  въ  осо- 
быхъ помѣщеніяхъ,  называемыхъ  зрѣльнями,  устройство  кото- 
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рыхъ  было  уже  указано;  особенность  ихъ  состоитъ  только  въ 
томъ,  что  паровыя  нагрѣвательныя  трубы  снабжаются  отрост- 
ками съ  кранами,  черезъ  которые  наръ  пускается  въ  зрѣльню, 
или  же  въ  помѣщеніи  ставятся  ящики  съ  водой.  Большею 
частью  влажность  держится  въ  предѣлахъ  около  30°  но  гигро- 
метру, но  тѣмъ  не  менѣе  для  каждой  краски,  даже  для  различной 
густоты  цвѣта  одной  и той  же  краски,  измѣняются  и условія 
вызрѣванія,  продолжительность  завѣса  въ  зрѣльнѣ,  темпера- 
тура и влажность  воздуха.  Продолжительность  эта  большею 
частью  не  превышаетъ  24  часовъ;  только  для  кашовыхъ  красокъ 
она  доходитъ  до  48  часовъ.  Самый  процессъ  вызрѣванія  со- 
стоитъ въ  медленномъ  разложеніи,  диссоціаціи,  нанесенныхъ  на 
ткань  уксуснокислыхъ  солей,  при  чемъ  выдѣляется  въ  большемъ 
количествѣ  уксусная  кислота,  которая  должна  быстро  удаляться 
изъ  зрѣльни,  такъ  какъ  иначе  она  вредно  дѣйствуетъ  на  краски 
и здоровье  рабочихъ.  Въ  виду  этого  въ  верхней  части  зрѣльни 
устраиваются  механическіе  вентиляторы.  Но  мнѣнію  Петрова, 
при  вызрѣваніи  обыкновенной  красной  протравы,  на  ткани  въ 
остаткѣ  получается  основной  сѣрнокислый  глиноземъ  и если 
ткань  висѣла  достаточно  долгое  время,  на  ней  почти  совсѣмъ 
не  остается  уксусной  кислоты. 

Прежде  такія  зрѣльни  дѣлались  иногда  очень  большихъ 
размѣровъ  и въ  нихъ  иомѣщалось  до  3000  штукъ  заразъ,  при 
чемъ  каждая  штука,  длиною  до  60  аршинъ,  завѣшивалась  въ 
двѣ  или  три  петли;  въ  настоящее  время  эти  каменныя  массив- 
ныя зрѣльни  часто  замѣняются  механическими  зрѣльнями,  гдѣ 
ткань  непрерывно  двигается  по  роликамъ  и которыя  устраи- 
ваются вполнѣ  аналогично  камерѣ  Прейбиша. 

Послѣ  вызрѣванія  ткань  поступаетъ  на  пассированіе,  за- 
крѣпленіе протравы,  которое  производится  въ  иассирной  баркѣ. 
Необходимость  его  вызывается  тѣмъ  обстоятельствомъ,  что 
какъ  бы  долго  ни  висѣла  ткань  въ  зрѣльнѣ,  нельзя  достигнуть 
полнаго  перехода  протравы  въ  нерастворимое  состояніе,  а 
потому  если  ткань  прямо  изъ  зрѣльни  промывать  водой  или 
начать  красить,  то  часть  протравы  сходитъ  съ  ткани  въ  воду 
или  въ  растворъ  пигмента  въ  красильной  баркѣ;  конечно 
при  этомъ  она  поглощается  бѣлыми  мѣстами  узора,  вслѣдствіе 
чего  при  крашеніи  закрашивается  и „бѣлое  поле“  или  бѣль.* 
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Пассирная  барка,  рис.  60,  представляетъ  длинный  деревян- 
ный четырехъ-угольный  ящикъ,  раздѣленный  двумя  перегород- 
ками на  три  отдѣленія  А,  А',  А" . По  дну  барки  проходитъ 
сѣть  паровыхъ  трубъ  г,  служащая  для  нагрѣванія  жидкостей, 
помѣщающихся  въ  баркѣ.  Ткань  входитъ  съ  одной  стороны 
сверху  и проходитъ  зигзагообразно  по  роликамъ  черезъ  всѣ  от- 
дѣленія; при  переходѣ  изъ  одного  отдѣленія  въ  другое  она 
отжимается  парой  отжимныхъ  валовъ.  Въ  каждое  изъ  трехъ 
отдѣленій  загружается  растворъ  пассира,  арсеніата  и мѣла; 
по  выходѣ  изъ  третьяго  ящика  ткань  переносится  на  промывку, 
проходя  черезъ  направляющіе  бараны  шип  ролики  8 и ^ и 
падая  сперва  въ  телѣжку  Ъ.  Очень  часто  непосредственно  за 
третьимъ  ящикомъ  ставится  еще  четвертый,  въ  которомъ  и 
происходитъ  промывка  ткани. 

Въ  каждый  ящикъ  наливается  180 — 200  ведеръ  воды  и 
различныя  количества  пассира: 

Въ  первый  ящикъ:  двѣ  корзины  или  6 — 8 пудовъ  пассира, 
30  штофовъ  (1  штофъ  = 1850  граммъ)  арсеніата  въ  10°  Боме, 
50  фунтовъ  толченаго  мѣла  и 1°  въ  немъ  держится  въ  предѣ- 
лахъ 65 — 70°  С. 

Во  второй  ящикъ:  2 корзины  пассира,  30  штофовъ  арсені- 
ата, 40  фунтовъ  мѣла  и і°  держится  въ  предѣлахъ  около  60°  С. 

Въ  третьемъ  ящикѣ  жидкость  имѣетъ  тотъ  же  составъ,  что 
и во  второмъ. 

Растворъ  арсеніата  готовится  изъ  14  частей  мышьяковисто- 
каліевой соли  и 4 частей  соды  во  100  частяхъ  воды;  приготов- 
ленный растворъ  устанавливается  разбавленіемъ  водой  до  10° 
Боме. 

Пассиръ  имѣетъ  слабо  щелочную  реакцію  и оказываетъ 
полезное  какъ  химическое,  такъ  и механическое  дѣйствіе.  Хими- 
чески онъ  дѣйствуетъ  своею  щелочностью,  удаляя  съ  ткани 
растворимыя  составныя  части  протравы,  оставшуюся  уксусную 
кислоту  и среднія  уксуснокислыя  соли  и переводя  протраву  въ 
совершенно  нерастворимое  состояніе;  кромѣ  того  онъ  связы- 
ваетъ снятыя  съ  ткани  растворимыя  вещества  такъ,  что  онѣ 
не  могутъ  опять  осѣдать  на  ткань.  Механическое  дѣйствіе  пас- 
сира состоитъ  въ  сдираніи  загустки,  что  весьма  важно  при 
послѣдующемъ  крашеніи,  такъ  какъ  только  по  полномъ  удаленіи 
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загустителя  можно  получить  хорошій  яркій  оттѣнокъ  цвѣта  и 
отчетливые  контуры  узора.  Кромѣ  арсеніата  для  этой  цѣли 
употребляются  фосфорно-и  кремненатровыя  соли. 

Послѣ  пассированія  слѣдуетъ  промывка  3 — 4 раза  на  про- 
мывной машинѣ  и затѣмъ  крашеніе,  которое  производится  въ 
такихъ  же,  такъ  называемыхъ  гарансинныхъ  баркахъ,  какіе 
употребляются  и описаны  при  изложеніи  пунцоваго  крашенія. 
Нѣсколько  кусковъ,  до  30,  промытой  и еще  влажной  ткани 
сшиваются  вмѣстѣ  и въ  видѣ  безконечнаго  полотна  постоянно 
вращаются  вокругъ  барабана  и направляющихъ  роликовъ,  то 
погружаясь,  то  подымаясь  пзъ  жидкости.  Въ  барку  заливается 
вода  и соотвѣтствующее  количество  ализарина,  которое  опредѣ- 
ляется въ  зависимости  отъ  величины  узора;  обыкновенно  на  30 
штукъ  окрашиваемой  ткани  идетъ  отъ  10  до  18  фунтовъ  20°/0 
ализарина.  При  правильно  веденномъ  закрѣпленіи  протравы, 
при  крашеніи  ткань  должна  закраситься  только  на  тѣхъ  мѣ- 
стахъ, гдѣ  нанесена  и закрѣплена  протрава;  однако  далеко  не 
всегда  удается  достигнуть  этого  и обыкновенно  закрашивается 
слегка  н бѣлое  поле. 

Это  обусловливается  тѣмъ,  что  во  первыхъ  въ  водѣ  есть 
известковыя  соли,  которыя  поглощаются  тканью  и даютъ  съ 
ализариномъ  фіолетовое  окрашиваніе,  во  вторыхъ  тѣмъ,  что 
какъ  бы  тщательно  и долго  не  происходило,  въ  предѣлахъ  ко- 
нечно возможнаго  въ  практикѣ,  вызрѣваніе  и пассированіе  тка- 
ни, все  же  на  ней  остаются  слѣды  растворимой  средней  уксусно- 
глпноземной  соли,  которая  при  окрашиваніи  переходитъ  въ 
растворъ,  осѣдаетъ  на  бѣлыхъ  мѣстахъ  ткани  и реагируетъ  съ 
ализариномъ. 

Это  обстоятельство  вынуждаетъ  при  приготовленіи  запар- 
ныхъ ситцевъ  прибѣгать  послѣ  крашенія  къ  новой  операціи, 
„очистки  бѣли“,  помощью  хлора.  Предварительно  однако  вы- 
крашенная ткань  идетъ  на  промывку  мыломъ  или  въ  тепломъ, 
или  же  въ  кипящемъ  растворѣ,  при  чемъ  сходитъ  не  удален- 
ная раньше  загустка  и въ  значительной  степени  очищается  бѣ- 
лое поле,  т.  е.  мѣста,  которыя  должны  остаться  бѣлыми.  При 
этой  мыловкѣ  опредѣляется  прочно  ли  закрѣплена  краска,  такъ 
какъ  при  недостаточномъ  закрѣпленіи  она  линяетъ,  сходитъ  съ 
ткани.  Изъ  мыльной  машины,  которая  представляетъ  обыкно- 


— 263 


венную  промывную,  а иногда  двѣ  или  три  соединенныхъ  вмѣстѣ, 
ткань  идетъ  на  промывку  водой  одинъ,  два  или  три  раза,  от- 
туда на  отжимъ  или  центрофугу,  затѣмъ  сушится  на  бараба- 
нахъ и если  по  высыханіи  окажется,  что  бѣлый  рисунокъ,  бѣ- 
лое поле,  закрасилось  и на  мылѣ  не  произошло  полной  очистки, 
то  очищаютъ  его,  пропуская  ткань  на  спиртъ  или  черезъ  ра- 
створъ бѣлильной  извести. 

Хлорный  аппаратъ,  рис.  61,  употребляемый  для  очистки 
бѣли  состоитъ  изъ  нѣсколькихъ  частей:  ящика  съ  прозрачнымъ 
растворомъ  бѣлильной  извести  въ  Ѵ4° — У2°  Боме,  черезъ  ко- 
торый проходитъ  очищаемая  ткань  и по  выходѣ  изъ  котораго 
отжимается  парой  отжимныхъ  валовъ  Ъ и с;  парового  ящика 
й,  выложеннаго  свинцомъ,  въ  который  входитъ  отжатая  ткань 
и двигается  черезъ  рядъ  направляющихъ  роликовъ  и,  п, 
п;  вытяжного  шкапа  е,  помѣщающагося  надъ  паровымъ  ящи- 
комъ для  удаленія  выдѣляющихся  паровъ  и промывного  ящи- 
ка е',  черезъ  который  проходитъ  и промывается  очищенная 
хлоромъ  ткань.  Стѣнки  парового  ящика  выложены  свинцомъ  и 
въ  немъ  съ  двухъ  противоположныхъ  сторонъ  расположены  двѣ 
паровыхъ  трубки  съ  лейкообразнымъ  раструбомъ,  черезъ  рядъ 
мелкихъ  отверстій  котораго  вытекаетъ  паръ  и дѣйствуетъ  непо- 
средственно на  ткань.  Промывной  ящикъ  снабжается  парой  от- 
жимныхъ валовъ  к и і и по  выходѣ  изъ  него  ткань  направляется 
на  сушильные  барабаны. 

Что  касается  до  рецептуры  заварныхъ  красокъ,  то  такъ 
какъ  въ  настоящее  время  эти  краски  употребляются  въ  огра- 
ниченномъ количествѣ,  то  мы  разсмотримъ  составъ  только  глав- 
нѣйшихъ ализариновыхъ:  красной,  фіолетовой,  черной  и пю- 
совой  красокъ. 

Въ  составъ  красной  ализариновой  заварной  входятъ: 

23  части  крахмала, 

48  „ воды, 

100  „ раствора  средней  уксусногли- 

ноземной соли  въ  6°  Боме, 
2,6  „ уксусномѣдной  соли, 

2 „ деревяннаго  масла  и 

0,3  „ фуксина  для  подцвѣтки. 
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По  охлажденіи  сваренной  краски  въ  нее  прибавляютъ  двѣ 
части  оловянной  соли  и одну  часть  уксусной  кислоты  въ  6°  Боме. 

Уксусноглиноземная  соль  въ  6°  Боме  приготовляется  смѣ- 
шеніемъ раствора  22  частей  квасцовъ  въ  100  частяхъ  воды  съ 
растворомъ  21,5  частей  уксусносвинцовой  соли  и 2 частей  соды 
также  въ  100  частяхъ  воды;  ио  отстаиваніи  декантаціей  отдѣ- 
ляется образующійся  при  этомъ  осадокъ  сѣрнокислаго  свинца. 

Для  фіолетовой  заварной  протравой  служитъ  „травка“  или 
уксуснокислое  желѣзо.  Краска  составляется  изъ; 

100  частей  воды, 

90  „ лейогомма, 

36  „ желѣзной  протравы  и 

1,4  „ деревяннаго  масла. 

Желѣзная  протрава  приготовляется  смѣшеніемъ  100  частей 
продажной  травки  въ  14°  Боме  съ  4 частями  уксусной  кислоты 
въ  6°  Боме  и 2 частями  гидрата  глинозема  въ  тѣстѣ. 

Въ  составъ  пюсовой  заварной  входятъ  какъ  глиноземная, 
такъ  и желѣзная  протрава.  Краска  составляется  пзъ: 


100 

частей 

уксуснокислаго  глинозема  въ  12°  Боме, 

25 

я 

травки  или  уксуснокислаго  желѣза, 

22 

я 

крахмала, 

11 

я 

лейогомма, 

2 

я 

деревяннаго  или  подсолнечного  масла  и 

1 

я 

экстракта  кампеша,  для  улучшенія  оттѣнка 

п юсоваго  цвѣта. 


Мѣняя  въ  этой  краскѣ  взаимныя  количественныя  отноше- 
нія глиноземной  и желѣзной  протравъ  получаютъ  различные  от- 
тѣнки коричневаго,  пюсоваго  цвѣта,  болѣе  темные  или  болѣе 
свѣтлые. 

Черная  заварная  ализариновая  употребляется  вслѣдствіе 
ея  высокой  стоимости  очень  рѣдко.  Составъ  этой  краски  таковъ: 

100  частей  травки  или  уксуснокислаго  желѣза  въ  10°  Б., 

12,5  „ крахмала, 

2,2  „ экстракта  кампеша  въ  20°  Б.  и 

1 „ деревяннаго  масла. 

Прибавка  въ  эту  краску  кампеша  дозволяетъ  при  крашеніи 
уменьшить  количество  расходуемаго  ализарина. 
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Купируя  краски  указаннаго  состава  получаютъ  самые  раз- 
нообразные свѣтлые  оттѣнки  тѣхъ  же  цвѣтовъ,  такъ  напримѣръ 
для  приготовленія  свѣтлофіолетовой,  очень  пріятнаго  оттѣнка,  1 
часть  краски  указаннаго  состава  разбавляется  3 частями  за- 
густки  (3  части  лейогомма  въ  4 частяхъ  воды). 

Для  улучшенія  оттѣнка  заварныхъ  красокъ  ткань  передъ 
печатью  пропускается  черезъ  10%  растворъ  ализариноваго  масла. 
Послѣ  печати,  ткань  съ  напечатанными  красками  подвергается 
указанной  ранѣе  обработкѣ. 

Запарныя  краски. 

Приготовленіе  ситцевъ  съ  запарными  красками  существенно 
отличается  отъ  способа  приготовленія  заварныхъ  тѣмъ,  что  въ 
составъ  набиваемой  краски  входитъ  единовременно,  кромѣ  за- 
густки  и протравы,  еще  и пигментъ  и образованіе  цвѣтныхъ 
лаковъ  и закрѣпленіе  ихъ  на  ткань  обусловливается  одной  опе- 
раціей запариванія.  При  дѣйствіи  пара  происходятъ  химиче- 
скія реакціи  между  составными  частями  набитой  краски  и на 
ткани  образуются  тѣ  самые  лаки,  которые  при  заварномъ  спо- 
собѣ и при  обыкновенныхъ  условіяхъ  крашенія  получаются  въ 
красильныхъ  баркахъ. 

Теорія  процесса  запариванія  не  разработана  еще  съ  до- 
статочной полнотой;  весьма  однако  вѣроятно,  что  дѣйствіе 
пара  заключается  не  только  въ  нагрѣваніи  ткани  до  высокой 
температуры,  но  что  паръ  играетъ  при  этомъ  и активную  роль. 
Подтвержденіемъ  высказанному  служитъ  тотъ  фактъ,  что  хотя 
нагрѣваніемъ  до  100°  напечатанныя  краски  тоже  могутъ  быть 
закрѣплены  на  ткань,  но  далеко  не  имѣютъ  той  яркости  и 
прочности,  какъ  въ  томъ  случаѣ,  когда  онѣ  закрѣплены  запа- 
риваніемъ. Возможно,  что  при  запариваніи  весьма  большую 
роль  играетъ  скрытая  теплота;  одна  вѣсовая  единица  воды 
при  кипѣнія  содержитъ  всего  100  калорій,  а одна  вѣсовая 
единица  пара  100  — |—  537  = 637.  Можно  допустить,  что  выдѣ- 
ляющаяся при  конденсаціи  пара  вода,  сопровождаемая  такимъ 
значительнымъ  тепловымъ  эффектомъ,  служитъ  растворителемъ, 
облегчающимъ  взаимодѣйствіе  веществъ,  входящихъ  въ  составъ 
краски.  Однимъ  словомъ,  относительно  большинства  красокъ 
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можно  сказать,  что  до  запариванія  краска  представляетъ  меха- 
ническую смѣсь,  нослѣ  запариванія  химическое  соединеніе. 

Существенно  важно  при  запариваніи  красокъ,  чтобы  не 
происходило  избыточной  конденсаціи  пара  на  запариваемой 
ткани,  такъ  какъ  въ  противномъ  случаѣ  происходитъ  намоканіе 
послѣдней,  краска  расплывается,  контуры  узора  портятся  и 
образуется  то,  что  въ  практикѣ  называется  „растечкой“  краски.  Въ 
виду  этого  паръ  для  запарки  берется  по  возможности  сухой  и 
передъ  запарными  аппаратами  ставятся  сухопарники  или  иаро- 
осушители. 

Хотя  въ  настоящее  время  и не  можетъ  быть  составлена 
точная  классификація  употребляемыхъ  въ  ситцепечатаніи  запар- 
ныхъ красокъ,  тѣмъ  не  менѣе  все  же  можно  выдѣлить  нѣ- 
сколько большихъ  группъ,  по  отношенію  къ  которымъ  наръ 
дѣйствуетъ  слѣдующимъ  образомъ: 

Первую  группу  составляютъ  краски  съ  металлическими 
окислами  и полигенетическими  пигментами.  Въ  составъ  ихъ 
всегда  входятъ  загустка,  протрава,  по  преимуществу  уксусно- 
кислыя соли  желѣза,  глинозема,  хрома  и пигментъ,  чаще  дру- 
гихъ ализаринъ.  При  приготовленіи  ихъ  основнымъ  условіемъ 
для  полученія  хорошихъ,  яркихъ  оттѣнковъ  цвѣта,  является 
необходимость  соблюдать  точное,  но  возможности  только  необ- 
ходимое и достаточное,  количественное  отношеніе  протравы  къ 
пигменту.  Химизмъ  этихъ  красокъ  основывается  на  разложеніи 
подъ  вліяніемъ  пара  нанесенной  протравы,  при  чемъ  уксусная 
кислота  улетаетъ,  а окислъ  прочно  осаждается  въ  порахъ  во- 
локна и соединяется  съ  пигментомъ,  образуя  цвѣтной  лакъ. 

Во  вторую  группу  входятъ  краски  приготовляемыя  на  ра- 
створѣ альбумина  или  казеина  въ  амміакѣ.  Закрѣпляются  онѣ 
на  ткани  вслѣдствіе  того,  что  альбуминъ  и казеинъ  свертыва- 
ются, переходятъ  въ  нерастворимое  состояніе  и такимъ  обра- 
зомъ прочно  закрѣпляютъ  на  ткани  пигментъ.  Такимъ  путемъ 
наносятся  на  ткань  но  преимуществу  минеральные  пигменты, 
наиримѣръ  синій  ультрамаринъ,  желтый  кронъ,  красная  кино- 
варь и зеленая  веръ-гпнье. 

Въ  составъ  третьей  группы  входятъ  краски,  образуемыя  на 
ткани  непосредственнымъ  окисленіемъ  или  возстановленіемъ  ве- 
ществъ входящихъ  въ  составъ  краски.  Сюда  относятся,  напримѣръ, 
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черный  анилинъ,  который  образуется  на  ткани  при  окисленіи  вве- 
деннаго въ  краску  анилиноваго  масла  подъ  вліяніемъ  или  окислите- 
лей, или  кислорода  воздуха,  канаринъ,  индиго,  индофенолъ  и др. 

Четвертую  группу  красокъ,  фиксируемыхъ  па  ткани  тан- 
ниномъ,  представляютъ  краски  въ  составъ  которыхъ  входятъ 
различные  анилиновые  пигменты.  Закрѣпленіе  ихъ  на  ткани 
основывается  на  образованіи  подъ  вліяніемъ  пара  въ  порахъ 
волокна  прочнаго  и нерастворимаго  въ  водѣ  соединенія  дубиль- 
ной кислоты  съ  пигментомъ. 

Въ  пятую  группу  красокъ,  входятъ  краски,  образующіяся 
непосредственно  на  волокнѣ  при  запариваніи  вслѣдствіе  взаимо- 
дѣйствія входящихъ  въ  ихъ  составъ  веществъ;  таковы  напри- 
мѣръ, желтая  запарная  хромовая,  коричневая  бистръ  и др. 

Передъ  печатью  расцвѣчаемая  ткань  подвергается  механи- 
ческой и химической  обработкѣ. 

Механическая  обработка  состоитъ  въ  томъ,  что  ткань 
стрижется,  одинъ  илн  два  раза,  на  стригальныхъ  машинахъ, 
рис.  62,  главную  работающую  часть  которыхъ  представляетъ 
ножъ  А,  поверхъ  котораго  двигается  ткань  подъ  извѣстнымъ 
угломъ  въ  натянутомъ  состояніи.  Рядъ  щетокъ  М,  поднимаетъ 
ворсъ  у ткани  непосредственно  передъ  ножомъ  и счищаетъ 
срѣзанный  пухъ.  Послѣ  стрижки  ткань  поступаетъ  для  болѣе 
совершенной  очистки  пуха  на  спеціальныя  пухоочистительныя 
машины,  а оттуда  на  швейныя  и накатывательныя  машины, 
гдѣ  сшивается  и наматывается  на  ролики  по  10 — 20  штукъ. 

Химическая  обработка  состоитъ  въ  пропитываніи  ткани 
различными  растворами,  по  преимуществу  или  ализариновымъ 
масломъ,  или  растворомъ  соды  станнатъ.  Такая  обработка  при- 
мѣняется весьма  часто  въ  виду  того,  что  въ  практикѣ  давно 
замѣчено,  что  оттѣнки  цвѣта,  которые  даетъ  ализаринъ  съ  различ- 
ными минеральными  солями,  въ  этомъ  случаѣ  значительно  выи- 
грываютъ въ  яркости.  Послѣ  пропитыванія  ткань  высушивается, 
на  ней  печатаются  краски  и затѣмъ  она  поступаетъ  въ  запарку. 

Крѣпость  раствора  ализариноваго  масла,  употребляемаго  для 
этой  цѣли,  измѣняется  отъ  2 до  10°/о-  Для  нѣкоторыхъ  красокъ, 
напримѣръ:  коричневой,  хромовой,  прежде  находили  полезнымъ 
мерсеризировать  ткань;  для  другихъ,  напримѣръ  чернаго  ани- 
лина, пропитывать  ее  растворомъ  ванадіевой  соли. 
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Устройство  прерывно  и непрерывно  дѣйствующихъ  запарныхъ 

аппаратовъ. 

Но  способу  работы  всѣ  употребляемые  теперь  запарные 
аппараты  могутъ  быть  раздѣлены  на  двѣ  большихъ  группы: 
прерывно  п непрерывно  дѣйствующихъ,  сообразно  чему  измѣ- 
няется и ихъ  конструкція.  Основнымъ  условіемъ  правильности 
ихъ  работы  является  возможно  полное  устраненіе  охлажденія 
поступающаго  въ  нихъ  пара  и въ  особенности  сгущенія  его 
на  ткани;  поэтому  должны  быть  приняты  всѣ  мѣры,  чтобы  въ 
запарной  аппаратъ  шелъ  только  совершенно  сухой  паръ. 

Для  запариванія  употребляется  паръ  невысокаго  давленія, 
обыкновенно  Ѵ4  — Ѵ2 , рѣдко  одной  атмосферы,  а въ  непре- 
рывно дѣйствующихъ  аппаратахъ  даже  значительно  меньше. 
Практика  показала,  что  сильно  нагрѣтый  паръ  не  только 
не  оказываетъ  никакого  особенно  благопріятнаго  дѣйствія,  но 
весьма  часто  даже  прямо  вредное  вліяніе  на  ткань  и на  напеча- 
танныя краски.  Весьма  возможно,  что  при  этомъ  происходитъ 
образованіе  оксицеллулозы. 

Нѣкоторыя  изъ  конструкцій  запарныхъ  аппаратовъ  отлича- 
ются простотой  и дешевизной  устройства,  но  за  то  требуютъ 
много  ручной  работы  и времени  для  нагрузки  и разгрузки  ихъ; 
нѣкоторыя  напротивъ,  какъ  напримѣръ  непрерывно  дѣйствую- 
щія запарки,  очень  сложны  п цѣнны,  но  за  то  въ  нихъ  запа- 
риваніе идетъ  быстро  и онѣ  почти  не  требуютъ  ручной  работы. 

Простѣйшій  приборъ  для  прерывной  запарки  предста- 
вляетъ такъ  называемая  запарная  трубка,  ріре  йе  ѵарогіза^е, 
рис.  63,  которая  состоитъ  изъ  полаго  мѣднаго  цилиндра  А, 
съ  рядомъ  мелкихъ  отверстій.  Этотъ  цилиндръ  помощью  вен- 
тильнаго крана  соединяется  съ  паровой  трубой  и обертывается 
въ  одинъ  рядъ  шерстяною  тканью.  При  запариваніи  ткань  съ 
подкладкой  наматывается  на  цилиндръ  А,  конечно  съ  соблю- 
деніемъ той  предосторожности,  чтобы  напечатанныя  мѣста  не 
соприкасались  и черезъ  кранъ  В пропускается  паръ.  Вна- 
чалѣ, чтобы  избѣжать  конденсаціи  воды  на  стѣнкахъ  цилиндра 
и для  предварительнаго  его  обогрѣванія,  паръ  пропускается 
при  открытомъ  краникѣ  а,  и уже  только  когда  изъ  него  бу- 
детъ выходить  совершенно  сухой  наръ,  закрываютъ  его  и 
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заставляютъ  паръ  проходить  сквозь  толщу  ткани.  Для  осуше- 
нія же  притекающаго  пара  ниже  крана  на  паровой  трубѣ 
укрѣпляется  шаръ  С.  Этотъ  приборъ  въ  большомъ  производ- 
ствѣ въ  настоящее  время  совершенно  оставленъ,  но  онъ  еще 
весьма  употребителенъ  въ  заводской  практикѣ  для  отдѣльныхъ 
пробъ  и въ  лабораторіяхъ. 

Закрытые  запарные  аппараты  представляющіе  деревянныя 
или  желѣзныя  камеры  до  сихъ  поръ  нерѣдко  употребляются  на 
небольшихъ  ситцевыхъ  фабрикахъ.  Деревянная  запарная  ка- 
мера, рис.  64,  представляетъ  большой  чанъ  или  ящикъ  А, 
плотно  закрываемый  крышкой  Г.  Внизу  этого  ящика  расположено 
сѣтчатое  дно  В,  покрытое  войлокомъ,  назначеніе  котораго  со- 
стоитъ въ  томъ,  чтобы  удалять  воду  и высушивать  паръ,  вхо- 
дящій въ  камеру  по  трубѣ  С.  Въ  верхней  части  камеры  на 
закраинахъ  укрѣпляются  тоже  обтянутыя  войлокомъ,  во  избѣ- 
жаніе капели,  перекладины  Е,  на  которыя  подвѣшивается  запа- 
риваемая ткань,  при  чемъ  каждый  запариваемый  кусокъ  помѣ- 
щается иногда  въ  отдѣльномъ  мѣшкѣ. 

Желѣзная  запарная  камера  имѣетъ  въ  сущности  подобное 
же  устройство  и представляетъ  большой  желѣзный  ящикъ, 
длиною  до  6 метровъ.  Выпуклая  крышка  этого  ящика  прикрѣ- 
пляется къ  задней  его  стѣнкѣ  на  петляхъ,  подобно  тому  какъ 
это  дѣлается  въ  обыкновенномъ  сундукѣ  и открывается  по- 
мощью веревки,  перекинутой  черезъ  блокъ:  на  ней  укрѣп- 
ляется предохранительный  клапанъ.  Паръ  въ  камеру  входитъ 
черезъ  продыравленную  трубу  внизу  камеры.  Сѣтчатое  дно  слу- 
житъ для  осушенія  пара  и покрывается,  также  какъ  изнутри 
и верхняя  крышка,  толстою  шерстяною  тканью.  Ткань  завѣши- 
вается безъ  мѣшковъ,  петлями  на  брускахъ,  которые  укрѣплены 
въ  перекладинахъ.  Давленіе  въ  такой  камерѣ  держится  въ  пре- 
дѣлахъ 0,2 — 0,6  атмосферъ  и продолжительность  запариванія 
измѣняется  въ  зависимости  отъ  сорта  запариваемыхъ  красокъ 
отъ  У2  часа  до  2 часовъ;  въ  среднемъ,  для  наиболѣе  распро- 
страненныхъ ализариновыхъ  красокъ  она  составляетъ  около  40 
минутъ. 

Наибольшимъ  однако  распространеніемъ  изъ  прерывныхъ 
запарныхъ  аппаратовъ  до  сихъ  поръ  пользуется  запарной  котелъ 
Матера  и ІІлатта,  который  представляетъ  желѣзный  клепаный 
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цилиндрическій  котелъ,  укрѣиленный  на  деревянныхъ  подпо- 
рахъ въ  лежачемъ  положеніи.  Внутри  его  проложены  рельсы, 
по  которымъ  въ  него  могутъ  быть  вдвинуты  двѣ  вагонетки,  въ 
которыхъ  находится  до  двадцати  или  даже,  въ  зависимости  отъ 
размѣровъ  котла,  до  сорока  большихъ  катушекъ,  укрѣпленныхъ 
въ  стопкахъ,  на  каждую  изъ  которыхъ  свободно  наматываются, 
образуя  рядъ  петель,  двѣ  штуки  запариваемой  ткани.  Въ  перед- 
ней части  котла  укрѣпляется  на  болтахъ  дверка,  поднимаемая, 
когда  нужно,  помощью  блоковъ  и противовѣса.  На  верху  котла 
укрѣпляются  предохранительный  клапанъ  и манометръ.  Давле- 
ніе въ  котлѣ  держится  по  произволу,  но  не  больше  1/2  атмо- 
сферы и продолжительность  запарки  большею  частью  не  пре- 
вышаетъ 30 — 40  минутъ.  Иногда  катушки  рядомъ  зубчатыхъ 
колесъ  сцѣпляются  съ  рукояткой,  выходящей  за  наружную  стѣнку 
котла,  помощью  которой  запариваемая  ткань  можетъ  быть  при- 
ведена въ  медленное  движеніе. 

Непрерывное  запариваніе  представляетъ  значительныя  пре- 
имущества какъ  въ  отношеніи  экономіи  работы,  временп  и 
пара,  такъ  и въ  особенности  по  отношенію  къ  качеству  запари- 
ваемой ткани,  такъ  какъ  при  этомъ  значительно  рѣже  встрѣ- 
чаются случаи  недопаркп  плп  переиаркп,  растечки  красокъ  и 
т.  ц.,  однимъ  словомъ  при  этомъ  способѣ  работы  получается 
значительно  меньшій  процентъ  брака.  Такъ  какъ  однако  наимень- 
шій размѣръ  такихъ  аппаратовъ  обладаетъ  производительностью 
въ  500  штукъ  въ  10  часовъ,  то  понятно,  что  эти  запарки 
встрѣчаются  преимущественно  только  на  крупныхъ  мануфак- 
турахъ. 

Первоначальный  типъ  аппарата  былъ  конструированъ  Ма- 
теромъ н Платтомъ,  но  въ  настоящее  время  существуетъ  цѣлый 
рядъ  запарныхъ  аппаратовъ  построенныхъ  на  томъ  же  принципѣ, 
но  существенно  отличающихся  въ  деталяхъ,  какъ  напримѣръ 
употребительные  въ  Мюльгаузенѣ  запарные  аппараты  Вельтеръ- 
Реми,  въ  Англіи  Дунканъ-Стеварта  и др. 

Запарной  аппаратъ  Матера  и Платта,  рис.  65  и 66,  пред- 
ставляетъ кирпичную  камеру  А,  выложенную  на  цементѣ  и 
п сверху  покрытую  полыми  чугунными  плитами  В,  внутрь  ко- 
торыхъ пускается  паръ,  чтобъ  такимъ  образомъ  предупредить 
охлажденіе  верхней  ея  части,  а слѣдовательно  и избѣжать  кон- 
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денсаціи  пара  на  плитахъ  и возможной  въ  этомъ  случаѣ  ка- 
пели. Въ  верхней  же  части  камеры,  непосредственно  йодъ 
плитами  двигаются  вдоль  ея,  недалеко  отъ  стѣнокъ  двѣ  без- 
конечныя цѣни  но  4 зубчатымъ  барабанамъ  С, С', находя- 
щимся внѣ  камеры  и вращающимся  отъ  привода  (на  рис.  66 
видны  два  барабана  С и С').  Безконечныя  цѣпи  состоятъ  изъ 
отдѣльныхъ  звеньевъ,  имѣющихъ  на  верхней  сторонѣ  полу- 
круглую выемку.  Въ  этой  выемкѣ  помѣщаются  деревянные 
или  мѣдные  ролики,  которые  подаются  въ  камеру  черезъ 
щель  і;  нодача  роликовъ  производится  по  наклонной  плос- 
кости Ь,  на  которую  они  кладутся  рабочими.  Съ  наклонной 
плоскости  они  по  одному,  черезъ  опредѣленные  промежутки 
времени,  зависящіе  конечно  отъ  скорости  вращенія  барабана, 
захватываются  зубьями  барабана  С',  передаются  въ  щель  і*, 
оттуда  на  выемки  цѣпей  и медленно  вмѣстѣ  съ  ними  передви- 
гаются къ  другой  сторонѣ  камеры,  гдѣ  но  выходѣ  цѣни  изъ 
камеры  снимаются  и передаются  обратно  на  другую  сторону, 
опять  на  наклонную  плоскость.  Ткань  въ  камеру  входитъ 
сверху  черезъ  щель  т,  при  чемъ  опа  опускается  внизъ  но 
вертикальному  направленію.  Такъ  какъ  цѣпь  съ  роликами 
движется  но  направленію  перпендикулярному  къ  направленію 
движенія  ткани,  то  вслѣдствіе  этого  ткань  сначала  захваты- 
вается роликомъ,  затѣмъ  перегибается  вслѣдствіе  своей  тяже- 
сти и такимъ  образомъ  будетъ  свободно  падать  внизъ,  пока 
не  подойдетъ  слѣдующій  роликъ.  Слѣдовательно  при  единовре- 
менномъ движеніи  ткани  и роликовъ,  ткань  развѣситсн  на  по- 
слѣднихъ, образуя  петли  зигзагообразно  и затѣмъ  пройдя  всю 
камеру  выйдетъ  черезъ  щель  и.  Длина  висящихъ  петель  бу- 
детъ зависѣть  отъ  скоростей  тканп  и цѣпи,  которыя  разсчи- 
тываются такъ,  чтобы  ткань  пройдя  всю  камеру  успѣла  про- 
париться. Запариваніе  въ  этой  запаркѣ  ведутъ  иногда  въ  два 
полотна,  т.  е.  пускаютъ  въ  аппаратъ  единовременно  два  куска 
запариваемой  ткани,  какъ  это  видно  на  рис.  65,  наблюдая, 
чтобы  ткани  соприкасались  только  изнанкой.  Этимъ  конечно 
экономизируется  время  п уменьшается  расходъ  пара.  Паръ  въ 
камеру  входитъ  по  открытой  паровой  трубѣ  внизу  ея,  пройдя 
предварительно  черезъ  пароосушитель.  Внизу  камеры  помѣщает- 
ся еще  сѣть  закрытыхъ  паровыхъ  трубъ  для  нагрѣванія  камеры. 
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Что  касается  до  расхода  пара  или  слѣдовательно  расхода 
топлива  на  запарку,  то  онъ  находится  въ  зависимости  отъ 
продолжительности  запариванія,  типа  запарного  аппарата  и 
вѣса  ткани;  такъ  какъ  всѣ  эти  три  фактора  не  остаются 
постоянными,  а измѣняются  въ  каждомъ  отдѣльномъ  случаѣ, 
то  понятно,  что  точный  учетъ  этого  расхода  весьма  затрудни- 
теленъ. 

Денверъ  при  работѣ  съ  запарнымъ  желѣзнымъ  котломъ 
длиною  3780,  шириной  1150  и высотою  2450  миллиметровъ 
при  толщинѣ  желѣза  въ  5 миллиметровъ  и при  средней  про- 
должительности запарки  равной  одному  часу,  нашелъ,  что  на 
запариваніе  одного  кило  ткани  расходуется  отъ  300  до  400 
граммъ  угля,  принимая,  что  давленіе  пара  въ  запаркѣ  ничтожно 
и не  превышаетъ  3 миллиметровъ  ртутнаго  столба.  При  непре- 
рывной запаркѣ  можно  считать,  что  расходъ  угля  понижается 
до  200  граммъ  на  1 кило  ткани. 

Въ  лабораторной  практикѣ  кромѣ  ранѣе  указанной  запар- 
ной трубки,  для  запариванія  маленькихъ  образцовъ  употреб- 
ляется часто  обыкновенная  стеклянная  колба  А,  рис.  67,  ем- 
костью на  3 литра,  съ  широкимъ  горломъ.  Въ  колбу  нали- 
вается У2  литра,  воды  и горѣлкой  нагрѣваютъ  ее  до  кипа.  Какъ 
скоро  вода  закипитъ,  въ  колбу  помѣщается  запариваемый  обра- 
зецъ В,  предварительно  завернутый  въ  пропускную  бумагу  и 
свернутый  въ  трубочку.  Поверхъ  пропускной  бумаги  полезно 
его  обернуть  еще  кускомъ  фланели. 

Для  заиариванія  образцовъ  большихъ  размѣровъ,  въ  нѣсколь- 
ко аршинъ  напримѣръ,  можетъ  съ  большимъ  успѣхомъ  служить 
лабораторный  запарной  аппаратъ  Штейленъ-Дюкоммюна,  изобра- 
женный на  рис.  68.  Онъ  представляетъ  цилиндрическій  чугун- 
ный котелъ  А,  высотою  до  одного  метра  и діаметромъ  около 
0,4  метра.  Верхняя  крышка  его  Е,  снабженная  внизу  резино- 
вой прокладкой,  ходитъ  съ  одной  стороны  на  шарнирѣ  и при- 
жимается двумя  скобами  Г при  помощи  винтовъ  §.  Внутри 
котла  на  нѣкоторомъ  разстояніи  отъ  его  стѣнки  помѣщается 
металлическій  кожухъ,  назначеніе  котораго  состоитъ  въ  осуше- 
ніи притекающаго  въ  котелъ  но  трубѣ  С пара.  Внизу  котла 
помѣщается  наро-  и водоотводная  трубка  съ  краномъ  Д,  сбоку 
его  укрѣпляется  манометръ  N.  Запарка  можетъ  работать 
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и подъ  давленіемъ.  Непосредственно  передъ  входомъ  паро- 
приточной  трубы  полезно  ставить  пароосушитель.  Ткань  или 
прямо  завѣшивается  на  металлическіе  ролики,  укрѣпленные 
вверху  котла,  или  же  предварительно  вмѣстѣ  съ  бѣлой  под- 
кладкой навивается  на  деревянную  скалку  и помѣщается  въ 
шерстяной  мѣшокъ,  а послѣдній  уже  подвѣшивается  къ  ролику. 

Какъ  уже  было  сказано,  всѣ  запарныя  краски  могутъ  быть 
раздѣлены  на  нѣсколько  большихъ  группъ,  смотря  по  способу 
ихъ  закрѣпленія  на  ткани. 

Запарныя  краски  съ  полигенетическими  пигментами. 

Въ  эту  группу  запарныхъ  красокъ  входятъ  ализариновыя 
краски,  кампешевыя,  квер дитронныя,  грушковыя  и кашовыя, 
при  употребленіи  глиноземной,  желѣзной  и хромовой  протравы. 
Наибольшее  значеніе  изъ  нихъ  имѣютъ  конечно  ализариновыя 
краски.  Протравой  служатъ  преимущественно  уксуснокислыя 
соли,  способныя  легко  разлагаться  при  нагрѣваніи,  при  чемъ 
уксусная  кислота  улетаетъ,  а окислъ  прочно  осѣдаетъ  на  ткань. 
Въ  виду  однако  легкости  разложенія  среднихъ  уксуснокислыхъ 
солей,  именно  съ  цѣлью  по  возможности  задержать  этотъ  про- 
цессъ, въ  краску  всегда  вводится  свободная  уксусная  кислота, 
такъ  какъ  въ  противномъ  случаѣ,  при  отсутствіи  ея,  разло- 
женіе соли  при  запариваніи  идетъ  слишкомъ  быстро  и выдѣ- 
леніе нерастворимаго  гидрата  происходитъ  только  на  поверхно- 
сти волоконъ,  что  обусловливаетъ  непрочность  красокъ. 

Долгое  время  эта  необходимая  прибавка  свободной  уксусной 
кислоты  составляла  большое  неудобство,  такъ  какъ  уксусная 
кислота  конечно  разъѣдаетъ  ракли  печатной  машины  и такимъ 
путемъ  въ  краску  входитъ  желѣзо.  Желѣзо  же,  даже  въ  незна- 
чительномъ количествѣ  сильно  вредитъ  оттѣнку  нѣкоторыхъ 
красокъ,  въ  особенности  красной  ализариновой  на  глиноземной 
протравѣ. 

Купюры  красной,  нѣкоторые  оттѣнки  розовыхъ  красокъ, 
настолько  чувствительны  даже  къ  незначительному  содержанію 
желѣза,  что  присутствіе  нѣсколькихъ  миллиграммъ  желѣза  на 
одинъ  литръ  краски  уже  существенно  ухудшаетъ  ея  оттѣнокъ. 


А.  Лидовъ. 
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Неудобство,  вызываемое  употребленіемъ  свободной  уксусной 
кислоты,  пытались  устранить  замѣняя  желѣзныя  ракли  бронзо- 
выми или  ускоряя  печатаніе  ткани^  но  и то,  и другое  въ  свою 
очередь  представляетъ  въ  практикѣ  значительное  неудобство. 
Теперь,  какъ  резервъ,  предохраняющій  краску  отъ  вреднаго  дѣй- 
ствія могущаго  войти  въ  составъ  ея  при  печатаніи  желѣза,  упо- 
требляется роданистый  калій,  который  съ  желѣзными  солями 
даетъ  сѣрносинеродистое  желѣзо,  соль  не  разлагающуюся  при 
запариваніи  и слѣдовательно  не  осаждающую  желѣза  на  волокно. 
Въ  самое  послѣднее  время  предложены  аллюмпніевыя  ракля, 
которыя  понятно  тоже  совершенно  устраняютъ  это  неудобство. 

Ализариновыя  запарныя  краски,  красная,  роза,  фіолетъ  п 
пюсъ  большею  частью  печатаются  по  предварительно  промаслен- 
ной ткани,  т.  е.  пропитанной  5 — Ю°/0  растворомъ  ализарино- 
ваго масла  и затѣмъ  высушенной  въ  сушильнѣ;  эта  подготовка 
всегда  значительно  улучшаетъ  оттѣнокъ  цвѣта.  Цвѣтъ  ализа- 
риновыхъ красокъ,  конечно,  прежде  всего  зависитъ  отъ  нро- 
травы,  такъ,  ализаринъ  съ  глиноземной  протравой  даетъ  крас- 
ный и розовый  цвѣта,  съ  желѣзной  черный  и фіолетовый,  съ 
смѣсью  желѣзной  и глиноземной  июсовый,  но  на  оттѣнокъ 
краски  вліяетъ  также  и качество  ализарина. 

Ализаринъ  въ  продажу  поступаетъ  большею  частью  въ  видѣ 
20 °/0  тѣста.  Синеватый  ализаринъ,  почти  чистый  биоксиантра- 
хпнонъ,  даетъ  красную  и розовую  краску  съ  синеватымъ  оттѣн- 
комъ п употребляется  въ  особенности  въ  большихъ  количе- 
ствахъ для  различныхъ  розовыхъ  цвѣтовъ.  Желтоватые  ализа- 
рины употребляются  большею  частью  для  красныхъ  цвѣтовъ 
съ  оранжевымъ  оттѣнкомъ. 

Въ  составъ  красныхъ  и розовыхъ  ализариновыхъ  красокъ 
какъ  протрава  входятъ  уксусно-  и азотно-глиноземныя  соли,  а 
также  иногда  п оловянныя;  въ  составъ  фіолетовыхъ  и черныхъ 
уксусно-желѣзная  соль;  въ  составъ  коричневыхъ  пли  такъ  на- 
зываемыхъ пюсовыхъ  или  смѣсь  глиноземныхъ  и желѣзныхъ 
солей,  пли  соли  окиси  хрома.  Въ  послѣднее  время  все  болѣе 
п болѣе  распространяется  также  употребленіе  сѣрносинероди- 
стаго глинозема  для  красной  запарной  ализариновой  краскп. 

Рецептура  красной  ализариновой  краскп  весьма  разнооб- 
разна, въ  зависимости  отъ  желаемаго  оттѣнка  краски  и упо- 


— 275  — 


требляемыхъ  ализарина  и протравы.  Нижеприводимые  два  соста- 
ва краски  даютъ  красный  цвѣтъ  удовлетворительный  въ  смы- 
слѣ сытости  и яркости  оттѣнка. 

Красная  № 1,  на  уксусно-и  азотнокисломъ  глиноземѣ. 

Сперва  варится  загустка  и уже  по  охлажденіи  ея  прибав- 
ляется протрава.  Краска  составляется  изъ: 

80  граммъ  крахмала, 

320  куб.  сайт,  воды, 

60  граммъ  раствора  траганта  (60  гр.  на  1 лит.)  60/1000, 
40  куб.  сайт.  „ уксусной  кислоты  въ  6°  Боме, 

30  „ „ деревяннаго  масла, 

200  граммъ  20°/0  ализарина,  при  чемъ  обык- 

новенно берется  смѣсь  въ  различ- 
ныхъ пропорціяхъ  желтоватаго 
и синеватаго  ализарина  и 

100  граммъ  раствора  азотно-кислаго  олова  въ  15°  Боме. 

Загустка  варится  такимъ  образомъ,  что  сперва  на  холо- 
ду тщательно  размѣшиваются  крахмалъ  и трагантъ  съ  частью 
воды  въ  густое  совершенно  однородное  тѣсто,  затѣмъ  прибав- 
ляютъ при  помѣшиваніи  оставшуюся  воду  и остальные  ингре- 
діенты и нагрѣваютъ,  тоже  конечно  при  постоянномъ  помѣши- 
ваніи, до  полученія  клейстера.  Получается  очень  густая  краска, 
съ  трудомъ  размѣшивающаяся  деревянной  ложкой. 

По  охлажденіи  ея,  къ  ней  прибавляютъ: 

60  граммъ  уксусно-кислаго  глинозема  въ  Ііу^Боме, 
70  „ „ „ кальція  въ  15°  Боме, 

80  „ азотно-кислаго  олова  въ  14°  Боме, 

4 „ роданистаго  калія  или  аммонія. 

Консистенція  краски  очень  густая,  но  весьма  пригодная  для 
печати.  Измѣняя  качество  входящаго  въ  составъ  краски  ализари- 
на, т.  е.  исключая  напримѣръ  желтоватый  ализаринъ  получаютъ 
красный  цвѣтъ  съ  синеватымъ  оттѣнкомъ,  исключая  синеватый 
ализаринъ,  получаютъ  красный  съ  желтоватымъ  оттѣнкомъ. 

Красная  № 2,  на  роданистомъ  аллюминіѣ. 

Сперва  тоже  варится  загустка,  въ  составъ  которой  входятъ: 
170  граммъ  воды, 

40  „ крахмала, 

40  „ раствора  траганта  60/1000  . 
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По  охлажденіи,  къ  ней  прибавляется: 

35  граммъ  оливковаго  масла,  которое  предварительно 
было  взболтано  съ  15  граммами  раствора  бѣ- 
лильной извести  въ  8°  Боме, 

и послѣ  перемѣшиванія,  еще 

75  граммъ  20%-го  ализарина, 

100  „ сѣрно-синеродистаго  аллюминія  въ  7°  Боме, 
10  „ раствора  уксусно-оловянной  соли  въ  12°  Боме  и 

5 „ „ уксусно-кислаго  кальція  въ  12°  Боме. 

Растворъ  уксусно-кислаго  олова  приготовляется  растворяя 
въ  одномъ  литрѣ  воды  750  граммъ  хлористаго  олова  и 1000 
граммъ  уксусно-кислаго  свинца,  смѣшивая  приготовленные  ра- 
створы и отцѣживая  отъ  осѣвшаго  хлористаго  свинца. 

Красная  на  роданистомъ  аллюминіѣ  получается  болѣе  яр- 
кая, сравнительно  съ  краской  на  уксусно-кисломъ  глиноземѣ, 
что  объясняется  тѣмъ,  что  краска  не  разъѣдаетъ  ракли  и слѣдо- 
вательно въ  составъ  ея  не  входитъ  желѣзо. 

Послѣ  печати  и высыханія  краски  на  ткани,  послѣдняя 
запаривается  въ  теченіе  одного  или  полутора  часовъ  безъ 
давленія  или  съ  незначительнымъ  давленіемъ,  не  превышаю- 
щемъ одной  атмосферы.  Красная  на  уксусно-кисломъ  глино- 
земѣ запаривается  часто  безъ  всякаго  давленія;  красная  съ 
роданистымъ  аллюминіемъ  даетъ  лучшіе  результаты  при  запа- 
риваніи подъ  давленіемъ. 

Послѣ  заиарки  ткань  поступаетъ  на  мѣловку  для  нейтра- 
лизаціи оставшейся  на  ткани  уксусной  кислоты  и разложенія 
еще  неразложенной  протравы.  Для  мѣловки  берется: 

1000  куб.  сайт,  воды, 

30  граммъ  мѣла, 

1,5  „ оловянной  соли. 

Въ  этой  ваннѣ  ткань  остается  въ  теченіе  5 — 6 минутъ 
при  45°  С.,  послѣ  чего  тщательно  промывается  водой  и посту- 
паетъ на  дальнѣйшую  очистку  мыломъ,  которая  представляетъ 
операцію  для  этой  краски  весьма  важную,  такъ  какъ  только 
послѣ  уже  этой  обработки  красный  цвѣтъ  выступаетъ  рельефно. 

Обыкновенно  очистку  ведутъ  послѣдовательно  въ  трехъ 
мыльныхъ  растворахъ  различной  концентраціи.  Для  первой  мыль- 
ной ванны  на  каждые  100  граммъ  ткани  и на  1 литръ  воды 
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берутъ  2 грамма  мыла,  1;°  держатъ  въ  предѣлахъ  50 — 60°  С. 
и продолжительность  первой  мыловки  не  превышаетъ  */4  часа. 
Затѣмъ  ткань  тщательно  промывается  и послѣ  промывки  посту- 
паетъ на  второе  мыло,  при  чемъ  на  каждые  100  граммъ  ткани 
и литръ  воды  берутъ  уже  3 грамма  мыла,  1°  держатъ  не  ниже  60° С. 
и операцію  мыловки  продолжаютъ  минутъ  20.  Послѣ  вторич- 
ной мыловки  ткань  опять  промывается  и идетъ  на  третье  мыло; 
крѣпость  раствора  опять  увеличивается  и мыла  берется  4 грам- 
ма на  то  же  количество  ткани  и воды.  Температура  держится 
въ  предѣлахъ  70 — 75°  С.  и продолжительность  не  превышаетъ 
У2  часа.  Иногда  къ  мылу  прибавляютъ  немного  хлористаго  оло- 
ва, въ  количествѣ  Ѵ4 — 1/й  грамма  на  100  граммъ  ткани;  эта 
прибавка  оживляетъ,  улучшаетъ  оттѣнокъ  краснаго  цвѣта. 

Качество  мыла  имѣетъ  огромное  значеніе;  оно  должно  быть 
нейтральное,  такъ  какъ  если  оно  содержитъ  свободную  щелочь, 
красный  цвѣтъ  сильно  ослабляется. 

Купюры  этой  красной,  для  полученія  болѣе  свѣтлыхъ  от- 
тѣнковъ краснаго  и для  розовыхъ  оттѣнковъ,  дѣлаются  разбав- 
леніемъ краски  или  камедной  загусткой,  которая  приготовляется 
раствореніемъ  одной  части  камеди  въ  одной  части  воды,  или  же 
крахмальной  загусткой  А слѣдующаго  состава. 

Въ  составъ  загустки  А входятъ: 

100  частей  воды, 


16,5 

2 

4 

4 

1 

1 


пшеничнаго  крахмала, 
уксусной  кислоты  въ  6° 
деревяннаго  масла, 
глицерина, 
роданистаго  калія, 
азотно-амміачной  соли. 


Б. 


Купюры  на  камедной  загусткѣ  дѣлаются  преимущественно 
для  перекатовъ,  т.  е.  или  при  покрываніи  гладкимъ  валомъ, 
полученіи  поверхностнаго  розоваго  фона,  или  же  при  покрываніи 
валомъ  съ  какой-нибудь  сѣткой,  такъ  называемаго  шотландска- 
го узора.  Въ  этомъ  случаѣ  обыкновенно  на  одну  часть  крас- 
ной краски,  „матки ц,  берутъ  отъ  десяти  до  шестидесяти  частей 
загустки. 

Розовые  „цвѣтки а или  какой-нибудь  другой  розовый  узоръ, 
печатающійся  въ  раппортъ  единовременно  съ  красной,  приго- 
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товляются  большею  частью  на  крахмальной  загѵсткѣ  и на  одну 
часть  маткп  берутъ  для  средняго  розоваго  цвѣта  пять  частей 
загустки,  для  слабаго  розоваго  восемь  частей  загустки. 

Уксуснокислый  глиноземъ  въ  1 1 У2°  Б.  готовится  раство- 
реніемъ продажнаго  гидрата  глинозема,  содержащаго  обыкно- 
венно около  15°/0  гидрата  въ  крѣпкой  уксусной  кислотѣ,  при 
чемъ  100  частей  гидрата  растворяютъ  на  холоду  въ  125  час- 
тяхъ уксусной  кислоты  въ  6°  Боме. 

Азотно-оловянная  соль  приготовляется  обмѣннымъ  разло- 
женіемъ хлористаго  олова  и азотно-свинцовой  соли.  Для  этого 
растворы  75  частей  той  и другой  соли  въ  220  частяхъ  горя- 
чей воды  смѣшиваются  вмѣстѣ  и декантаціей  отдѣляются  отъ 
осѣвшаго  хлористаго  свинца. 

Ализариновая  запарная  фіолетовая,  представляющая  тоже 
весьма  распространенную  краску,  имѣетъ  слѣдующій  составъ: 

Сперва  приготовляется  желѣзная  протрава,  которой  служитъ 
растворъ  азотнокислаго  желѣза  въ  12°Б.,  для  чего  смѣшиваются 
растворы  15  частей  желѣзнаго  купороса  и 10Ѵ2  частей  уксусно- 
кислаго свинца,  растворенныхъ  каждый  въ  60  частяхъ  воды  и 
декантаціей  отдѣляется  сѣрнокислый  свинецъ. 

Самая  краска  составляется  тщательнымъ  размѣшиваніемъ 
на  холоду: 


100 

частей 

загустки  А вышеуказаннаго  состава, 

20 

я 

20%  синеватаго  ализарина, 

20 

я 

уксусно-желѣзной  соли  въ  12°  Боме, 

10 

я 

уксусно-кислаго  кальція  въ  13°  Боме  и 

15 

я 

уксусной  кислоты. 

Послѣ  смѣшенія  краска  протирается  и разбавляется  равнымъ 
вѣсомъ  раствора  траганта,  крѣпостью  60  граммъ  въ  одномъ  литрѣ, 
такъ  какъ  безъ  разбавленія  даетъ  очень  густой  фіолетовый  цвѣтъ. 
Ализаринъ-фіолетъ  печатается  по  промасленной  ткани;  послѣ 
печати  запаривается  около  часа  подъ  давленіемъ  и затѣмъ  под- 
вергается той  же  дальнѣйшей  обработкѣ,  какъ  и ализариновая 
красная. 

Купюры  этой  краски  (1  часть  краски  и 1,  2 или  3 части 
камедной  загустки)  употребляются  для  болѣе  свѣтлыхъ  фіолето- 
выхъ оттѣнковъ  и ими  часто  покрываютъ  ранѣе  напечатанный 
темно-фіолетовый  узоръ.  Этотъ  пріемъ  покрыванія  ранѣе  напе- 
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чатанной  фигуры  гладкимъ  валомъ  называется,  какъ  уже  было  упо- 
мянуто, „перекатомъ^.  Печатается  конечно  по  высушенной  ткани. 

Ализариновый  запарной  пюсъ  дѣлается  или  на  смѣшанной 
желѣзной  и глиноземной  протравѣ,  или  чаще  на  хромовой,  кото- 
рой служитъ  смѣсь  азотнохромовой  и уксусно-хромовой  соли. 
Эта  протрава  приготовляется  смѣшивая  при  слабомъ  нагрѣваніи: 
100  частей  уксусной  кислоты  въ  6°  Б., 

57  „ воды, 

24  „ хромпика, 

12  „ сахарнаго  песка  и 

13,5  „ азотной  кислоты  въ  30°  Б. 

Краска  составляется  такъ:  сперва  варится  загустка  изъ: 
100  частей  воды, 

60  „ крахмала, 

30  „ уксусной  кислоты  въ  6°  Б., 

70  „ 2О°/0  ализарина 

и когда  она  сварится,  то  по  охлажденіи  и при  постоянномъ 
помѣшиваніи  въ  нее  прибавляютъ: 

44  части  уксусно-кальціевой  Соли  въ  15°  Б., 

64  „ хромовой  протравы  вышеуказаннаго 

состава  и 

4 „ деревяннаго  масла. 

Пюсовый  цвѣтъ,  образуемый  краской  указаннаго  состава, 
отличается  замѣчательной  прочностью. 

Голубая  ализариновая  запарная  дѣлается  на  синемъ  ализа- 
ринѣ и хромовомъ  морданѣ,  большею  частью  азотнокисломъ 
хромѣ.  Въ  составъ  этой  краски  не  вводится  свободная  уксусная 
кислота  и загустка  для  нея  готовится  развариваніемъ  20  частей 
крахмала  въ  100  частей  воды.  Краска  составляется  размѣши- 
ваніемъ на  холоду: 

100  частей  загустки, 


34  , 

теплой  воды  въ  40°  К., 

12  „ 

голубого  ализарина  и 

14  , 

азотно-хромовой  соли  въ  21 

Изъ  другихъ  полигенетическихъ  искусственныхъ  пигментовъ 
нѣкоторое  значеніе  имѣетъ  церулеинъ,  который  хотя  и не  даетъ 
яркихъ  оттѣнковъ,  но  даетъ  очень  прочный  зеленый  цвѣтъ, 
употребляя  какъ  морданъ  хромовый  ацетонитратъ. 
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Естественные  политеистическіе  пигменты,  напримѣръ  пиг- 
менты кампеша,  грушки,  кверцитрона,  въ  настоящее  время  упо- 
требляются въ  сравнительно  ограниченныхъ  количествахъ,  хотя 
еще  не  такъ  давно  они  имѣли  большое  значеніе  въ  практикѣ 
ситцепечатнаго  дѣла. 

Кампешъ  въ  особенности  недавно  имѣвшій  очень  широкое 
распространеніе  теперь,  съ  введеніемъ  чернаго  анилина,  поте- 
рялъ значительную  долю  своего  значенія,  такъ  какъ  по  кра- 
сотѣ п прочности  много  уступаетъ  ему. 

Черныя  кампешевыя  запарныя  краски  готовятся  или  на 
одной  хромовой  протравѣ, или  на  смѣси  желѣзной  и хромовой, 
прп  чемъ  хромовой  служатъ  пли  уксусно  - кислый  хромъ,  или 
хромовый  ацетонитратъ.  Черная  запарная  кампешевая  на  хро- 
мовой протравѣ  имѣетъ  слѣдующій  составъ: 


о 

о 

частей 

воды, 

30 

я 

крахмала, 

45 

я 

экстракта 

кампеша  въ  20° 

Б., 

3 

я 

экстракта 

кверцитрона  въ 

О 

О 

со 

20- 

я 

уксусной 

кислоты  въ  6°  Боме  и 

7 

я 

олеина. 

Когда  смѣсь  этихъ  веществъ  сварится,  то  по  охлажденіи  при- 
бавляютъ: 

1 часть  хлорноватонатровой  соли  и 
40  частей  уксуснокислаго  хрома  въ  20°  Б. 

Для  сѣрой  или  „дикой “ кампешевой  краски  употребляется 
смѣсь  хромовой  и желѣзной  протравъ.  Краска  составляется  изъ: 

9 частей  густой  загустки  изъ  крахмала  п лейо- 
гомма, 

1,2  „ экстракта  кампеша  въ  10°  Б., 

3.5  „ уксуснокислаго  хрома  въ  17°  Б.  п 

1.5  „ уксуснокислаго  желѣза  въ  15°Б. 

Кампешевыя  краски  требуютъ  получасоваго  запариванія  при  дав- 
леніи около  У2  атмосферы. 

Кверцитроипыя  краски  употребляются  тоже  сравнительно 
рѣдко  и при  томъ  гораздо  чаще  для  полученія  не  желтаго,  а 
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смѣшанныхъ  оттѣнковъ  цвѣта,  напр.  оливковаго.  Краска  квер 
цитронъ-оливъ  имѣетъ  слѣдующій  составъ: 


100  частей 

густой  загустки  изъ  лейогомма, 

50 

я 

крахмала, 

65 

Я 

воды, 

30 

ЭТ 

уксусной  кислоты  въ  6°  Боме, 

23 

Я 

глицерина, 

100 

Я 

кверцитроннаго  экстракта  въ  30°  Б., 

4,6 

Я 

хлорноватонатровой  соли  и 

7 

я 

нашатыря. 

По  охлажденіи  въ  сваренную  краску  прибавляютъ  60  частей  хро- 
моваго ацетонитрата  въ  20°  Боме. 

Желтая  грушковая  представляетъ  краску  сравнительно 
очень  мало  употребительную.  Въ  составъ  краски  входятъ: 

100  частей  воды, 

20  „ крахмала  и 

85  „ грушковаго  экстракта  въ  30°  Боме. 

Когда  эта  загустка  съ  пигментомъ  сварится,  то  по  охлажденіи 
въ  нее  прибавляется: 

42  части  азотноглиноземной  соли  въ  15°  Б., 

38  „ уксусноизвестковой  соли  въ  15°  Б., 

5 „ деревяннаго  масла  и 

передъ  самымъ  печатаніемъ  растворъ  12,5  частей  оловянной 
соли  въ  18  частяхъ  уксусной  кислоты  въ  6°  Боме. 

Кашу  въ  большихъ  количествахъ  расходуется  для  пригото- 
вленія запарныхъ  красокъ  различныхъ  коричневыхъ  оттѣнковъ, 
которые  выгодно  отличаются  большою  прочностью  и красотою. 
Кашу,  какъ  извѣстно,  не  содержитъ  въ  себѣ  готоваго  пигмента 
и употребленіе  его  въ  крашеніи  и ситцепечатаніи  основывается 
на  томъ,  что  содержащаяся  въ  немъ  катехудубильная  кислота 
при  окисленіи  переходитъ  въ  японовую  кислоту  коричневаго 
цвѣта  и другія  ближе  неизслѣдованныя  вещества,  очень  прочно 
фиксирующіяся  на  ткани.  Въ  практикѣ  ситцепечатнаго  дѣла 
это  окисленіе  кашу  производится  или  за  счетъ  кислорода  воз- 
духа, или  за  счетъ  входящихъ  въ  краску  окислителей,  напри- 
мѣръ, красной  соли  Гмелина,  хлорноватонатровой  соли  и т.  п., 
или  же  за  счетъ  хромовой  кислоты,  при  чемъ  ткань  съ  напе- 
чатанной на  ней  и запаренной  кашовой  краской  хромируется, 


т.  е.  пропускается  черезъ  растворъ  хромпика.  Хромированіе, 
конечно,  можетъ  производиться  только  въ  томъ  случаѣ,  когда 
на  ткани  кромѣ  кашовой  нѣтъ  никакихъ  другихъ  красокъ, 
которыя  могли  бы  измѣняться  отъ  дѣйствія  хромпика. 

Сообразно  съ  этимъ  кашовыя  краски  раздѣляются  на 
три  группы: 

1.  Краски,  въ  которыхъ  пигментъ  фиксируется  кислоро- 
домъ воздуха.  Въ  составъ  этихъ  красокъ  всегда  входятъ  мѣдныя 
соли,  подъ  вліяніемъ  которыхъ  и происходитъ  окисленіе  кашу 
въ  зрѣльнѣ. 

2.  Красокъ,  въ  которыхъ  кашу  фиксируется  на  ткани 
окислителями. 

3.  Красокъ,  въ  которыхъ  окисленіе  кашу  производится 
пропускомъ  ткани  черезъ  растворъ  хромпика. 

Такъ  какъ  кашу  въ  составъ  красокъ  входитъ  въ  видѣ 
растворовъ,  то  здѣсь  указывается  нѣсколько  примѣровъ  при- 
готовленія такихъ  растворовъ  различной  крѣпости. 

Растворъ  кашу  въ  8°  Б. 

Кашу  кубическаго  10  частей, 

Воды  40  „ 

Растворъ  кашу  въ  12°  Б. 

Кашу  кубическаго  11  частей, 

Воды  22  „ 

Растворъ  кашу  въ  20°  Б. 

Кашу  глыбнаго  100  частей, 

Воды  60  „ 

Уксусной  кислоты  въ  6°  Б.  31  часть. 

Кашу  развариваютъ,  два  раза  процѣживаютъ  и по  охлаж- 
деніи устанавливаютъ  крѣпость  раствора  до  желаемаго  градуса. 

Кашовая  краска,  фиксируемая  кислородомъ  воздуха,  имѣетъ 
слѣдующій  составъ: 

100  частей  воды, 

35  „ аравійской  камеди, 

40  „ кубическаго  кашу, 

7,7  „ уксусной  кислоты  въ  8°  Б., 

15  „ нашатыря. 
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Когда  краска  сварится,  то  по  охлажденіи  прибавляютъ 
9,2  ч.  раствора  азотнокислой  мѣдп  въ  40°  Б. 

Купируя  эту  краску  4 — 6 — 8 частями  камедной  загустки 
получаютъ  свѣтлые  коричневые  оттѣнки. 

Послѣ  печати  ткань  завѣшивается  на  два  дня  въ  зрѣльню 
съ  1°  въ  35°  К.  и влажностью  въ  32°  и но  вызрѣпаніи  пропу- 
скается черезъ  мѣловую  ванну,  затѣмъ  промывается  водой  и 
мыломъ.  Въ  настоящее  время  этотъ  пріемъ  работы  практикуется 
рѣдко. 

Кашовая  запарная  краска,  фиксируемая  входящими  въ  со- 
ставъ краски  окислителями,  имѣетъ  слѣдующій  составъ,  при 
чемъ  какъ  окислитель  наичаще  употребляется  красная  синильная 
соль: 

100  частей  воды, 

25  „ крахмала, 

40  „ раствора  траганта  средней  крѣпости 

(50  граммъ  въ  литрѣ), 

4 „ краснаго  экстракта  въ  20°  Б., 

2 „ кверцитроннаго  экстракта  въ  20°  Б., 

36  „ раствора  кашу  въ  20°  Б., 

1 „ фуксина, 

20  „ уксусной  кислоты  въ  6°  Боме. 

По  охлажденіи  краски,  передъ  самымъ  употребленіемъ  въ 
нее  прибавляютъ: 

2 части  анилиновой  соли  и 

50  „ 25°/0-го  раствора  красной  синильной  соли. 

Прибавка  небольшихъ  количествъ  экстрактовъ,  напримѣръ 
кверцитроннаго,  краснаго  и др.,  улучшаетъ  оттѣнокъ  цвѣта. 

Третій  типъ  кашовыхъ  запарныхъ  красокъ,  фиксируемыхъ 
послѣдующимъ  пропускомъ  на  растворъ  хромпика,  имѣетъ  такой 
составъ: 


100  частей 

кубическаго  кашу, 

120 

я 

воды, 

100 

я 

аравійской  камеди, 

54 

Я 

раствора  уксуснокислаго  глинозема  въ 
10°  Б., 

54 

я 

кверцитроннаго  экстракта  въ  10°  Б., 

14,5 

я 

краснаго  экстракта  въ  20°  Б., 
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варятся  и въ  горячую  сваренную  краску  прибавляется  нри  тща- 
тельномъ перемѣшиваніи: 

17  частей  квасцовъ, 

80  „ воды, 

8 „ нашатыря  и 

5 „ бертолетовой  соли. 

Затѣмъ  сваренная  краска  охлаждается  и на  холоду  къ 
ней  прибавляютъ  при  помѣшиваніи  8 частей  раствора  уксусно- 
кислаго натра  въ  20°  Б. 

Для  хромированія  употребляется  растворъ,  содержащій: 
въ  100  частяхъ  воды 


6,2  „ 

хромпика, 

1,6 

соды, 

0,16  , 

нашатыря. 

Для  густыхъ  кашовыхъ  красокъ  хромированіе  ведутъ  иногда 
при  нагрѣваніп  до  75°  С. 

Группа  запарныхъ  красокъ,  фиксируемыхъ  на  ткани  ме- 
таллическими окислами,  чрезвычайно  обширна  п соотвѣтственно 
этому  конечно  очень  велика  п рецептура.  Здѣсь  указанъ  со- 
ставъ только  главнѣйшихъ,  основныхъ  красокъ. 

Составляя  краску  съ  какой  ни будь  новой  протравой  всегда 
необходимо  принимать  во  вниманіе  эквиваленты  протравъ,  т.  е. 
количества  растворовъ  различной  крѣпости,  равноцѣнныя  по 
отношенію  къ  пигментамъ.  Такъ,  напримѣръ: 

2,5  части  А]2(С2Н302)6  въ  11°  Б.  равноцѣнны 

2,7  „ Ге  (С2Н302)2  въ  12°  Б., 

1,9  „ Сг2  (С2Н302)6  въ  18°  Б., 

3,0  „ Са  (С2Н302)2  въ  15°  Б. 

Образцы  красокъ  съ  полигенетпческпмп  пигментами:  красная 
ализариновая  запарная,  таблица  Ѵ,зі;  фіолетовая  ализариновая 
запарная,  таблица  Ѵ,з2;  кашу  съ  окислителями,  таблица  Ѵ,зз; 
кверцитронъ-оливъ  на  хромовомъ  морданѣ,  таблица  Ѵ,з4. 

Альбуминныя  и казеиновыя  запарныя  краски. 

Ко  второй  группѣ  запарныхъ  красокъ  относятся  краски, 
закрѣпляемыя  на  волокнѣ  альбуминомъ  и казеиномъ,  которые  при 
запариваніи  свертываются  и такимъ  образомъ  закрѣпляютъ 
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пигментъ.  Число  самостоятельныхъ  красокъ,  входящихъ  въ  эту 
группу,  очень  незначительно;  чаще  другихъ  употребляются  фіо- 
летовый и синій  ультрамарины,  желтый  хромъ-оранжъ  п зелень 
веръ-гинье. 

Синяя  запарная  ультрамариновая  краска  имѣетъ  слѣду 
ющій  составъ: 


160 

частей 

альбуминной  загустки,  содержащей 
альбумина  въ  100  частяхъ  воды, 

75 

частей 

50 

)5 

трагантовой  загустки,  содержащей 
въ  1 литрѣ, 

60 

граммъ 

80 

5) 

ультрамарина, 

14 

У) 

глицерина, 

16 

55 

масла. 

Для  свѣтлыхъ  оттѣнковъ  голубой  ультрамариновой  краски, 
берутъ  обыкновенно  болѣе  дорогой,  свѣтлый,  яичный  альбуминъ; 
для  темныхъ  кровяной  альбуминъ.  При  приготовленіи  этой  кра- 
ски тщательно  избѣгаются  кислоты,  такъ  какъ  онѣ  вредно  дѣй- 
ствуютъ и на  альбуминъ  и на  ультрамаринъ;  даже  кислые  нары  по- 
мѣщенія оказываютъ  уже  вредное  вліяніе  на  достоинство  краски. 
Глицеринъ  вводится  въ  краску  съ  цѣлью  сдѣлать  ее  болѣе 
подвижною  и мягкою.  Прочность  этой  краски  находится  въ 
прямой  зависимости  отъ  количества  введеннаго  въ  краску 
альбумина  и чѣмъ  больше  его  входитъ,  тѣмъ  краска  прочнѣе. 
Послѣ  печати  ткань  съ  напечатанной  краской  запаривается  въ 
теченіе  8Д  часа  при  давленіи  одной  атмосферы,  или  1 72  часа 
безъ  давленія  и затѣмъ  идетъ  на  промывку. 

Кромѣ  голубой  ультрамариновой  употребляются  еще  срав- 
нительно часто  двѣ  альбуминныхъ  желтыхъ  запарныхъ  краски: 
желтая  хромовосвинцовая  и желтая  грушковая. 

Для  желтой  хромъ-оранжъ  употребляется  хромовосвинцовая 
соль  въ  тѣстѣ,  содержащая  40°/0  хромовосвинцовой  соли  и 
60°/0  воды;  для  желтой  грушковой  грушковоглиноземный  лакъ. 
Желтая  хромовосвинцовая  имѣетъ  слѣдующій  составъ: 

100  частей  средней  хромовосвинцовой  соли  въ  тѣстѣ,  съ 
содержаніемъ  60%  воды, 

50  „ раствора  кровяного  альбумина, 

18  „ сухого  кровяного  альбумина, 

2 „ деревяннаго  масла. 
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Въ  составъ  желтой  запарной  альбуминной  грушковой  вхо 
дятъ: 


о 

о 

частей 

грушково-глиноземнаго  лака, 

22 

я 

воды, 

12 

я 

глицерина, 

16 

я 

сухого  яичнаго  альбумина, 

16 

я 

„ кровяного  альбумина 

8 

я 

деревяннаго  масла. 

Желтая  хромовосвинцовая  запарная  дѣлается  иногда  на 
казеинѣ,  при  чемъ  на 

23  части  хромовосвинцовой  соли  въ  тѣстѣ,  съ  содер- 
жаніемъ 40°/о  соли,  берутъ 
100  „ раствора  казеина,  который  приготовляется 

раствореніемъ  въ  100  частяхъ  воды  20  частей  сухого  казеина, 
1,2  частей  ѣдкаго  натра  въ  38°  Б.  и 1 части  мышьяково- 
натровой соли  въ  50°  Б. 

На  альбуминѣ  дѣлаются  также  довольно  часто  запарныя 
краски  смѣшанныхъ  оттѣнковъ  цвѣта:  такъ,  сѣрый  дикій  цвѣтъ 
получается  прибавленіемъ  сажи  въ  ультрамариновую  краску; 
цвѣтъ  модъ  смѣшеніемъ  хромовосвпнцовой  соли  и глиноземнаго 
лака,  приготовленнаго  съ  краснымъ  экстрактомъ  и т.  н. 

Образецъ  запарной  ультрамариновой  краски:  таблица  VI, 35. 

Запарныя  краски,  закрѣпляемыя  на  ткани  дѣйствіемъ  окислителей. 

Къ  третьей  группѣ  запарныхъ  красокъ  относятся  краски, 
образующіяся  непосредственно  на  ткани.  Этотъ  отдѣлъ  красокъ 
пока  весьма  немногочисленъ,  но  тѣмъ  не  менѣе  имѣетъ  весьма 
большое  значеніе,  такъ  какъ  образованныя  такимъ  путемъ  краски 
отличаются  выдающеюся  прочностью.  Изъ  нихъ  наибольшимъ 
распространеніемъ  въ  практикѣ  ситцепечатнаго  дѣла  пользуется 
черный  анилинъ,  который  представляетъ  самую  прочную  пзъ 
всѣхъ  нынѣ  извѣстныхъ  красокъ;  значительно  рѣже  употребляется 
желтая  краска  канаринъ,  образующаяся  окисленіемъ  родановыхъ 
солей,  и коричневая  фенилендіаминовая. 

Какъ  окислители  въ  составъ  этихъ  красокъ  всегда  входятъ 
или  хлорноватыя  соли,  пли  красная  синильная  соль.  Очень  часто 
въ  составъ  ихъ  вводятся  вещества,  способныя  къ  быстрому 
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окисленію  и раскисленію,  каковы  наир,  сѣрнистая  мѣдь  въ  тѣстѣ, 
сѣрносинеродистая  мѣдь,  растворъ  ванадіевоамміачной  соли, 
вольфрамовокислая  окись  хрома,  соли  церія  и т.  п.  Практика 
показала,  что  ничтожное  количество  ванадіевой  соли  по  силѣ 
дѣйствія  равноцѣнно  большимъ  количествамъ  сѣрнистой  мѣди; 
такъ,  для  окисленія  1 кило  анилина  надо  ввести  въ  краску 
550  граммъ  сѣрнистой  мѣди  въ  тѣстѣ  и всего  55  миллиграммъ 
ванадіевой  соли. 

Время  образованія  и закрѣпленіе  чернаго  анилина  на  ткань 
или  продолжительность  запариванія  находится  въ  прямой  зави- 
симости отъ  количества  введенныхъ  въ  краску  окислителей  и измѣ- 
няется въ  очень  широкихъ  предѣлахъ  отъ  нѣсколькихъ  минутъ 
до  іѴ2иболѣе  часовъ.  При  работѣ  чернаго  анилина  скорой  за- 
парки, гдѣ  слѣдовательно  реакція  окисленія  протекаетъ  очень 
быстро,  необходимо  быть  весьма  осторожнымъ  и тщательно  слѣ- 
дить за  ходомъ  ткани  въ  запарной  камерѣ,  такъ  какъ  при 
невнимательномъ  отношеніи  къ  дѣлу  происходитъ  окисленіе  не 
только  анилиноваго  масла,  но  и ткани,  разрушенію  которой 
способствуетъ  выдѣляющаяся  при  этой  реакціи  соляная  кислота. 

Для  запарки  чернаго  анилина  большею  частью  употреб- 
ляются отдѣльныя  небольшія  ящикообразныя  запарныя  камеры, 
въ  которыхъ  скорость  движенія  ткани  можетъ  быть  быстро  из- 
мѣняема по  произволу  и которыя  снабжаются  сильнымъ  венти- 
ляторомъ и окнами,  черезъ  которыя  наблюдаютъ  за  ходомъ  окис- 
ленія. 


Краска  для  чернаго  анилина  обыкновенной  запарки,  про- 
должительностью отъ  1 до  іу2  часовъ,  имѣетъ  слѣдующій 

составъ: 

о 

о 

частей 

ВОДЫ, 

40 

я 

крахмала, 

80 

я 

раствора  траганта,  крѣпостью  60  граммъ 
въ  1 литрѣ, 

15 

я 

анилиноваго  масла  и 

18 

я 

хлорноватонатровой  соли  или 

19 

я 

бертолетовой  соли. 
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Когда  краска  сварится,  то  по  охлажденіи  и при  помѣшиваніи 
въ  нее  вводится  растворъ: 

43  частей  анилиновой  соли  въ 
43  „ уксусной  кислоты  въ  6°  Б.  и передъ 

самымъ  печатаніемъ  растворъ 

30  частей  краснаго  синькали  въ 
70  „ воды. 

Въ  составъ  чернаго  анилина  скорой  запарки,  кромѣ  хлор- 
новатонатровой соли  вводится  и сѣрнистая  мѣдь  въ  тѣстѣ, 
которая  не  должна  содержать  мѣднаго  купороса,  присутствіе 
котораго  въ  краскѣ  безусловно  вредно. 

Краска  варится  изъ: 

100  частей  воды, 

21  „ крахмала, 

4,4  „ хлорноватонатровой  соли  и 

2,1  „ нашатыря. 

По  охлажденіи,  въ  нее  вводится  14  частей  анилиновой 
соли  и передъ  употребленіемъ  4 части  сѣрнистой  мѣди  въ  тѣстѣ. 

Послѣ  запариванія  ткань  обыкновенно  пропускается  сперва 
черезъ  мѣловую  ванну,  содержащую  5 частей  мѣла  въ  200 
частяхъ  воды  п тщательно  затѣмъ  промывается.  Часто,  въ  преду- 
прежденіе возможности  зеленѣнія  чернаго  цвѣта,  ткань  подвер- 
гается хромированію,  какъ  это  было  указано  раньше.  Сѣрнистая 
мѣдь  въ  этой  краскѣ  можетъ  быть  замѣнена  солями  ванадія 
пли  церія. 

Что  касается  до  теоріи  образованія  чернаго  анилина,  то 
она  въ  общихъ  чертахъ  изложена  въ  отдѣлѣ  гладкаго  крашенія 
чернымъ  анилиномъ  и самый  процессъ  окисленія  анилиноваго 
масла  протекаетъ  конечно  совершенно  аналогично  какъ  при 
крашеніи,  такъ  и при  запариваніи. 

Образецъ  запарной  черной  анилиновой  краски:  таблица  VI, зв. 

Запарныя  краски,  закрѣпляемыя  на  ткани  дѣйствіемъ  возстановителей. 

Въ  эту  группу  красокъ,  фиксируемыхъ  на  ткани  при  со- 
дѣйствіи возстановляющихъ  веществъ,  относятся  индиго  и индо- 
фенолъ. Послѣдній  впрочемъ  употребляется  сравнительно 
рѣдко  и главнымъ  образомъ  для  узорчатой  расцвѣтки  шер- 
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стяныхъ  тканей,  окрашенныхъ  различными  понсо,  и хлопчато- 
бумажныхъ, окрашенныхъ  бензопурпуриномъ  и другими  бен- 
зидиновыми пигментами.  Возстановленіе  индофенола  ведутъ  при 
содѣйствіи  уксуснокислаго  олова,  для  чего: 

75  граммъ  индофенола  въ  порошкѣ  смѣшиваютъ  съ 
500  куб.  сайт,  уксусной  кислоты, 

500  „ „ уксуснокислаго  олова  въ  19°  Б.  и 

400 — 600  граммами  измельченной  камеди. 

Послѣ  тщательнаго  смѣшенія  оставляютъ  краску  на  10 — 
12  часовъ  въ  покоѣ  для  болѣе  совершеннаго  возстановленія 
индофенола,  затѣмъ  нагрѣваютъ  до  40°  С.  для  полнаго  раство- 
ренія камеди,  протираютъ  и наносятъ  на  ткань.  Послѣ  запари- 
ванія въ  теченіе  40 — 50  минутъ  пропускаютъ  черезъ  1%  рас- 
творъ хромпика,  нагрѣтый  до  20°  С.,  затѣмъ  на  мыло,  про- 
мываютъ и высушиваютъ. 

Въ  продажѣ  встрѣчается  и возстановленный  уже  индофе- 
нолъ; въ  этомъ  случаѣ  въ  составъ  краски  входятъ  только  ка- 
медная загустка  и возстановленный  индофенолъ  въ  тѣстѣ. 

Индиго  въ  ситцепечатаніи  наносится  на  ткань  тремя  раз- 
личными методами.  Искусственное  индиго  или  вѣрнѣе  нитро- 
фенильпропіоловая  кислота  закрѣпляется  на  ткани  при  содѣй- 
ствіи ксантогеновыхъ  солей;  употребленіе  искусственнаго  ин- 
диго, однако,  сравнительно  незначительно,  что  находится  въ 
прямой  зависимости  какъ  отъ  его  высокой  стоимости,  такъ  и 
отъ  того,  что  ткань  очень  долгое  время  удерживаетъ  крайне  не- 
пріятный запахъ,  который  не  пропадаетъ  даже  при  запариваніи. 

Естественное  индиго  употребляется  значительно  чаще  и 
закрѣпляется  на  ткани  или  при  содѣйствіи  глюкозы  и ѣдкаго 
натра  (такъ  называемый  способъ  Шлипера  и Баума),  или  же 
при  содѣйствіи  гидросульфита  т.  е.  гидросѣрнисто-натровой 
соли  (способъ  нанесенія  такъ  называемаго  возстановленнаго 
индиго). 

Въ  составъ  краски  съ  искусственнымъ  индиго  или  нитро- 
фенильпропіоловой  кислотой  входитъ  загустка  изъ: 

10  граммъ  крахмала  и 
100  куб.  сант.  воды. 


А.  Лидовъ. 
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Послѣ  того,  какъ  загустка  сварена,  въ  нее  вводятъ: 

12  частей  борнонатровой  соли  или  буры  и,  по 
охлажденіи, 

90  „ 20%  пропіоловой  кислоты. 

Непосредственно  передъ  печатью  вводятъ  еще  9 — 12  час- 
тей ксантогеново-натровой  соли  и для  подцвѣтки  немного  ка- 
кой нибудь  растворимой  анилиновой  синей  краски.  Послѣ  пе- 
чати ткань  завѣшивается  на  18 — 20  часовъ  въ  сушильню  съ  1° 
въ  25°  С.  и послѣ  вызрѣванія  пропускается  черезъ  растворъ 
соды,  а затѣмъ  промывается  мыломъ  и водой. 

Нанесеніе  на  ткань  возстановленнаго  естественнаго  индиго 
производится  главнымъ  образомъ  для  полученія  свѣтлыхъ  голу- 
быхъ оттѣнковъ.  Возстановленіе  индиго  ведутъ  чаще  всего  при 
помощи  гидросульфита.  Въ  составъ  краски  кромѣ  загустки  вводятъ 
мелко  истолченное  индиго,  гидросульфитъ  и известковое  молоко; 
послѣ  тщательнаго  смѣшенія  даютъ  ей  нѣкоторое  время  стоять, 
чтобы  полнѣе  протекла  реакція  возстановленія,  съ  каковою 
цѣлью  краску  передъ  печатью  нагрѣваютъ  до  30°  С.  и затѣмъ 
уже  печатаютъ.  Послѣ  печати  ткань  завѣшивается  на  24  часа 
въ  хорошо  вентилируемое  помѣщеніе,  гдѣ  дѣйствіемъ  кислорода 
воздуха  возстановленное  индиго  переходитъ  въ  синее. 

Краска  составляется  такъ:  сперва  тщательно  растираютъ 
10  граммъ  индиго  съ  60  куб.  сайт,  воды;  въ  приготовленное 
такимъ  образомъ  тѣсто  вносятъ  по  немногу  60  граммъ  мелко 
истолченной  и просѣянной  камеди  и при  нагрѣваніи  растворяютъ 
въ  однородную  жидкость;  послѣ  охлажденія  до  50°  С.  приба- 
вляютъ въ  двѣ  порціи  25  граммъ  гидросульфита  въ  25°  Б.  и 
5 частей  известковаго  молока.  Краскѣ  даютъ  нѣкоторое  время 
стоять,  затѣмъ  протираютъ,  наносятъ  на  ткань  и послѣднюю 
вывѣшиваютъ  на  воздухъ  для  вызрѣванія.  Послѣ  окисленія  на- 
несеннаго индиго  ткань  промывается  мыломъ  и водой. 

Наибольшее  однако  значеніе  въ  послѣднее  время  пріобрѣлъ 
способъ  закрѣпленія  индиго  на  ткань,  такъ  называемый  Шлип- 
пера  и Баума,  помощью  глюкозы  и ѣдкаго  натра. 

Сущность  работы  по  этому  способу  состоитъ  въ  томъ,  что 
ткань  предварительно  пропитывается  крѣпкимъ  растворомъ  глю- 
козы, высушивается  и по  такимъ  образомъ  подготовленной 
ткани  печатается  краска,  въ  составъ  которой  входитъ,  кромѣ 
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загустки,  тѣсная  смѣсь  мелко  истолченнаго  индиго  и ѣдкаго 
натра.  При  запариваніи,  вслѣдствіе  взаимодѣйствія  глюкозы 
и ѣдкаго  натра,  выдѣляется  водородъ,  который  и обусловли- 
ваетъ переходъ  синяго  индиго  въ  бѣлое,  которое  прочно  осѣ- 
даетъ въ  порахъ  волокна  и при  послѣдующей  промывкѣ  на 
всѣхъ  тѣхъ  мѣстахъ,  гдѣ  напечатана  краска,  выступаетъ  синій 
узоръ.  Послѣ  промывки  водой  ткань  иногда  пропускаютъ  еще 
черезъ  кипящій  слабый  растворъ  ѣдкаго  натра,  при  чемъ 
оттѣнокъ  цвѣта  значительно  улучшается. 

Пропитываніе  ткани  растворомъ  патоки  въ  8°  Б.  дѣлается 
на  солильной  машинѣ;  растворъ  указанной  крѣпости  соотвѣт- 
ствуетъ приблизительно  содержанію  250  граммъ  патоки  въ 
литрѣ.  Послѣ  высушиванія  на  барабанахъ  ткань  идетъ  на  пе- 
чатную машину  и на  нее  наносится  краска  нижеприводимаго 


состава  въ  зависимости  отъ 

желаемаго 

оттѣнка. 

Темносиній 

Средній, 

• сытый.  Свѣтлосинш 

Декстрина 

3 части, 

3 части, 

3 части, 

Маисоваго  крахмала 

• 1.5  „ 

1,5  , 

1,5  „ 

Воды 

3,75  „ 

3,75  „ 

3,75  „ 

Ѣдкаго  натра  въ  38°  Б. 

• іб  „ 

В 

СО 

СМ 

40  „ 

Измолотаго  индиго  въ  тѣстѣ 

• 30  „ 

16  „ 

6 , 

Индиго  въ  тѣстѣ  заготовляется  такъ:  20  граммъ  индиго 

тщательно  измельчаются  и смѣшиваются  въ  тѣсто  съ  такимъ 
количествомъ  воды,  чтобы  получилось  100  куб.  сайт.;  къ 
этому  тѣсту  по  немногу  прибавляютъ  60  граммъ  измельченнаго 
твердаго  ѣдкаго  натра.  Прибавка  ѣдкаго  натра  производится  ма- 
лыми порціями,  по  немногу,  тщательно  избѣгая  всякаго  повышенія 
температуры;  для  лучшаго  охлажденія  сосудъ  съ  индиго  помѣ- 
щается въ  холодную  воду.  Приготовленное  такимъ  образомъ 
индиго  сохраняется  въ  плотно  закупоренныхъ  сосудахъ,  чтобы 
предохранить  отъ  поглощенія  углекислоты  воздуха. 

Приготовленная  для  печати  краска  должна  быть  достаточно 
густа  и печатный  валъ  не  надо  сильно  прижимать  къ  прессу, 
чтобы  на  поверхность  ткани  легло  возможно  большее  количество 
краски,  конечно  не  въ  ущербъ  правильности  контура. 

Послѣ  печати  ткань  немедленно  поступаетъ  въ  сушильню 
съ  1°  60 — 70°  С.,  куда  непрерывно  вдувается  помощью  вен- 
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тилятора  струя  нагрѣтаго  воздуха.  Быстрота  высушиванія 
необходима,  чтобы  избѣжать  поглощенія  краскою  углекислоты 
воздуха.  Высушенная  ткань  поступаетъ  на  запарку,  при  чемъ 
существенно  важно  соблюденіе  слѣдующихъ  двухъ  условій:  во  пер- 
выхъ запарной  аппаратъ  долженъ  не  содержать  воздуха,  быть  на- 
полненнымъ только  паромъ  и во  вторыхъ  паръ,  въ  противополож- 
ность всѣмъ  другимъ  запарнымъ  краскамъ,  долженъ  обладать  из- 
вѣстною степенью  влажности.  Въ  запаркѣ  ткань  остается  не  болѣе 
20 — 30  секундъ  и оттуда  идетъ  на  промывку  въ  большомъ  коли- 
чествѣ воды  для  возможно  болѣе  полнаго  и быстраго  удаленія 
ѣдкаго  натра,  который  въ  противномъ  случаѣ  обусловливаетъ  при 
храненіи  растечку  краски  и неправильность  контуровъ  узора. 

Указанный  пріемъ  весьма  часто  практикуется  для  полученія 
синяго  узора  по  тканямъ  окрашеннымъ  въ  красный  цвѣтъ 
ализариномъ.  Работа  ведется  также,  какъ  указано  выше,  съ 
тѣмъ  отличіемъ,  что  послѣ  запарки  и промывки  водой  ткань 
пропускается  еще  черезъ  слабый  растворъ  сѣрной  кислоты  въ 
6 — 7°  Б.,  затѣмъ  опять  промывается,  проходитъ  слабый  рас- 
творъ соды  въ  2°  Б.,  вновь  промывается  водой,  затѣмъ  кипя- 
щимъ мыльнымъ  растворомъ  и опять  водой. 

Процессъ  закрѣпленія  индиго  помощью  глюкозы  и ѣдкаго 
натра  допускаетъ  и резерважъ.  Въ  этомъ  случаѣ  на  пропитан- 
ную глюкозой  и высушенную  ткань  печатаются  сперва  резерв- 
ныя краски,  въ  составъ  которыхъ  входитъ  свѣжеосажденная  сѣра. 

Въ  составъ  бѣлаго  резерва  входитъ: 

100  куб.  сайт,  декстрпнной  загусткп  и 
15  граммъ  свѣжеосажденной  сѣры. 

Въ  составъ  желтаго: 

100  куб.  сайт,  декстринной  загустки, 

20  граммъ  хлористаго  кадмія  и 
15  „ сѣры. 

Послѣ  высушиванія  ткань  перекатывается  гладкимъ  валомъ 
индиговой  краской  указапнаго  выше  состава  и заиаривается. 
При  запариваніи  нанесенная  въ  резервныхъ  краскахъ  сѣра 
соединяется  съ  ѣдкимъ  натромъ  индиговой  краски  и слѣдова- 
тельно въ  этихъ  мѣстахъ  возстановленіе  индиго  не  происходитъ, 
а остается  или  бѣлый,  или  вслѣдствіе  образованія  сѣрнистаго 
кадмія  желтый  узоръ. 
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Запарныя  краски,  закрѣпляемыя  на  ткани  при  помощи  таннина. 

Въ  слѣдующую  группу  запарныхъ  красокъ,  закрѣпляемыхъ 
танниномъ,  входятъ  многоразличные  анилиновые  пигменты. 
Таннпнъ,  какъ  извѣстно,  способенъ  соединяться  съ  розанили- 
номъ, основаніемъ  входящимъ  въ  составъ  большинства  анили- 
новыхъ пигментовъ,  образуя  съ  нимъ  нерастворимый  въ  водѣ 
цвѣтной  дубильнорозанилиновый  лакъ;  этотъ  лакъ  значительно 
выигрываетъ  въ  прочности,  если  въ  составъ  его  ввести  какой 
нибудь  окислъ,  напримѣръ  окись  сурьмы,  при  чемъ  образуется 
тройное  соединеніе  дубильно-розанилиново-сурьмяная  соль,  вы- 
держивающая безъ  измѣненія  даже  нагрѣваніе  съ  мыльнымъ 
растворомъ. 

Изъ  анилиновыхъ  пигментовъ  для  приготовленія  запарныхъ 
красокъ  наичаще  употребляются  синіе  и зеленые  пигменты, 
а именно:  фіолетъ  анилинъ,  голубая  викторія,  метиленовая 
синь,  метиленовая  зелень  и брильянтовая  зелень.  Краски 
со  всѣми  этими  пигментами  имѣютъ  одинъ  и тотъ  же  коли- 
чественный составъ  и въ  рѣдкихъ  только  случаяхъ  измѣняется 
количество  пигмента  и уксусной  кислоты. 

Въ  составъ  этихъ  красокъ  входитъ: 

100  частей  крахмальной  загустки  А,  составъ  которой  былъ 
указанъ  при  изложеніи  состава  запарныхъ 
ализариновыхъ  красокъ, 

100  „ густого  трагантоваго  раствора,  содержащаго 

50  граммъ  траганта  въ  1 литрѣ  и 
25  „ таннина. 

Послѣ  нагрѣванія,  по  охлажденіи  и при  помѣшиваніи,  въ 
краску  вводится: 


18,5 

частей 

раствора  виннокаменной  кислоты,  содержа- 
щаго 100  частей  кислоты  въ  100  частяхъ  воды, 

6 

я 

анилиноваго  пигмента,  раствореннаго  въ 

70 

я 

нагрѣтой  уксусной  кислоты  въ  6°  Б., 

10 

я 

воды  и 

10 

я 

деревяннаго  масла. 

Для  голубой  викторіи  и голубой  морской  увеличиваютъ 
количество  пигмента  до  8 частей,  а сообразно  съ  этимъ  и ко- 
личество уксусной  кислоты  до  85 — 100  частей. 
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Присутствіе  кислотъ  въ  краскѣ  способствуетъ  растворенію 
таннина,  вслѣдствіе  чего  онъ  легче  реагируетъ  съ  пигментомъ. 
При  запариваніи  уксусная  кислота  улетаетъ  и на  ткани  прочно 
осѣдаетъ  дубильнорозанилиновый  лакъ,  для  болѣе  совершен- 
наго закрѣпленія  котораго  ткань  послѣ  запариванія  пропускается 
черезъ  2%  растворъ  рвотнаго  камня  или  другой  сурьмяной 
соли,  а затѣмъ  на  мыло  и воду. 

Иногда  въ  краску  не  вводится  тан н инъ,  а она  составляется 
только  изъ  загусткп,  пигмента,  уксусной  кислоты  и масла;  въ 
этомъ  случаѣ  однако  печатаніе  ведется  по  ткани  предвари- 
тельно пропитанной  8%  растворомъ  таннина. 

Образецъ  таннинной  запарной  анилиновой  краски:  брильян- 
товая зелень,  таблица  VI, 37. 

Минеральныя  запарныя  краски. 

Этотъ  классъ  запарныхъ  красокъ  сравнительно  не  великъ 
и пріобрѣлъ  нѣкоторое  значеніе  только  въ  послѣднее  время. 
Кромѣ  запарной  хромовой  желтой  употребляются  кадміевая 
желтая,  бланжа,  запарная  синяя  съ  берлинской  лазурью  и за- 
парная коричневая  краска  бистръ. 

Въ  составъ  запарной  хромовой  желтой  входитъ: 

100  частей  10%  раствора  траганта,  въ  которыхъ 
растворено  при  нагрѣваніи 
80  частей  азотносвинцовой  соли; 
по  охлажденіи  прибавляютъ  въ  краску 

200  частей  50%  хромовобаріевой  соли  въ  тѣстѣ. 

Хромовобаріевая  соль  готовится  ириливаніемъ  раствора 
хромпика  къ  раствору  хлористаго  барія  до  тѣхъ  поръ,  пока 
образуется  осадокъ.  Но  отцѣживаніи  раствора  осадокъ  содер- 
житъ около  50%  воды. 

Послѣ  печати  ткань  высушивается  и заиаривается. 

По  предложенію  Депьера  и Татаринова  эта  краска  соста- 
вляется также  смѣшеніемъ  на  холоду: 

100  частей  хлорноватохромовой  соли  въ  12°  Б.„ 
25  „ уксусносвинцовой  соли  и 

18  „ загустителя. 
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Отъ  пропуска  ткани  черезъ  растворъ  известковаго  молока 
послѣ  высушиванія  и запариванія  желтый  цвѣтъ  переходитъ 
въ  оранжевый. 

Въ  составъ  желтой  кадміевой  входятъ  загустка,  азотно-кад- 
міевая и сѣрноватисто-натровая  соли;  при  запариваніи  на  во- 
локно выдѣляется  желтый  сѣрнистый  кадмій. 

Въ  составъ  бланжевой  запарной  краски  входитъ  загустка  и 
уксусножелѣзная  соль  въ  20°  Б.,  при  запариваніи  на  волокно 
выдѣляется  окись  желѣза. 

Минеральная  голубая  запарная  краска  составляется  раз- 
вариваніемъ: 

18  граммъ  крахмала, 

140  куб.  сайт,  воды  и 
2 частей  нашатыря. 

По  охлажденіи  въ  краску  прибавляютъ: 

120  частей  желѣзисто-синеродисто-оловянной  соли, 
20  „ красной  синильной  соли, 

60  „ желтой  синильной  соли  и 

растворъ  8 граммъ  виннокаменной  кислоты  и 5 граммъ  щаве- 
левой кислоты  въ  10  куб.  сайт.  воды. 

Желѣзисто-синеродистое  олово  приготовляется  смѣшеніемъ 
на  холоду  10%-ныхъ  растворовъ  желтой  синильной  соли  и хло- 
ристаго олова;  въ  краску  вышеуказаннаго  состава  вводится 
образующійся  при  этомъ  отцѣженный  влажный  осадокъ. 

Минеральная  голубая  запарная  въ  смѣси  съ  желтой  квер- 
цитронной  или  грунтовой  употребляется  для  образованія  зе- 
ленаго цвѣта. 

Въ  составъ  запарного  бистра,  предложеннаго  Баланшемъ, 
входитъ  кромѣ  загусткп  хлористый  марганецъ,  растворъ  уксусно- 
натровой  соли  въ  15°  Б.  и хромпикъ.  При  запариваніи  на 
волокно  выдѣляется  перекись  марганца. 

Обработка  ткани  послѣ  печати. 

Въ  зависимости  отъ  состава  и свойствъ  напечатанной  краски 
ткань  послѣ  печати  и запариванія  всегда  подвергается  той 
или  другой  обработкѣ. 
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Простѣйшій  случай  представляетъ  ткань  съ  нанесенными 
на  ней  альбуминными  красками,  когда  она  подвергается  только 
промывкѣ  водой  на  промывной  машинѣ  и затѣмъ  поступаетъ 
прямо  на  аппретуру.  Пропускъ  альбуминныхъ  красокъ  черезъ 
мыльный  растворъ  дѣлается  сравнительно  рѣдко,  такъ  какъ 
онѣ,  вообще  говоря,  очень  плохо  выдерживаютъ  мыло. 

Большинство  красокъ,  фиксируемыхъ  металлическими  про- 
травами: ализариновыхъ,  кампешевыхъ,  кверцитронныхъ,  церу- 
леиновыхъ  и т.  п.,  послѣ  запарки  требуютъ  сперва  пропуска 
черезъ  мѣловую  ванну  при  7о°С.,  содержащую  въ  100  частяхъ 
воды  1 — 2 части  молотаго,  просѣяннаго  мѣла,  а затѣмъ  тща- 
тельной промывки  водой,  потомъ  мыльнымъ  растворомъ  при 
нагрѣваніи  до  80°С.  и опять  водой.  Иногда  послѣ  мѣловки  для 
удаленія  крахмала  ткань  погружаютъ  въ  настой  солода,  обуслов- 
ливающій переходъ  нерастворимаго  крахмала  загустки  въ 
растворимую  глюкозу.  При  мытьѣ  въ  мылѣ  съ  ткани  удаляет- 
ся загуститель  и всегда  значительно  повышается  яркость  и 
чистота  цвѣта. 

Мытильныя  машины  для  этой  цѣли  употребляются  раз- 
личныхъ конструкцій,  въ  принципѣ  впрочемъ  аналогичныхъ 
обыкновенной  промывной  машинѣ  клаио.  Крѣпость  мыльнаго 
раствора  измѣняется  въ  зависимости  отъ  сорта  красокъ,  но  боль- 
шею частью  колеблется  въ  предѣлахъ  отъ  1/2  до  1,  рѣдко  2%. 

Хромированію,  пропуску  черезъ  растворъ  хромпика,  под- 
вергаются ткани  съ  напечатанными  на  нихъ  кашовыми  красками 
и чернымъ  анилиномъ,  при  чемъ  хромированіе  ведутъ  или  на 
холоду,  или  при  нагрѣваніи  до  75°С.  Необходимо  однако  замѣ- 
тить, что  способъ  горячаго  хромированія  совершенно  непримѣ- 
нимъ въ  томъ  случаѣ,  когда  на  ткани  кромѣ  кашовыхъ  кра- 
сокъ и чернаго  анилина  напечатаны  еще  красныя  или  розовыя 
ализариновыя  краски,  такъ  какъ  въ  этомъ  случаѣ  при  пропускѣ 
на  горячій  растворъ  хромпика,  образуется  немного  хромово- 
ализариноваго лака,  который  темнитъ,  портитъ  первоначальные 
оттѣнки  цвѣта.  Подобно  ализариновымъ  краскамъ,  пропуска 
на  хромпикъ  не  выдерживаютъ  и анилиновые  пигменты.  Послѣ 
пропуска  черезъ  хромпикъ  ткани  споласкиваются  водой  и по- 
ступаютъ сперва  на  иромывку  въ  горячемъ  мыльномъ  растворѣ, 
а затѣмъ  въ  водѣ. 
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Пропускъ  ткани  черезъ  растворъ  рвотнаго  камня  примѣ- 
няется въ  томъ  случаѣ,  когда  въ  составъ  напечатанныхъ  кра- 
сокъ входятъ  анилиновые  пигменты.  Въ  зависимости  отъ  вели- 
чины узора  или  количества  нанесенной  на  ткань  краски  растворъ 
соли  дѣлается  весьма  различной  крѣпости  и содержитъ  отъ 
2 до  60  граммъ  соли  въ  1 литрѣ.  Пропускъ  черезъ  этотъ  рас- 
творъ дѣлается  прп  75°С.  и въ  него  прибавляютъ  еще  на  каж- 
дый литръ  по  18  граммъ  молотаго  мѣла.  Такъ  какъ  сходящею 
съ  ткани  краскою  растворъ  этотъ  быстро  портится,  то  при  ра- 
ботѣ необходимо  постоянно  слѣдить  за  состояніемъ  этой  ванны, 
иначе  она  скоро  начинаетъ  пачкать  бѣлый  фонъ.  Послѣ  про- 
пуска черезъ  растворъ  рвотнаго  камня,  ткань  поступаетъ  на 
промывку  сперва  мыломъ,  затѣмъ  водой  и по  высыханіи  под- 
вергается аппретурѣ. 

Литература  по  ситцепечатанію: 

Петровъ.  Краткое  руководство  къ  ситцепечатанію. 

Регзог.  Тгайё  (Гітргеѳзіоп  Дез  Ъіззиз. 

Сгоокез.  Буеіп§  апД  Тіззие  РгіпНпд. 

Шріегге . ТгаіГё  Д’ітргеззіоп  Дез  ііззиз. 

ПаиЪег.  РгакІізсЪез  НашІЬисЬ  Дез  2ей&Дгикез. 

Напзопе.  Бгискегеі  Дег  ОеѵгеЬе. 

8іеіп.  ВІеісЬегеі  ипД  Бгискегеі  Дег  Ъаипшоііепеп  Ое^еЬе. 

8рігк.  ГагЬегеі  ипД  Бгискегеі. 

Сгасе-Саіѵегі.  Бует^  апД  СаІісо-РгіпГіп^. 

Узорчатая  расцвѣтка  шерстяныхъ  тканей. 

Шерстяныя  ткани  предварительно  обезжириваются,  отбѣ- 
ливаются и тщательно  промываются,  какъ  это  было  указано 
при  изложеніи  бѣленія  шерстяныхъ  тканей. 

Очень  часто  также  передъ  печатью  ткань  предваритель- 
но хлорируется;  хлорированіе  производится  пропуская  отбѣ- 
ленную шерстяную  ткань  въ  расправку  черезъ  подкисленный 
сѣрной  кислотой  растворъ  хлорноватисто-натровой  соли.  Вы- 
дѣляющійся при  этомъ  хлоръ  жадно  поглощается  тканью,  ко- 
торая послѣ  такой  обработки  окрашивается  пигментами  въ 
значительно  болѣе  яркіе  оттѣнки;  однако  концентрація  этой 
ванны  должна  держаться  въ  извѣстныхъ,  строго-ограниченныхъ 
предѣлахъ,  такъ  какъ  при  избыточномъ  содержаніи  хлора  ткань 
окрашивается  въ  желтоватый  цвѣтъ  и становится  очень  жестка 
наощуиь. 
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Пройдя  такую  предварительную  обработку,  ткань  посту- 
паетъ на  Ѵа  часа  въ  растворъ  хлористаго  олова  въ  20°  Б.,  за- 
тѣмъ на  1 5 минутъ  въ  растворъ  сѣрной  кислоты  приблизительно 
въ  1/2°  Б.  Послѣ  этого  ткань  тщательно  промывается,  отжи- 
мается и высушивается. 

Расцвѣтка  производится  или  въ  ручную  деревянными  на- 
бивными формами,  или  же  на  ситцепечатныхъ  машинахъ. 

Для  расцвѣтки  въ  красный  цвѣтъ  употребляется  часто  шар- 
лахъ и краска  составляется  изъ: 

1 литра  воды, 

100  граммъ  крахмала  и 
250  граммъ  декстрина. 

Когда  загустка  сварится,  прибавляютъ  50  граммъ  красной 
краски  шарлахъ  или  какого-нибудь  другого  азопигмента;  послѣ 
тщательнаго  смѣшенія  и охлажденія  прибавляютъ  еще  15  граммъ 
мелко-истолченной  щавелевой  кислоты. 

Въ  составъ  синей  краски  кромѣ  загустки  ранѣе  указан- 
наго состава  входятъ  еще: 

Твердое  хлористое  олово,  въ  количествѣ  25  граммъ  и 
Синій  пигментъ  „ „ 35  „ 

Для  желтой,  кромѣ  загустки: 

Уксусная  кислота  въ  количествѣ  125  граммъ  и 
Желтый  пигментъ  „ 35  „ 

Такъ  какъ  большинство  искусственныхъ  пигментовъ  прочно 
окрашиваютъ  шерстяное  волокно,  то  слѣдовательно  выборъ  пиг- 
мента не  представляетъ  затрудненія  и дѣлается  сообразно  съ 
желаемымъ  оттѣнкомъ. 

Послѣ  печати  ткань  завѣшивается  на  12  часовъ  въ  теплую 
комнату,  послѣ  чего  свертывается,  помѣщается  въ  чехолъ  изъ 
грубаго  полотна  и запаривается  въ  теченіе  часа  безъ  давленія. 

Послѣ  запариванія  ткань  еще  вывѣшивается  на  воздухъ 
на  24  часа,  затѣмъ  промывается  и высушивается. 

Приготовленіе  красокъ  для  расцвѣтки  шерстяныхъ  тканей 
вообще  значительно  проще  сравнительно  съ  приготовленіемъ 
красокъ  для  расцвѣтки  хлопчатобумажныхъ  тканей.  Краски  упо- 
требляются почти  исключительно  искусственныя,  которыя  на 
шерсти  отличаются  большою  прочностью  но  отношенію  къ  свѣ- 
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ту  и мылу.  Кромѣ  декстрина  и крахмала  загустителемъ  часто 
служитъ  также  камедь  и въ  краску  прибавляется  иногда  гли- 
церинъ. 

Для  розовыхъ  оттѣнковъ  нерѣдко  употребляются  эозины, 
для  синихъ  индулинъ;  въ  большомъ  однако  употребленіи  азо- 
пигменты  и различные  анилиновые  пигменты. 

Образецъ  расцвѣтки  по  шерстяной  ткани:  кроцеинъ-шар- 
лахъ,  таблица  VI,  зв. 

Литература:  Зосіеі.  Біе  ЛѴоИ-ипй  Зеісіетігискегеі. 


Узорчатая  расцвѣтка  шелковыхъ  тканей. 

Узорчатая  расцвѣтка  шелковыхъ  тканей  никогда  не  практи- 
ковалась въ  значительныхъ  размѣрахъ  п только  въ  послѣднее 
время  съ  введеніемъ  въ  практику  разнообразныхъ  яркихъ,  кра- 
сивыхъ и прочныхъ  искусственныхъ  пигментовъ  это  дѣло  на- 
чинаетъ развиваться. 

Также  какъ  и при  расцвѣткѣ  хлопчатобумажныхъ  и шерстя- 
ныхъ тканей  различаютъ  два  пріема  работы:  ручной  и машин- 
ный. При  ручной  набивкѣ  употребляются  большею  частью 
деревянныя  набивныя  формы  съ  вырѣзаннымъ  рельефно  узоромъ; 
при  машинной,  ситцепечатныя  машины  обыкновеннаго  устрой- 
ства, при  чемъ  въ  виду  эластичности  шелка  и способности  его 
вытягиваться,  приходится  тщательно  слѣдить  за  ходомъ  печата- 
емой ткани  по  направляющимъ  роликамъ  и за  степенью  нажима 
вала  къ  прессу. 

При  шелкопечатаніи  употребляются  теперь  почти  исклю- 
чительно запарныя  краски,  которыя  могутъ  быть  раздѣлены  на 
два  класса:  красокъ  съ  закрѣпителями  и красокъ,  фиксируе- 
мыхъ на  волокно  безъ  содѣйствія  закрѣпителей,  однимъ  запа- 
риваніемъ. 

Краски  послѣдняго  типа  составляются  только  изъ  загустки 
и пигмента;  къ  этому  отдѣлу  относятся:  различные  анилиновые 
пигменты,  какъ  напримѣръ  маджента,  брильянтовая  зелень, 
тіофлавинъ,  аураминъ,  сафранинъ,  хризоидинъ,  родаминъ  и т.  п., 
а также  азокраски,  какъ  кроцеинъ  шарлахъ,  нафтоловая  желтая, 
азозелень,  тартразинъ  и т.  п. 
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Въ  краски  перваго  типа  кромѣ  загустки  и иигмента  входитъ 
также  и закрѣпитель  альбуминъ,  на  свойствѣ  котораго  модъ  влія- 
ніемъ высокой  1°  свертываться  и основывается  фиксація  пигмента 
на  волокно;  наиболѣе  употребительные  пигменты:  киноварь,  уль- 
трамаринъ, берлинская  лазурь  и веръ-гинье. 

Краски  фиксируемыя  безъ  закрѣпителей  гораздо  болѣе 
распространены,  такъ  какъ  шелкъ  очень  легко  и прочно  фик- 
сируетъ какъ  искусственные  пигменты,  такъ  и смѣси  ихъ; 
вслѣдствіе  этого  является  возможность  получать  самые  раз- 
нообразные, такъ  называемые  „модные"  цвѣта  и оттѣнки 
цвѣта. 

Вмѣстѣ  съ  тѣмъ  практика  показала,  что  оттѣнки  цвѣта, 
въ  особенности  при  употребленіи  азокрасокъ,  получаются  значи- 
тельно болѣе  яркіе,  если  ткань  предварительно  пропитана 
растворомъ  какой  ннбудь  глиноземной  или  оловянной  соли.  Для 
этой  цѣли  употребляется  или  усредненный  растворъ  квасцовъ 
въ  5°Б.,  или  же  растворъ  оловянно-натровой  соли,  такъ  называе- 
мой соды  станнатъ  въ  4°  В. 

Въ  томъ  и другомъ  случаѣ  ткань  помѣщается  въ  растворъ 
не  болѣе  какъ  на  полъ-часа,  отжимается  отъ  избытка  жидкости 
и пропитанная  глиноземнымъ  растворомъ  непосредственно  вы- 
сушивается, а пропитанная  оловяннымъ,  сперва  пропускается 
черезъ  слабую  сѣрную  кислоту  въ  1°Б.,  промывается  п затѣмъ 
высушивается. 

Загустка  для  нанесенія  анилиновыхъ  пигментовъ  готовится 
развариваніемъ  вмѣстѣ: 


25 

частей 

пшеничнаго  крахмала, 

30 

Г) 

воды, 

70 

Г) 

раствора  траганта  60/1000, 

25 

я 

уксусной  кислоты  въ  8°  Б.  и 

15 

п 

оливковаго  масла. 

Самая  краска  составляется  смѣшеніемъ  на  холоду 

100 

частей 

загустки  съ  растворомъ 

1 

п 

пигмента  въ 

20 

V 

воды  и 

10 

Г) 

уксусной  кислоты  въ  8°  Б. 
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Для  азокрасокъ  въ  загустку  вводятъ  меньше  уксусной 


КИСЛОТЫ 

и она  дѣлается  изъ  смѣси  декстрина  и траганта.  Въ 

составъ 

ея  входятъ: 

50  частей 

раствора  траганта  80/1000  , 

90  „ 

декстрина, 

100  „ 

воды, 

10  , 

глицерина  и 

10  , 

уксусной  кислоты  въ  8°  Б. 

Краска  составляется  изъ: 

1 00  частей 

загустки  вышеуказаннаго  состава, 

1,8  . 

пигмента  раствореннаго  въ 

5 

воды, 

1,8  „ 

фосфорнонатровой  соли  и 

. 

1 

виннокаменной  кислоты,  растворенныхъ  въ 

ю , 

воды. 

Купируя  эти  краски  2 — 3 частями  загустки  получаются 
болѣе  слабые  оттѣнки. 


Краски  съ  полигенетическими  пигментами,  какъ  напри- 
мѣръ съ  ализариномъ,  церулеиномъ,  а также  съ  экстрактами 
красильныхъ  деревьевъ,  въ  настоящее  время  почти  не  употре- 
бляются. 

Литература:  Нигзі.  8і1к  Буеіп§,  Ргіпііп§  аші  Е'іпІ8Сіііп§. 

'Іосіеі.  Біе  \Ѵо11  ипсі  ЗеИепйгискет. 


Аппретура  тканей. 


Хлопчатобумажныя  и льняныя  ткани,  а также  и нѣкото- 
рые сорта  шерстяныхъ  и шелковыхъ,  послѣ  отбѣлки,  крашенія 
и узорчатой  расцвѣтки  ихъ,  прежде  чѣмъ  поступить  въ  продажу, 
подвергаются  аппретурѣ.  Аппретурой  въ  широкомъ  смыслѣ  это- 
го слова  называютъ  всякую  отдѣлку,  имѣющую  цѣлью  придать 
лучшій  видъ  готовымъ  издѣліямъ  изъ  волокнистыхъ  веществъ; 
поэтому  практикуемые  пріемы  и вещества  употребляемыя  для 
этой  цѣли  весьма  разнообразны. 

Такимъ  образомъ: 

1)  Для  нѣкоторыхъ  шерстяныхъ  тканей  опаливаніе  и 
стрижка  составляютъ  окончательную  отдѣлку;  для  другихъ  окон- 
чательной отдѣлкой  является  валяніе  на  сукноваляльныхъ  ма- 
шинахъ. Для  хлопчатобумажныхъ  тканей  опаливаніе  и стрижка 
составляютъ  подготовительныя  операціи  и производятся  во 
время  отбѣлки  ихъ,  а стрижка  иногда  и второй  разъ  передъ 
набпвкой  красками. 

2)  Часто  окончательной  отдѣлкой  является  расчесываніе 
на  ворсовальныхъ  машинахъ,  при  чемъ  подымается  ворсъ  и 
дѣлается  такъ  называемый  начесъ.  На  ратинировальныхъ  маши- 
нахъ этотъ  ворсъ  иногда  завивается  въ  узелки,  для  выдѣлки 
тканей  „буклэ“. 

3)  Сортъ  отдѣлки,  имѣющій  цѣлью  размягчить  ткани,  сдѣ- 
лать ихъ  болѣе  пухлыми,  растянуть  нити,  практикуется  преи- 
мущественно для  шерстяныхъ  тканей  и достигается  запарива- 
ніемъ, замачиваніемъ  или  декатированіемъ  ихъ;  съ  этою  цѣлью 
ткани  пропитываются  въ  гигроскопическихъ  веществахъ  или 
вывѣшиваются  въ  сырыхъ  помѣщеніяхъ. 

4)  Отдѣлка,  имѣющая  цѣлью  расширить  или  удлинить 
ткань  производится  на  такъ  называемыхъ  ширильныхъ  маши- 
нахъ или  подвижныхъ,  или  неподвижныхъ  рамахъ  (81.  (ЗиепЫп). 
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5)  Отдѣлка  придающая  тканямъ  лоскъ,  блескъ  и сатинооб- 
разность достигается  - покрываніемъ  ткани  крахмальнымъ  клей- 
стеромъ въ  смѣси  съ  жирными  веществами  и пропускомъ  послѣ 
сушки  черезъ  каландры.  Эта  отдѣлка  называется  лощеной  и 
употребляется  по  преимуществу  для  хлопчатобумажныхъ  тканей 
окрашенныхъ  въ  гладкіе  цвѣта,  а также  и для  ситцевъ. 

6)  Отдѣлка  придающая  ткани  жесткость,  толщину  наощупь, 
большій  вѣсъ,  кажущуюся  большую  добротность  весьма  распро- 
странена; для  этой  цѣли  употребляются  по  преимуществу  ка- 
меди, крахмалъ,  клей,  желатина,  глинка,  тяжолый  шпатъ  и др. 
вещества.  Эта  аппретура  называется  матовой  и употребляется 
преимущественно  для  бѣлыхъ  и окрашенныхъ  хлопчатобумаж- 
ныхъ и льняныхъ  тканей. 

7)  Нанесеніе  на  ткань  узора  съ  поверхности  раздавлива- 
ніемъ нитей,  такъ  называемыя:  „муаре",  „гофрированіе"  и т.  п., 
практикуется  довольно  часто  для  хлопчатобумажныхъ  и шелко- 
выхъ тканей. 

8)  Спеціальныя  аппретуры,  имѣющія  цѣлью  сдѣлать  ткани 
или  водонепроницаемыми,  или  несгораемыми  или,  наконецъ,  при- 
дать тканямъ  металлическій  видъ. 

Понятно,  что  иногда  ткани  подвергаются  послѣдовательно 
нѣсколькимъ  изъ  указанныхъ  здѣсь  пріемовъ  отдѣлки;  въ  боль- 
шинствѣ же  случаевъ  хлопчатобумажныя  ткани  послѣ  отбѣлки, 
крашенія  и ситцепечатанія  подвергаются  или  пятой,  или  шестой 
отдѣлкѣ,  а также  почти  всегда  четвертой  и иногда  седьмой. 

Въ  концѣ  прошлаго  столѣтія  аппретура  тканей  еще  почти 
совершенно  не  практиковалась  и судя  но  рукописи  Райнера, 
хранящейся  въ  библіотекѣ  Мюльгаузенскаго  общества,  тогда 
только  что  начали  употреблять  для  отдѣлки  нѣкоторыхъ  сор- 
товъ ткани  или  растворъ  желатины,  или  же  смѣсь  раствора  же- 
латины съ  крахмальнымъ  клейстеромъ  и воскомъ. 

Въ  настоящее  же  время  въ  Мюльгаузенѣ  существуютъ  фаб- 
рики, которыя  спеціально  занимаются  отдѣлкой  отбѣленныхъ, 
окрашенныхъ  и расцвѣченныхъ  красками  тканей. 

Назначеніе  аппрета  въ  примѣненіи  къ  тканямъ  растительнаго 
происхожденія  таково:  1)  заполнить  промежутки  между  нитями; 
2)  увеличить  вѣсъ  ткани;  3)  иридать  тканямъ  свойства  улучшающія 
ихъ  наружный  видъ:  упругость,  гладкость,  блескъ,  жесткость  и т.  п. 
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Рецептура  аппрета  весьма  разнообразна  и измѣняется  въ 
зависимости  отъ  сорта  ткани  и предъявляемыхъ  потребителями 
требованій.  Подобно  тому,  какъ  въ  каждой  странѣ  тотъ  или 
другой  цвѣтъ  является  преобладающимъ,  напримѣръ:  фіолето- 
вый въ  Голландіи,  желтый  въ  Румыніи,  розовый  въ  Австріи, 
красный  въ  Россіи,  голубой  въ  Венгріи  и т.  п.,  точно  также 
и въ  каждой  странѣ  предпочитается  тотъ  или  другой  сортъ 
аппретуры.  Въ  Россіи,  напримѣръ,  въ  весьма  большомъ  требо- 
ваніи жесткость  тканей,  которая  по  мнѣнію  потребителей,  въ 
большинствѣ  случаевъ  впрочемъ  совершенно  ошибочному,  слу- 
житъ нѣкоторой  гарантіей  ихъ  доброкачественности. 

Вещества,  входящія  въ  составъ  аппрета,  въ  зависимости 
отъ  той  цѣли,  съ  которою  ихъ  употребляютъ,  можно  подраздѣ- 
лить на  слѣдующія  группы: 

1.  Загустители,  какъ  крахмалъ,  декстринъ,  лейогоммъ  и 
различные  сорта  камеди. 

2.  Вещества  гигроскопическія  и придающія  тканямъ  нѣж- 
ность и блескъ,  какъ  глицеринъ,  патока,  хлористый  цинкъ, 
жиры,  стеаринъ,  параффинъ  и т.  п. 

3.  Вещества,  придающія  ткани  вѣсъ  и жесткость,  какъ 
глинка,  талькъ,  акшара  или  сѣрнокислый  свинецъ,  тяжелый 
шпатъ,  гипсъ,  клей,  желатинъ,  альбуминъ  и казеинъ. 

4.  Вещества  употребляемыя  для  подцвѣчиванія  аппрета, 
какъ  ультрамаринъ,  индиго,  кобальтовая  синь,  берлинская  ла- 
зурь, анилиновые  пигменты  и т.  п. 

б.  Антисептическія  и антизимотическія,  противугнилостныя 
и противубродильныя  вещества,  необходимость  употребленія  ко- 
торыхъ вызывается  легкою  способностью  аппрета  загнивать; 
для  этой  цѣли  употребляются:  карболовая  кислота,  борная 

кислота,  салициловая  кислота,  креозотъ,  мѣдный  купоросъ, 
двусѣрнистокислыя  соли  и сахаринъ. 

Въ  различные  сорта  спеціальныхъ  аппретовъ  входятъ  еще 
многія  другія  вещества,  такъ,  напримѣръ,  при  приготовленіи 
непромокаемыхъ  тканей  употребляются:  олифа,  квасцы,  резина 
и т.  и.,  при  приготовленіи  несгораемыхъ  тканей:  бура,  сили- 
катъ, фосфорноамміачная  соль,  при  металлизаціи  тканей:  сѣрни- 
стые металлы,  напримѣръ:  сѣрнистое  олово,  сѣрнистая  сурьма, 
свинецъ  и т.  и. 
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Рецептура  аппрета  весьма  разнообразна  и,  конечно,  составъ 
его  далеко  не  одинаковъ,  въ  зависимости  отъ  того,  предназна- 
чается ли  онъ  для  отдѣлки  ситцевъ  или  бѣлыхъ  тканей,  а также  и 
отъ  тина  отдѣлки:  матовой  или  лощеной.  Приводимая  рецептура 
имѣетъ  цѣлью  показать  только  въ  самыхъ  общихъ  чертахъ, 
какъ  готовятся  наиболѣе  типичные  сорта  аппрета  и въ  какихъ  ко- 
личествахъ употребляются  входящіе  въ  ихъ  составъ  ингредіэнты. 

Матовый  аппретъ  для  бѣлыхъ  хлопчатобумажныхъ  тканей, 
напримѣръ:  миткаля,  шертинга  и т.  п.,  такъ  называемый  Ыапс 
сЫНоп,  составляется  пзъ: 

10  частей  пшеничнаго  крахмала  и 

20  „ картофельнаго,  которыя  смѣшиваютъ  съ 

60  частями  воды 

при  слабомъ  нагрѣваніи,  такъ  чтобы  только  часть 
крахмала  превратилась  въ  клейстеръ. 

Къ  полученной  загусткѣ  прибавляютъ  сперва  160  частей 
разваренной  въ  водѣ  глинки  или  каолина,  а затѣмъ  разведенную 
въ  особомъ  котлѣ  смѣсь  изъ: 

1 части  марсельскаго  мыла, 

2 „ стеарина, 

2 „ кокосоваго  масла  и 

20  „ воды. 

Для  развариванія  каолина  на  100  частей  его  берутъ  400 
частей  воды  и кипятятъ  съ  добавленіемъ  воды  до  полученія 
совершенно  однородной  жидкости. 

Ткани,  окрашенныя  въ  гладкіе  цвѣта,  получаютъ  или 
„матовую11  или  блестящую,  такъ  называемую  „лощеную“  аппре- 
туру. Въ  составъ  матоваго  аппрета  (для  перкалей  п подкладоч- 
ныхъ тканей)  входятъ: 


100 

частей  воды, 

6,2 

„ крахмала, 

3,5 

„ глицерина  и 

1,5 

„ марсельскаго  мыла. 

Лощеный 

аппретъ,  §1асё,  для  окрашенныхъ  тканей 

вляется  изъ: 

100 

частей  воды, 

17,5 

„ пшеничнаго  крахмала, 

2 

„ клея, 

5 

„ картофельнаго  крахмала, 

А.  Лидовъ. 


20 
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1 части  воска  и 
У2  „ стеарина. 

Ситцы  въ  продажу  поступаютъ  тоже  всегда  послѣ  отдѣлки, 
которая  какъ  и у окрашенныхъ  тканей,  бываетъ  или  мато- 
вая или  лощеная.  Матовый  аппретъ  для  рубашечныхъ  ситцевъ 
(ализариновыя  красная  и роза  различныхъ  оттѣнковъ)  имѣетъ 
слѣдующій  составъ: 

100  частей  воды, 

10  „ крахмала  и 

40  „ глинки. 

Въ  составъ  лощенаго  аппрета  входятъ: 

100  частей  воды, 

1 „ сала, 

0,25  „ желтаго  воска, 

0,15  „ стеарина  и 

30  „ крахмала. 

Цифры  эти,  какъ  сказано,  не  представляютъ  ничего  по- 
стояннаго. Количество  крахмала,  входящаго  въ  составъ  аппрета 
находится  кромѣ  того  въ  зависимости  отъ  числа  нитей  въ  ткани 
н чѣмъ  рѣже  ткань,  тѣмъ  гуще  долженъ  быть  предназначаемый 
для  отдѣлки  ея  аппретъ. 

Нанесеніе  аипрета  на  ткань  производится  крахмальной 
машиной,  при  чемъ  существенно  важно,  чтобы  ткань  была 
безъ  складокъ.  Для  этого  она  предварительно  навивается 
на  скалку  и уже  въ  расправленномъ  состояніи  поступаетъ  на 
крахмальную  машину,  помощью  которой  наносится  аипретъ. 
Навиваніе  ткани  производится  такъ:  она  направляется,  рис.  69, 
черезъ  бруски  с и зубчатую  пластинку  служащую  для  вырав- 
ниванія складокъ  на  скалку  а,  представляющую  деревянный 
валикъ  съ  четырехграннымъ  металлическимъ  стержнемъ  внутри, 
служащимъ  ея  осью;  грузомъ  е скалка  прижимается  къ  барабану 
Ь,  которому  сообщается  вращательное  движеніе  отъ  привода. 
Вслѣдствіе  тренія  скалка  приходитъ  въ  движеніе  и на  нее  туго 
наматывается  расправленная  ткань. 

Нанесеніе  аппрета,  крахмаленіе,  производится  пли  съ  одной 
стороны,  изнанки,  пли  съ  обѣихъ  сторонъ.  Въ  первомъ  случаѣ 
расправленная  ткань  пропускается  сперва  черезъ  каландръ,  гдѣ 
она  сильно  сжимается,  вслѣдствіе  чего  нити  расплющиваются  и 
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она  дѣлается  значительно  болѣе  плотной,  что  существенно  не- 
обходимо для  нанесенія  апирета  съ  одной  стороны. 

Главную  работающую  часть  крахмальной  машины,  рис.  70, 
представляютъ  два  чугунныхъ  или  мѣдныхъ  барабана  А и В, 
10 — 12  вершковъ  въ  діаметрѣ,  обмотанныхъ  нѣсколькими  сло- 
ями миткаля,  чтобы  сдѣлать  поверхность  ихъ  болѣе  упругою. 
Водъ  валомъ  А помѣщается  ящикъ  N съ  аппретурой,  въ  ко- 
торый онъ  частью  и погружается.  По  дну  ящика  проходятъ 
паровыя  трубы  р для  нагрѣванія  аппрета  п съ  боку  его  съ 
одной  стороны  помѣщается  направляющій  роликъ  Б.  Если 
ткань  крахмалится  съ  двухъ  сторонъ,  то  ее  пропускаютъ,  какъ 
показано  на  чертежѣ,  сперва  черезъ  направляющій  роликъ  Е 
вверху  ящика,  затѣмъ  черезъ  роликъ  Б погруженный  въ  аппретъ, 
съ  него  между  валами  А и В,  гдѣ  отжимается  излишекъ  по- 
глощеннаго аппрета  и оттуда  на  скалку  С. 

Если  же  ткань  крахмалится  съ  одной  стороны,  то  ее  на- 
правляютъ минуя  роликъ  Б,  поверхъ  направляющаго  ролика  Б, 
прямо  между  валами  А и В.  Нанесеніе  аппретуры  производится 
въ  этомъ  случаѣ  валомъ  А,  который  при  вращеніи  своемъ  за- 
хватываетъ на  своей  поверхности  аииретъ  изъ  ящика  и нано- 
ситъ его  на  ткань. 

Такъ  какъ  накрахмаленную  съ  одной  стороны  ткань  нельзя 
навивать  на  скалку,  иначе  накрахмаленная  сторона  ляжетъ  на 
некрахмаленную,  то  въ  этомъ  случаѣ  ткань  по  выходѣ  изъ  ма- 
шины направляется  черезъ  роликъ  К,  рис.  71,  на  качаю- 
щуюся раму  Е и ею  складывается  на  столъ  М въ  правильныхъ 
складкахъ. 

На  верхній  валъ  В крахмальной  машины  производится 
большее  или  меньшее  давленіе  помощью  грузовъ  М,  вслѣдствіе 
чего  онъ  крѣпко  прижимается  къ  нижнему  валу.  При  нанесеніи 
аппретуры  съ  одной  стороны  нажимъ  не  долженъ  быть  очень 
силенъ,  иначе  аппретъ  продавится,  пройдетъ  на  другую  сто- 
рону ткани. 

Послѣ  крахмалки  ткань  поступаетъ  для  высушиванія  на  су- 
шильные барабаны,  нагрѣваемые  паромъ;  по  высушиваніи  обрыз- 
гивается водой  и оставляется  лежать  10 — 12  часовъ,  $ля  того 
чтобы  она  по  возможности  равномѣрно  пропиталась  необходи- 
мымъ количествомъ  влаги. 


20* 
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Обрызгиваніе  производится  брызгальной  машиной,  рис.  72г 
которая  имѣетъ  слѣдующее  устройство.  Въ  ящикѣ  А,  наполнен- 
номъ водой,  укрѣпляется  щеточный  барабанъ  С,  вращающійся  отъ 
привода.  Вода  въ  ящикъ  непрерывно  притекаетъ  по  трубѣ  Б и ухо- 
дитъ по  трубѣ  Е,  такъ  что  постоянно  остается  на  одномъ  уровнѣ. 
При  работѣ  машины  вода  захватывается  щеткой  и вслѣдствіе 
быстраго  вращепія  барабана  обрызгиваетъ  одну  сторону  ткани, 
проходящей  надъ  ящикомъ  ио  направляющимъ  роликамъ  Г и О. 

Послѣ  обрызгиванія  и лежанія  накрахмаленная  ткань  для 
окончательной  отдѣлки  поступаетъ  на  каландръ,  гладильный 
аппаратъ,  имѣющій  слѣдующее  устройство: 

Въ  двухъ,  рис.  73,  чугунныхъ  массивныхъ  боковыхъ  рамахъ 
Г),  Б',  располагаются  подшипники  трехъ  валовъ  А,  В и С изъ 
которыхъ  средній  В,  дѣлается  стальнымъ  или  чугуннымъ  съ 
гладкой  полированной  поверхностью  и имѣетъ  въ  діаметрѣ  не 
болѣе  20 — 30  сантиметровъ. 

Нижній  и верхній  картонные  валы  готовятся  слѣдующимъ 
образомъ,  рис.  74:  на  стержень  БО  надѣвается  рядъ  картонныхъ 
кружковъ  снабженныхъ  пятью  отверстіями.  Черезъ  остальныя 
четыре  отверстія  въ  кружкахъ  пропускаются  четыре  длинныхъ 
желѣзныхъ  болта,  съдвухъ  сторонъ  на  концы  ихъ  насаживаютъ  два 
желѣзныхъ  диска  М и N и стягиваютъ  болты  гайками,  послѣ 
чего  валъ  обтачивается  на  токарномъ  станкѣ.  Для  вала  дли- 
ною около  одного  метра  надо  около  20000  бумажныхъ  листковъ, 
вѣсомъ  около  200  килограммъ.  Средній  металлическій  валъ  В 
дѣлается  полымъ  и въ  него  пропускается  паръ  и о трубѣ  N. 

Въ  обыкновенныхъ  каландрахъ,  которые  употребляются  при 
матовой  отдѣлкѣ,  движеніе  отъ  привода  придается  только  сред- 
нему валу  В,  а картонные  валы  А и С вращаются  вслѣдствіе 
тренія;  скорость  по  окружности  всѣхъ  валовъ  въ  этомъ  случаѣ 
одинакова.  Ткань  проходитъ  сперва  между  валами  В и С,  огибаетъ 
валъ  В и пройдя  между  валами  В и А выходитъ  изъ  каландра. 
Если  черезъ  каландръ  пропускается  ткань  накрахмаленная  съ 
одной  стороны,  то  накрахмаленной  стороной  она  прилегаетъ  къ 
валу  В.  Вслѣдствіе  большаго  давленія,  ткань  съ  нанесеннымъ 
на  ней  Аппретомъ  прессуется,  дѣлается  гладкой,  матовой  или 
съ  нѣкоторымъ  блескомъ,  въ  зависимости  отъ  состава  аппрета 
и производимаго  каландромъ  давленія. 


— 309  — 


Для  лощеной  же,  блестящей  отдѣлки,  употребляются  такъ 
называемые  фрикціонные  каландры,  въ  которыхъ  какъ  средній, 
такъ  и одинъ  азъ  картонныхъ  валовъ  получаютъ  каждый  само- 
стоятельное движеніе  отъ  привода,  при  чемъ  скорости  враще- 
нія имъ  придаются  различныя.  Металлическій  валъ,  напримѣръ, 
дѣлаетъ  иолный  оборотъ  въ  одну  секунду,  а картонный  въ 
полторы  секунды.  Вслѣдствіе  разности  скоростей,  одинъ  изъ 
нихъ  отстаетъ  и лощитъ  поверхность  проходящей  между  ва- 
лами ткани,  которая  вслѣдствіе  этого  пріобрѣтаетъ  сильный 
блескъ.  Во  избѣжаніе  разрыва  ткани  давленіе  въ  фрикціонныхъ 
каландрахъ  держится  значительно  меньшимъ.  Иногда  взамѣнъ 
фрикціонныхъ  каландровъ  употребляютъ  пятивальные  обыкно- 
веннаго типа.  Изъ  пяти  валовъ  два  дѣлаются  металлическими, 
а три  картонными. 

Всѣ  каландры,  для  безопасности  рабочаго,  впускающаго  въ 
нихъ  ткань,  необходимо  должны  быть  снабжены  предохрани- 
тельной линейкой,  чтобы  пальцы  рабочаго  не  могли  быть  захва- 
чены между  валами. 

Если  направить  ткань  черезъ  каландръ  въ  нѣсколько  сло- 
евъ, два  или  три  куска  единовременно,  то  нити  одного  куска 
не  будутъ  приходиться  аккуратно  противъ  нитей  другого,  вслѣд- 
ствіе чего  сдавливаніе  ихъ  по  всей  поверхности  будетъ  неоди- 
наково и одни  мѣста  выйдутъ  болѣе  гладкими,  чѣмъ  другія, 
т.  е.  произойдетъ  то,  что  называется  муаре.  Въ  этомъ  случаѣ 
муаре  получается  конечно  очень  мелкое. 

Для  наведенія  крупнаго  муаре  употребляются  или  каландры 
<уь  металлическимъ  валомъ,  на  которомъ  очень  неглубоко  выгра- 
вированъ узоръ  крупнаго  муаре,  или  же  колотильныя  машины, 
такъ  называемыя  колотушки  или  чекмари,  которыя  имѣютъ  слѣ- 
дующее устройство. 

На  чугунной  подставкѣ  О,  рис.  75,  установленъ  цѣлый  рядъ 
подвижныхъ  пестовъ  А съ  деревяннымъ  наконечникомъ  Е изъ 
твердаго  бакаутоваго  дерева.  Пестъ  можетъ  свободно  двигаться 
вверхъ  и внизъ  въ  подшипникѣ  С и въ  верхней  части  его 
укрѣпляется  рычажекъ  Д.  Вдоль  пестовъ  ходитъ  кулачный  валъ 
В,  кулаки  котораго  задѣваютъ  за  рычажки  пестовъ  и застав- 
ляютъ песты  непрерывно  подыматься  и опускаться.  При  каждомъ 
полномъ  оборотѣ  вала  В пестъ  А подымается  и опускается 
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четыре  раза  и при  каждомъ  ударѣ  поверхность  наконечника, 
песта  отпечатывается  на  подкладываемой  подъ  пестъ  сложенной 
штуки  ткани.  Образованіе  узора  на  ткани  и обусловливается 
этимъ  непрерывнымъ  рядомъ  ударовъ.  Обыкновенно  въ  чекма- 
ряхъ  находится  отъ  20  до  30  пестовъ  и при  каждомъ  пестѣ 
ставится  отдѣльный  рабочій,  обыкновенно  мальчикъ,  который 
послѣ  каждаго  удара  перевертываетъ  ткань  другою  поверхностью. 
Нанесеніе  муаре  этой  машиной  производится  очень  медленно, 
она  требуетъ  много  силы  п рабочихъ  рукъ  и потому  въ  послѣднее 
время  муаре  чаще  производятъ  помощью  каландра. 

Образцы  лощеной  п матовой  аппретуры:  матовая  аппретура,, 
таблица  VI,  зэ;  лощеная  аппретура,  таблица  VI,  40. 

Литература:  Вёріегге.  Тгаііё  йез  арргёіз. 

Огоіке.  Арргеіиг  <1ег  ОеѵгеЬе. 

Роііеуп.  Біе  Арргеіигтіиеі. 

Неійеі.  Арргеіиг  Йег  Ваит\ѵо11\ѵаагеп. 


Главныя  основанія  и пріемы  изслѣдованія  красокъ  на  ткани. 


Эти  изслѣдованія  относятся  къ  числу  труднѣйшихъ  анали- 
тическихъ опредѣленій,  что  конечно  объясняется  какъ  разно- 
образіемъ красокъ,  такъ  и малыми  количествами  изслѣдуемаго 
вещества.  Сверхъ  того,  чтобы  производить  эти  изслѣдованія  съ 
полною  достовѣрностью,  необходимо  быть  хорошо  знакомымъ 
какъ  со  свойствами  красокъ,  такъ  и съ  различными  иріемами 
ихъ  закрѣпленія  на  волокно.  Опытный  колористъ  иногда  ири 
одномъ  взглядѣ  на  изслѣдуемый  образецъ  можетъ  заключить  о 
присутствіи  или  отсутствіи  какой  либо  группы  красокъ;  присут- 
ствіе, напримѣръ,  коричневой  кашовой  краски,  закрѣпляемой  про- 
пускомъ на  хромпикъ,  съ  большею  вѣроятностью  даетъ  возмож- 
ность заключать  объ  отсутствіи  на  этомъ  образцѣ  анилиновыхъ 
пигментовъ,  которые,  какъ  извѣстно,  пропуска  на  хромпикъ 
не  выдерживаютъ. 

Не  смотря  на  то,  что  отношеніе  большинства  естественныхъ  и 
искусственныхъ  пигментовъ  къ  различнымъ  реактивамъ  и изслѣ- 
довано, но  такъ  какъ  реакціи  протекаютъ  не  отчетливо,  то  воз- 
можны часто  ошибки.  Трудность  въ  особенности  увеличивается  при 
изслѣдованіи  тканей,  окрашенныхъ  въ  какой  нибудь  неопредѣ- 
ленный, модный  цвѣтъ,  смѣсью  пигментовъ. 

Этотъ  отдѣлъ  техническаго  анализа  вообще  весьма  мало 
разработанъ  и хотя  отдѣльныя  работы  Штейна,  Пиншона,  Би- 
банова,  Жофра,  Ленца,  Юліуса  и другихъ,  и даютъ  руководя- 
щую нить  при  изслѣдованіи  красокъ  на  ткани,  но  тѣмъ  не  менѣе 
онѣ  не  настолько  общи,  чтобы  ихъ  можно  было  примѣнять  въ 
каждомъ  отдѣльномъ  случаѣ. 

Для  этой  цѣли  обыкновенно  употребляется  послѣдователь- 
ная обработка  образца  ткани  или  аккуратно  вырѣзаннаго  цвѣт- 
наго  узора  соляною  или  азотною  кислотою,  амміакомъ,  хромо- 
вой кислотой  (5°/0),  смѣсью  спирта  и соляной  кислоты,  Ю°/0 
растворомъ  хлористаго  олова  или  растворомъ  бѣлильной  извести. 
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Дѣйствіе  реактива  всего  лучше  изслѣдуютъ  въ  маленькихъ  фар- 
форовыхъ чашкахъ,  въ  пробиркахъ  или  на  фарфоровой  тарелкѣ. 

Изслѣдованіе  золы  ткани  даетъ  весьма  цѣнныя  указанія 
для  опредѣленія  иолигенетпческихъ  пигментовъ,  такъ  какъ  от- 
тѣнки цвѣта  лаковъ,  даваемыхъ  ими,  измѣняются  въ  зависи- 
мости отъ  употребленія  той  или  другой  протравы. 

Въ  практикѣ,  при  изслѣдованіи  красокъ,  весьма  часто  не 
представляется  необходимости  въ  опредѣленіи  совершенно  краски 
точно  какъ  отдѣльнаго  индивида,  а достаточно  бываетъ  знать,  къ 
какой  группѣ  красокъ  она  принадлежитъ;  такъ  напримѣръ,  если 
реакціи  покажутъ,  что  изслѣдуемая  синяя  краска  анилиновая, 
то  какъ  она  называется,  совершенно  безразлично,  такъ  какъ 
соотвѣтствующій  ей  оттѣнокъ  легко  можетъ  быть  полученъ 
смѣсью  синихъ  анилиновыхъ  пигментовъ. 

Изслѣдованіе  ведутъ  большею  частью  въ  двухъ  направле- 
ніяхъ: изслѣдуютъ  отношеніе  краски  къ  различнымъ  реактивамъ, 
и изслѣдуютъ  качественно,  обыкновенными  пріемами  анализа, 
золу,  полученную  при  сожженіи  образца.  Присутствіе  въ  золѣ 
ткани,  окрашенной  въ  красный  цвѣтъ,  значительныхъ  количествъ 
глинозема,  съ  большею  вѣроятностью  даетъ  возможность  заклю- 
чать, что  пигментъ  представляетъ  ализаринъ,  точно  также  какъ 
значительное  количество  окиси  хрома  въ  золѣ  ткани,  окра- 
шенной въ  черный  цвѣтъ,  указываетъ  на  кампешъ. 

Весьма  полезны  предварительныя  пробы  образца  различ- 
ными реагентами:  капля  раствора  ѣдкаго  натра  на  пунцовой  ткани 
вызываетъ  фіолетовое  окрашиваніе,  капля  сѣрнистаго  аммонія 
на  ткани  окрашенной  крономъ  черное  и т.  п. 

Иногда  для  отчетливости  реакцій  бываетъ  полезно  предва- 
рительно удалить  съ  ткани  загустку,  что  дѣлается  кипяченіемъ 
съ  водой  и осахариваніемъ  помощью  солода  при  50°С. 

Красныя  краски. 

Наиболѣе  распространенныя  красныя  краски:  ализаринъ, 
фуксинъ  съ  его  аналогами  и азокраски. 

Ализаринъ  характеризуется  содержаніемъ  въ  золѣ  ткани 
глинозема;  кромѣ  того,  при  кипяченіи  ткани,  окрашенной  али- 
зариномъ, съ  растворами  щелочей,  послѣдніе  окрашиваются  въ 
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сине-фіолетовый  цвѣтъ;  эти  растворы  отъ  прибавки  кислоты 
обезцвѣчиваются  и въ  нихъ  замѣчаются  желтые  хлопья  выдѣ- 
лившагося ализарина.  Крѣпкая  соляная  кислота  измѣняетъ  крас- 
ный цвѣтъ  ткани  въ  желтый.  Смѣсь  ея  съ  виннымъ  спиртомъ 
употребляется  для  количественнаго  анализа  пунцовой  ткани. 
Ткань  очень  стойка  по  отношенію  къ  мылу,  при  кипяченіи 
съ  которымъ  растворъ  почти  не  окрашивается.  Крѣпкій  8°  Б.  раст- 
воръ бѣлильной  извести  не  обезцвѣчиваетъ  ткани  даже  по  исте- 
ченіи 4 — 5 минутъ. 

Въ  золѣ  тканей  окрашенныхъ  въ  красный  цвѣтъ  фукси- 
номъ содержится  сурьма.  Анилиновыя  краски  плохо  выдерживаютъ 
мыло  и при  кипяченіи  большею  частью  сходятъ.  Растворъ  бѣлиль- 
ной извести  быстро  обезцвѣчиваетъ  ихъ.  При  кипяченіи  съ  крѣп- 
кимъ виннымъ  спиртомъ  часть  краски  переходитъ  въ  растворъ. 

Азокраски  отличаются  своею  малою  прочностью  по  отноше- 
нію къ  свѣту  и сравнительною  стойкостью  по  отношенію  къ  мылу. 
Такъ  какъ  онѣ  окрашиваютъ  хлопчатобумажныя  ткани  безъ  про- 
травы, то  въ  золѣ  не  находится  металлическихъ  окисловъ.  Нѣко- 
торыя красныя  азокраски,  напримѣръ  конго,  отъ  малѣйшихъ  слѣ- 
довъ какой  бы  то  ни  было  кислоты  окрашиваются  въ  синій  цвѣтъ. 


Минеральныя  красныя  краски. 


Краска. 

Составъ  ея. 

НС1. 

ШГО3. 

1 Щ,. 

[Накаливаніе. 

Свинцовый 
сурикъ  (ядо-  і 
витъ). 

Смѣсь  оки- 
си и переки- 
і си  свинца. 

Выдѣляет- 
ся хлоръ,  бѣ- 
лый осадокъ. 

Коричне- 
вый осадокъ, 
растворимый 
въ  присут- 
ствіи сахара. 

Ничего. 

По  охлаж- 
деніи жел- 
таго цвѣта. 

Киноварь 

(ядовита). 

Сѣрнистая 

ртуть. 

Ничего. 

Не  раство- 
рима. 

Ничего. 

Улетучи- 
вается съ 
выдѣленіемъ 
сѣрнистой 
кислоты. 

Желѣзный 

сурикъ. 

Перекись 

желѣза. 

, Медленно 
растворяет- 
1 ся. 

Растворяет- 
ся ДОВОЛЬ- | 
но  быстро. 

Ничего. 

Буро-крас- 
ное окраши- 
ваніе. 

Красная 

хромовая 

краска. 

Основной 

хромокислый 

свинецъ. 

Растворяет- 
ся частью 
съ  зеленымъ 
цвѣтомъ. 

Дѣлается 

желтымъ. 

Ничего. 

Плавится 
съ  буро- 
краснымъ 
цвѣтомъ. 
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Главнѣйшія  красныя 


Пигментъ. 

НС1,  20°  Б. 

Н2804,  бв°  б. 

^НО  іо«/0. 

Фуксинъ. 

Волокна  желтаго 
цвѣта.  Первона- 
чальное окрашива- 
ніе регенерируется 
при  промываніи. 

Какъ  соляная 
кислота. 

Волокна  сперва 
свѣтлѣе,  затѣмъ  по- 
чти безцвѣтны,  въ 
особенности  при  ки- 
пяченіи. 

Сафранинъ. 

Концентрирован- 
ная соляная  кисло- 
та окрашиваетъ  во- 
локна въ  синій 
цвѣтъ,  разбавлен- 
ная не  оказываетъ 
никакого  дѣйствія. 

Волокна  сперва 
чернѣютъ,  затѣмъ 
оттѣнокъ  перехо- 
дитъ въ  зеленый. 

Растворъ  розова- 
го цвѣта. 

Эозинъ. 

Волокна  свѣтло- 
желтаго  цвѣта. 

Волокна  тотчасъ 
ярко-желтаго  цвѣ- 
та. 

Волокна  желтаго 
цвѣта;  жидкость 1 
розоваго  цвѣта  съ 
флуоресценціей. 

Ализаринъ. 

Разбавленная  со- 
ляная кислота  не 
дѣйствуетъ;  отъ 
крѣпкой  кислоты 
волокна  окрашива- 
ются въ  интензив- 
но- желтый  цвѣтъ; 
растворъ  тоже  жел- 
таго цвѣта. 

Разбавленная 
сѣрная  кислота  не 
дѣйствуетъ;  кон- 
центрированная 
кислота  растворя- 
етъ и при  разбав- 
леніи водой  выдѣ- 
ляется желтый, 
хлопковатый  оса- 
докъ ализарина. 

Волокна  и рас- 
творъ фіолетоваго  і 
цвѣта. 

Бибрихскій 

шарлахъ. 

Волокна  фіолето- 
ваго цвѣта;  жид- 
кость безцвѣтна. 

При  стояніи  не 
происходитъ  даль- 
нѣйшаго измѣне- 
нія. 

Волокна  сперва 
зеленаго,  затѣмъ 
темносинефіолето- 
ваго цвѣта. 

Волокна  темно- 
синевато - краснаго 
цвѣта;  жидкость 
безцвѣтна. 

^Н3. 


Волокна 

обезцвѣчив, 

ются. 


Какъ  съ 
ѣдкимъ  на’ 
ромъ. 


Волокна 
желтаго  це 
та;  жидкое 
желтаго  цб 
та  съ  фл) 
ресценціег 


Мало  из* 
няется. 


Не  измѣ 
няется. 
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ірганическія  краски. 

8пС12+НС1. 


і [ри  кипяченіи  почти 
с ершенно  обезцвѣчива- 
к :я. При  промывкѣ  цвѣтъ 
ч тью  возстановляется. 


Гри  нагрѣваніи  обез- 
і ;чивается ; жидкость 
с ается  безцвѣтной. 


волокна  оранжево-жел- 
Ш'О  цвѣта;  растворъ 
с )тло-желтаго. 


> Зол  окна  оранжево-жел- 
’о  цвѣта;  жидкость  ин- 
1 ізивно-желтаго. 


Волокна  обезцвѣчива- 
ся. 


С2Н60. 


Даетъ  быстро  синева- 
то-красный растворъ. 


Пигментъ  легко  извле- 
кается; образуется  крас- 
ный флуоресцирующій 
! растворъ. 


Спиртовые  эозины  легко 
растворяются  въ  абсо- 
лютномъ спирту. 

Водные  эозины,  при 
правильно  веденномъ  кра- 
шеніи не  извлекаются 
спиртомъ. 


Не  измѣняется. 


Мало  или  никакого  дѣй- 
ствія. 


Замѣчанія. 


Обезцвѣчивается  отъ  сѣрнис- 
таго натрія.  Въ  отличіе  отъ  ау- 
рина и орсейля  фуксинъ  отъ  при- 
бавки амміака  къ  его  спирто- 
вому раствору  обезцвѣчивается, 
орсейль  пріобрѣтаетъ  синевато- 
красный оттѣнокъ,  ауринъ 
остается  безъ  измѣненія. 


Весьма  близкія  реакціи  по- 
казываютъ: метилъ-эозинъ,  эри- 
трозивъ  и флоксинъ. 

Горячій  амміачный  растворъ 
частью  извлекаетъ  съ  ткани  пиг- 
ментъ съ  розовымъ  цвѣтомъ  изъ 
нѣкоторыхъ  сортовъ  раствори- 
мыхъ въ  водѣ,  такъ  называе- 
мыхъ водныхъ  эозиновъ. 


Не  даетъ  флуоресцирующаго 
раствора  при  кипяченіи  съ  сѣр- 
нокислымъ глиноземомъ  (отли- 
чіе отъ  краппа  и пурпурина). 

Пары  азотистой  кислоты  пре- 
вращаютъ красный  цвѣтъ  въ 
желтый,  вслѣдствіе  образованія 
нит-роализарина. 

Бѣлильная  известь  и хромо- 
вая кислота  разрушаютъ  пиг- 
ментъ. 


Азотная  кислота  даетъ  спер- 
ва желто-синее  пятно,  перехо- 
дящее затѣмъ  въ  бурое. 

Близкія  реакціи  показываетъ 
и кроцеинъ-шарлахъ. 


— 316  — 


Пигментъ. 

Понсо  2 К. 

Конго. 

Краппъ. 

Кошениль. 

Барвудъ. 

Сандалъ. 

Сафлоръ. 

Орсейль. 


НС1,  2о°  б.  Н2804,  вв°  б.  ХаНО  ю%. 

Волокна  отъ  хо-  | Разбавленная  сѣр-  Почти  совершен* 
лодной  соляной  кис- ' пая  кислота  не  ока-  но  обезцвѣчивает- 
лоты  не  измѣни-  зываетъ  никакого  ся. 

! ются,  но  при  кипя-  дѣйствія.  Концен- 
! ченіи  обезцвѣчива-  трированная  сѣр- 
і ются  и въ  растворъ  ная  кислота  извле- 
нереходитъ  много  каетъ  пигментъ, 
краски. 

Волокна  темно-  Волокна  темно-  Не  измѣняется, 
синяго  цвѣта;  рас-  синяго,  почти  чер- ; 
творъ  безцвѣтенъ,  паго  цвѣта;  при 
помѣшиваніи  кисло- 
та окрашивается 
въ  ивтензивно - си- 
ній цвѣтъ. 


Волокна  окраши-  Волокна  буро-  Волокна  и рас- 
ваются  въ  буро-  краснаго  цвѣта.  творъ  пурпуровыя, 
красный  цвѣтъ.  ! Жидкость  красная. 


Волокна  оранже-  Волокна  бураго  Извлекается  мно- 
во-краснаго  цвѣта;  цвѣта;  растворъ  го  краски;  хлопокъ 
растворъ  оранже-  желтаго,  переходя-  почти  обезцвѣчива- 
во-розоваго.  щаго  въ  бурый.  ется. 


Безъ  дѣйствія.  Волокна  буро-  Волокна  пуриу- 
краснаго  цвѣта,  роваго  цвѣта;  рас- 
растворъ  грязно-  творъ  безцвѣтенъ, 
бураго. 


Безъ  дѣйствія.  Волокна  и рас-  Волокна  пурпу- 
творъ  красновато-  роваго  цвѣта;  рас- 
бураго  цвѣта.  творъ  безцвѣтенъ. 


Хлопокъ  обезцвѣ-  Хлопокъ  обезцвѣ- 
чивается. чивается. 


Растворъ  крас- 
наго цвѣта. 


Съ  разбавленнымъ 
ѣдкимъ  натромъ  во- 
локна желтаго  цвѣ- 


та. 


Волокна  и рас-  Волокна  синева- 
творъ  пурпуроваго  то-пурпуроваго 
цвѣта;  позднѣе  бу-  цвѣта, 
ро-краснаго. 


КН,. 


Цвѣтъ  ме- 
нѣе яркій. 


Мало  из 
мѣняется,  от  і 
тѣ  но  къ  болѣ* 
ярко  - крас 
ный. 


Шерсть  бу 
ро-  краснаг 
цвѣта;  хлс 
по  къ  не  и: 
мѣняется. 


Какъ  съ 
ѣдкимъ  на' 
ромъ. 


Какъ  съ 
ѣдкимъ  на 
ромъ. 


Какъ  съ 
ѣдкимъ  на 
ромъ. 


Темно- 

краснаго 

цвѣта. 


Какъ  с ч 
ѣдкимъ  Н8 
ромъ. 
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8пС12+НС1. 
Золокна  обезцвѣчива- 


Золокна  сперва  синяго 
ѣта,  затѣмъ  быстро 
(езцвѣчиваются. 


Извлекается  мало  крас- 


Волокна  и растворъ 
Ьлтаго  цвѣта. 


Волокна  не  измѣняют- 
і;  растворъ  краснаго 
зѣта. 


Волокна  не  измѣняют- 
і;  растворъ  краснаго 
зѣта. 


Хлопокъ  соломенно- 
елтаго  цвѣ.та. 


Тотчасъ  обезцвѣчивает- 

я. 


с2н6о. 

Мало  или  никакого  дѣй- 
ствія. 

Почти  ничего  не  рас- 
творяется; растворъ  свѣт- 
ло-розоваго цвѣта. 


Безъ  дѣйствія. 


Свѣтло  - желтый  рас- 
творъ. 


Красный  растворъ. 


Красный  растворъ. 


Безъ  дѣйствія. 


Синевато-красный  рас- 
творъ. 


Замѣчанія. 


Азотная  кислота  даетъ  ият- 
но  фіолетоваго  цвѣта,  которое 
затѣмъ  переходитъ  въ  желтое. 

Близкія  реакціи  показываетъ 
и понсо  3 К. 


Азотная  кислота  даетъ  тем- 
но-синее пятно,  быстро  перехо- 
дящее въ  желтое. 


Азотная  кислота  окрашива- 
етъ волокна  въ  интензивно  жел- 
тый цвѣтъ. 


Азотная  кислота  окрашива- 
етъ волокна  въ  бурожелтый 
цвѣтъ.  Кипящій  мыльный  рас- 
творъ извлекаетъ  много  краски. 


Азотная  кислота  окрашива- 
етъ шерсть  въ  темнооливко- 
вый цвѣтъ. 


Азотная  кислота  окрашива- 
етъ шерсть  въ  темнооливковый 
цвѣтъ.  При  кипяченіи  съ  же- 
лѣзнымъ купоросомъ  окрашива- 
ется въ  фіолетовый  цвѣтъ. 
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Желтыя  краски. 


Изъ  желтыхъ  красокъ  наибольшее  значеніе  въ  практикѣ 
красильнаго  и ситцепечатнаго  дѣла  имѣютъ:  кронъ,  кверцитронъ, 
желтое  дерево,  грушка,  аураминъ,  ализаринъ-оранжъ,  хриза- 
минъ и микадо-оранжъ. 

Въ  золѣ  ткани,  окрашенной  крономъ,  легко  открываются  сви- 
нецъ и хромовая  кислота  обыкновенными  пріемами  качествен- 
наго анализа.  Сѣрнистый  аммоній  и сѣрнистый  водородъ  из- 
мѣняютъ желтый  цвѣтъ  въ  черный;  азотная  кислота  разрушаетъ 
желтое  окрашиваніе. 

Ткани  окрашенныя  ализаринъ-оранжемъ  всегда  содержатъ 
глиноземъ.  Грушковая  желтая  содержитъ  глиноземъ  и олово; 
краска  непрочна  по  отношенію  къ  кипящему  мыльному  раствору 
и быстро  обезцвѣчивается  въ  растворѣ  бѣлильной  извести.  Квер- 
цитронная  желтая  содержитъ  окись  хрома,  иногда  глиноземъ 
и олово;  хлоръ  и бѣлильная  известь  обезцвѣчиваютъ  ткань.  По 
отношенію  къ  мылу  она  болѣе  прочна,  сравнительно  съ  груш- 
ковой. 

Аураминъ  и хризоидинъ  краски  очень  прочныя  по  отноше- 
нію къ  свѣту  и мылу.  Закрѣпляются  на  хлопчатобумажныхъ 
тканяхъ  тапнпномъ  и рвотнымъ  камнемъ.  Ализаринъ-оранжъ 
употребляется  преимущественно  для  окрашиванія  шерсти  съ 
хромовой  и глиноземной  протравами.  Хризаминъ  и микадо- 
оранжъ  окрашиваютъ  хлопчатобумажныя  ткани  безъ  протравы. 


— 319 


Желтыя  минеральныя  краски. 


Краска. 

Составъ  ея. 

НС1. 

нхо3. 

ЯН,. 

Накаливаніе. 

еаполитанская 
ілтая  (ядовита). 

Сурьмяно- 

свинцовая 

соль. 

Сперва  оран- 
жевое окра- 
шиваніе, за- 
тѣмъ обез- 
цвѣчиваніе. 

Ничего. 

Ничего. 

Бѣлые  пары. 
Съ  углемъ 
металличе- 
скій коро- 
лекъ РЬ  и8Ъ. 

Кассельская 
ілтая  (ядовита). 

Хлоръ-окись 

свинца. 

Сперва  оран- 
жевое окра- 
шиваніе, за- 
тѣмъ бѣлый 
осадокъ. 

Осадокъ  хло- 
ристаго 
свинца. 

Растворимъ 
въ  ѣдкомъ 
кали. 

Бѣлые  пары. 

Съ  углемъ 
королекъ  ме- 
таллическаго 
свинца. 

Ауриииментъ 

(ядовита). 

Сѣрнистый 

мышьякъ. 

Ничего. 

Ничего. 

Частью  рас- 
творимъ. 

Бѣлые  пары. 

ронъ  (ядовита). 

Средній 

хромокислый 

свинецъ. 

Зеленый  рас- 
творъ и бѣ- 
лый осадокъ. 

Обезцвѣчи- 

ваетъ. 

Оранжевый. 

Плавится  съ 
буро- крас- 
нымъ цвѣ- 
томъ, съ 
углемъ  даетъ 
металличе- 
скій свинецъ. 

Желтая  охра 
(бланжа). 

Глина  и 
окись  желѣ- 
за. 

Желтый  рас- 
творъ и бѣ- 
лый осадокъ. 

Желтый  рас- 
творъ и бѣ- 
лый осадокъ. 

Ничего. 

■ 

Буро-крас- 
ное окра- 
шиваніе. 

Глетъ  (ядови- 
та). 

Окись  свин- 
ца. 

Бѣлый  оса- 
докъ. 

Раство- 

ряется. 

Ничего. 

Съ  углемъ 
металличе- 
скій коро- 
лекъ свинца. 

Главнѣйшія  желть 


Пигментъ. 

Пикрино- 
вая кислота. 


Нафтоло- 
вая желтая 
или 

желтая  Мар- 
ціуса. 

Хризоидинъ. 


Оранжъ  2. 


Нитро- 

ализарипъ. 


Хризаминъ. 


Желтое  де- 
рево. 


Кверци- 

тронъ. 


Грушка. 


НС1,  20°Б. 

При  кипяченіи 
краска  сходитъ; 
жидкость  зеленова- 
то-желтаго цвѣта. 


Почти  совершен- 
но обезцвѣчивает- 
ся. 


Волокна  окраши- 
ваются въ  красный 
цвѣтъ. 

Волокна  и жид- 
кость окрашива- 
ются въ  синевато- 
красный цвѣтъ. 

Волокна  соломен- 
но-желтаго цвѣта; 
растворъ  желтаго. 


Волокна  окраши- 
ваются въ  корич- 
невый цвѣтъ.  Рас- 
творъ безцвѣтенъ. 


Волокна  и рас- 
творъ оранжеваго 
цвѣта. 


Волокна  мало  из- 
мѣняются ; растворъ 
желтаго  цвѣта. 


Волокна  не  измѣ- 
няются; растворъ 
желтаго  цвѣта. 


Н2804  , 66°Б. 

ХаНО  10%. 

Обезцвѣчивается. 

Волокна  оранже- 
ваго цвѣта;  рас- 
творъ желтаго. 

Какъ  съ  соляной 
кислотой. 

Волокна  оранже- 
ваго цвѣта;  рас- 
творъ желтаго. 

Извлекается  жел- 
1 тыМ  пигментъ. 

Какъ  съ  соляной 
кислотой , только  бо- 
лѣе синій  оттѣнокъ. 

Волокна  теряютъ 
въ  пнтензивности 
окраски. 

Волокна  темно- 
краснаго цвѣта. 

Волокна  буро- 
желтаго; растворъ 
желтаго  цвѣта. 

Волокна  буро- 
краснаго цвѣта;  ра- 
створъ безцвѣтенъ. 

Волокна  окраши- 
ваются въ  темно- 
коричневый  цвѣтъ; 
кислота  окраши- 
вается въ  свѣтло- 
фіолетовый цвѣтъ. 

Волокна  и рас- 
творъ бураго  цвѣ- 
та. 

Волокна  въ  ин- 
тензивный,  яркій  | 
красно  - оранжевый 
цвѣтъ;  растворъ 
безцвѣтенъ. 

Волокна  мало  из- 
мѣняются. 

Волокна  буро- 
желтаго цвѣта;  рас- 
творъ желтаго. 

Волокна  мало  из- 
мѣняются; растворъ 
желтаго  цвѣта. 

Волокна  буро- 
оранжеваго цвѣта; 
растворъ  зелено- 
вато-бураго цвѣта. 

Волокна  не  измѣ- 
няются; растворъ 
желтовато  - бураго 
цвѣта. 

ХН3. 

Окраска 
теряетъ  в 
интензивш 
сти;  желть 
пигментъ  и 
влекаетсь 
при  кипяч 
ніи. 

Волокна 
блѣднѣе;  ш 
кипяченн, 
желтый  ра 
творъ. 
Желтѣе 
чѣмъ  перк 
начально 
Безъ  дѣй 
ствія.  9 


На  холод 
безъ  дѣй 
ствія;  пр  • 
нагрѣвані  ; 
также  ка 
и съ  ѣдки; 
натромъ,  • 
волокна  в 
такъ  темн. 
Волокна 
окрашива 
ются  въ» 
оранжевкі 
цвѣтъ. 

Волокна  і 
измѣня-1 
ются;  ра< 
творъ  же 
таго  цвѣт 


Волокна  ) 
измѣняю' 
ся;  раствоэ 
желтаго 
цвѣта. 

Краска 
частью  пе}- 
ходитъ  в 
растворт 
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рганическія  краски. 

8пС12  4*  ЯС1  ь0/50. 

Волокна  обезцвѣчива- 
лся; жидкость  тоже  без- 
вѣтна. 


С2Н60. 

Извлекается 

пигментъ. 


желтый 


Замѣчанія. 

Всѣ  краски  съ  пикриновой 
кислотой  имѣютъ  горькій  вкусъ. 


Волокна  обезцвѣчива-  Извлекается  въ  рас- 
>тся;  растворъ  безцвѣ-  творъ. 

Йенъ. 


Почти  обезцвѣчивает- 

я. 


Извлекается  желтая 
краска  въ  растворъ. 


Вода  извлекаетъ  желтую  кра- 
ску и растворъ  обезцвѣчивается 
отъ  сѣрной  кислоты.  Кипящій 
синеродистый  калій  извлекаетъ 
красный  пигментъ. 


1 Совершенно  обезцвѣчи- 
ается. 


Безъ  дѣйствія. 


Волокна  и растворъ 
Е елтаго  цвѣта. 


) 

1! 

Р 


I 

I: 


; Волокна  сперва  свѣтло- 
я оричневаго  цвѣта;  за- 
і ѣмъ  обезцвѣчиваются. 

^ Растворъ  безцвѣтенъ. 


Безъ  дѣйствія. 


Извлекается  въ  растворъ 
очень  мало;  растворъ 
свѣтло-желтаго  цвѣта. 


Капля  азотной  кислоты  даетъ 
яркое  желтое  пятно.  Кипящій 
ѣдкій  баритъ  окрашиваетъ  во- 
локна въ  красный  цвѣтъ  бордо. 


Капля  азотной  кислоты  даетъ 
пятно  темно-коричневаго  цвѣта 
съ  фіолетовымъ  ободкомъ. 


Е Волокна  оранжеваго 
!•  вѣта;  растворъ  безцвѣ- 
тенъ. 

4 

и 


Безъ  дѣйствія. 


Волокна  мало  измѣня-  Безъ  дѣйствія. 
» >тся;  растворъ  желтаго 
отвѣта. 

и 


а Волокна  бураго  цвѣта;  Безъ  дѣйствія, 
растворъ  желтаго. 

щ 

4 і 


При  нагрѣваніи  съ  хлорнымъ 
желѣзомъ  волокна  пріобрѣтаютъ 
оливковый  оттѣнокъ.  При  кипя- 
ченіи съ  уксусно-кислымъ  гли- 
ноземомъ образуется  желтый 
растворъ  съ  синевато-зеленой 
флуоресценціей. 

Подъ  вліяніемъ  азотной  кис- 
лоты волокна  окрашиваются  въ 
бурый  цвѣтъ.  При  кипяченіи 
съ  уксусно-кислымъ  свинцомъ 
краска  пріобрѣтаетъ  оранжевый 
оттѣнокъ. 

Отъ  азотной  кислоты  окра- 
шиваются въ  бурый  цвѣтъ. 


А . Лидовъ. 


21 
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Зеленыя  краски. 

Изъ  минеральныхъ  зеленыхъ  красокъ  довольно  распростра- 
ненную краску  представляетъ  веръ-гинье;  зола  ткани  въ  этомъ 
случаѣ  содержитъ  окись  хрома.  Если  зола  содержитъ  хромо- 
кислый свинецъ  и зеленая  краска  подъ  вліяніемъ  хлора  или 
бѣлильной  извести  переходитъ  въ  желтую,  а подъ  вліяніемъ 
ѣдкаго  натра  въ  синюю,  то  зеленый  цвѣтъ  вѣроятно  представ- 
ляетъ смѣсь  индиго  и крона. 

Если  зола  содержитъ  хромовокислый  свинецъ  и окись  желѣ- 
за, и хлоръ  или  бѣлильная  известь  не  дѣйствуютъ  на  зеленый 
цвѣтъ,  а подъ  вліяніемъ  ѣдкаго  натра  зеленый  переходитъ  въ 
оливковый,  то  зеленый  цвѣтъ  представляетъ  смѣсь  крона  и бер- 
линской лазури. 

Анилиновые  зеленые  пигменты  закрѣпляются  при  содѣй- 
ствіи таннина  и окиси  сурьмы  и при  кипяченіи  со  спиртомъ  или 
концентрированной  кислотой  переходятъ  частью  въ  растворъ. 
Хлоръ  и бѣлильная  известь  разрушаютъ  ихъ. 


Зеленыя  минеральныя  краски. 


Краска. 

Составъ  ея. 

НС1. 

ГШ03.  | 

N113-  | 

Накаливаніе. 

Іеленый  ультра- 

1 )ИНЪ. 

Аналогъ 
синяго  уль- 
трамарина. 

Обезцвѣчи- 
вается и вы- 
дѣляетъ сѣр- 
нистый во- 
дородъ. 

При  красно- 
бѣломъ кале- 
ніи окраши- 
вается въ  крас- 
нобурый цвѣтъ. 

іеръ-гинье. 

Гидратъ  оки- 
си хрома. 

Зеленый  рас- 
творъ при 
продолжи- 
тельномъ ки- 
пяченіи. 

Дѣлается  чер- 
нымъ. 

эременская  или 
< уншвейгскаязе- 
і ь (ядовита). 

Гидратъ  оки- 
си мѣди. 

Желто-зеле- 
ный рас- 
творъ, часто 
бѣлый  оса- 
докъ. 
Желѣзная 
проволока 
выдѣляетъ 
металличе- 
скую мѣдь. 

Синій  рас- 
творъ. 

Синѣетъ. 

Окрашиваетъ 
пламя  въ  зеле- 
ный цвѣтъ.  Ос- 
татокъ черный. 

ірь-мѣдянка 

(ядовита). 

Основная  ук- 
сусно-мѣд- 
ная соль. 

Зеленовато- 
желтый  рас- 
творъ. 

Синій  рас- 
творъ. 

Синѣетъ. 

Окрашиваетъ 
пламя  въ  зеле- 
ный цвѣтъ. 

Остатокъ чер- 
наго цвѣта. 

Пеелева  зелень 
(ядовита). 

Мышьякови- 

сто-мѣдная 

соль. 

Зеленовато- 
желтый  рас- 
творъ. 

Растворяет- 
ся безъ  окра- 
шиванія. 

Синій  рас- 
творъ. 

Съ  углемъ  за- 
пахъ чеснока. 

ІІвейнфуртская 
з ень  (ядовита). 

Двойная 
уксусно  и 
мышьякови- 
сто-мѣдная 
соль. 

Зеленовато- 
желтый  рас- 
творъ. 

Растворяет- 
ся безъ  о- 
крашиванія. 

1 

Интензивно 
синій  рас- 
творъ. 

Съ  углемъ  за- 
пахъ чеснока. 

Главнѣйшія  зеленыя 
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Пигментъ. 

НС1,  20°  Б. 

Н2804,  66°  б. 

Малахитовая  зе- 
лень. 

Волокна  и рас- 
творъ ярко- 
оранжеваго  цвѣ- 
та; при  промы- 
ваніи водой  зе- 
леная краска ре- 
генерируется. 

Волокна  силь- 
но обезцвѣчива- 
ются; растворъ 
ярко-оранжева- 
го цвѣта. 

Метиленовая  зе- 
лень. 

Волокна  и рас- 
творъ желтаго 
цвѣта;  цвѣтъ  ре- 
генерируется 
при  промывкѣ. 

Волокна  силь- 
но обезцвѣчива- 
ются; растворъ 
безцвѣтный. 

Церулеинъ. 

Волокна  тем- 
но-зеленаго цвѣ- 
та; растворъ 
буро-краснаго. 

Какъ  съ  соля- 
ной кислотой; 
растворъ  гряз- 
но-янтарно- 
желтаго цвѣта. 

Кислотная  зе- 
лень (гельвеція). 

Волокна  блѣд- 
но-зеленаго цвѣ- 
та. 

Волокна бура- 
го, растворъ 
желтаго  цвѣта. 

^НО  10%. 


Обезцвѣчи- 

вается. 


Обезцвѣчи- 

вается. 


Безъ  дѣйствія. 


Обезцвѣчи- 

вается. 


^Н3. 


Обезцвѣчи-  1 
вается. 


Обезцвѣчи- 

вается. 


Безъ  дѣйствія 


Обезцвѣчи-  ;і 
вается. 
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органическія  краски. 


8пС12-|-НС1  50/5и-  С2Н60. 


Замѣчанія. 


Волокна  почти  обезцвѣ- 
чиваются; жидкость  жел- 
таго цвѣта. 


Извлекается  зеленая 
краска. 


При  ыагрѣваніи  до  100°С.  цвѣтъ 
не  измѣняется  (отличіе  отъ  мети- 
леновой зелени). 


Волокна  почти  обезцвѣ- 
чиваются; растворъ  жел- 
таго цвѣта. 


Переходитъ  въ  рас- 
творъ съ  зеленовато-си- 
нимъ цвѣтомъ. 


При  нагрѣваніи  до  100°С.  зеле- 
ный цвѣтъ  переходитъ  въ  сине- 
вато-фіолетовый. 


і.  Волокна  буро-краснаго 
цвѣта;  растворъ  бураго 
цвѣта,  при  промываніи 
водой  краска  регенери- 
руется. 


Безъ  дѣйствія. 


Азотная  кислота  образуетъ  бу- 
рое пятно. 


Волокна  почти  обезцвѣ- 
чиваются; растворъ  жел- 
таго цвѣта. 


Зеленая  краска  легко 
экстрагируется. 
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Синія  краски. 

Изъ  синихъ  красокъ  наибольшее  практическое  значеніе 
имѣютъ:  ультрамаринъ,  берлинская  лазурь,  синіе  анилиновые 
пигменты,  синій  ализаринъ  и индиго. 

Ткань  съ  напечатанной  ультрамариновой  краской  даетъ 
при  сожженіи  синюю  золу;  подъ  вліяніемъ  соляной  или  уксус- 
ной кислоты  краска  разлагается  съ  выдѣленіемъ  сѣрнистага 
водорода.  Зола  тканей,  окрашенныхъ  берлинскою  лазурью,  крас- 
наго цвѣта  и содержитъ  окись  желѣза;  кипящій  растворъ  ѣд- 
каго натра  разлагаетъ  берлинскую  лазурь  съ  выдѣленіемъ  крас- 
ной окиси  желѣза. 

Анилиновыя  краски  быстро  разрушаются  растворомъ  бѣ- 
лильной извести;  зола  часто  содержитъ  сурьму.  Если  для  за- 
крѣпленія анилиновыхъ  пигментовъ  употреблялся  таннинъ,  то 
при  погруженіи  окрашенной  ткани  въ  растворъ  желѣзной  соли 
ткань  окрашивается  въ  черный  цвѣтъ. 

Зола  тканей,  окрашенныхъ  синимъ  ализариномъ,  всегда, 
содержитъ  окись  хрома  и краска  отличается  замѣчательной 
прочностью  но  отношенію  къ  мылу.  Азотная  кислота  быстро  раз- 
рушаетъ окрашиваніе;  бѣлильная  известь  медленно. 

Индиго  характеризуется  тѣмъ,  что  при  сжиганіи  окрашен- 
ной имъ  ткани  выдѣляются  пурпуровые  пары  возгоняющагося 
индиго  и слышенъ  свойственный  ему  запахъ.  Бѣлильная  из- 
весть и азотная  кислота  сначала  превращаютъ  синій  цвѣтъ 
въ  желтый  и только  при  болѣе  продолжительномъ  дѣйствіи 
ихъ  ткань  совершенно  обезцвѣчивается. 
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Синія  минеральныя  краски. 


Краска. 

Составъ  ея. 

НС1. 

нко3. 

Ш3. 

Накаливаніе. 

Ультра- 

маринъ. 

Кремнеаллюми- 
ніевая  соль  и 
сѣрнистый  нат- 
рій. 

Обезцвѣчи- 
вается съ 
выдѣленіемъ 
сѣроводо- 
рода. 

Слабая  ни- 
чего; крѣп- 
кая обезцвѣ- 
чиваетъ. 

— 

Частью  обез- 
цвѣчивается. 

ІПмаль- 

та. 

Стеклообразная 
масса,  окрашен- 
ная закисью  ко- 
бальта. 

Желто- 

зеленый 

растворъ. 

" 

Тенарова 

синь. 

Закись  кобаль- 
та и глиноземъ. 

— 

— 

— 

Берлин- 
ская ла- 
зурь. 

Желѣзисто- 
синеродисто  же- 
лѣзная соль. 

Зеленое  о- 
крашиваніе, 
затѣмъ  жел- 
тый рас- 
творъ. 

Разлагается 
при  нагрѣ- 
ваніи. 

Обезцвѣ- 
чивается 
въ  рас- 
творѣ 
ѣдкаго 
кали. 

Въ  остаткѣ 
окись  желѣ- 
за. 
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Пигментъ. 


Синій  али- 
заринъ. 


Метилено- 
вая синь. 


Раствори- 
мая синь. 


Индофе- 

нолъ. 


Индиго. 


Индулинъ. 


Кампешъ. 


Бензоазу- 

ринъ. 


Главнѣйшія  синія 


НС1,20°Б. 


Волокна  фіолето- 
ваго цвѣта;  жид- 
кость желто-крас- 
наго. 


Волокна  иочти 
совершенно  обез- 
цвѣчиваются; рас- 
творъ синевато- 
зеленаго цвѣта. 


Извлекается  си- 
няя краска. 


Волокнабуро-сѣ- 
раго  цвѣта. 


Безъ  дѣйствія. 


Волокна  фіолето- 
ваго цвѣта;  жид- 
кость темносиняго. 


Волокна  красна- 
го или  бураго  цвѣ- 
та; растворъ  крас- 
наго цвѣта. 

Волокна  кажутся 
окрашенными  въ 
болѣе  темный  си- 
ній цвѣтъ. 


Н2804,  66°Б. 


Разбавленная  сѣр- 
ная кислота  окра- 
шиваетъ волокна  въ 
фіолетовый  цвѣтъ; 
жидкость  въ  крас- 
ный. 

Концентрирован- 
ная даетъ  фіолето- 
вый растворъ. 

Волокна  и рас- 
творъ зеленаго  цвѣ- 
та. 


Волокна  и рас- 
творъ красновато- 
бураго цвѣта. 

Волокна  буро  сѣ- 
раго цвѣта. 


Разбавленная  сѣр- 
ная кислота  безъ 
дѣйствія;  концен- 
трированная даетъ 
синій  растворъ. 

Растворъ  темно- 
синяго цвѣта. 


Какъ  съ  соляной 
кислотой. 


Волокна  окраши- 
ваются въ  темно- 
синій цвѣтъ;  кисло- 
та въ  зеленовато- 
синій. 


ЪтаНО  10%. 


Волокна  зелено- 
вато-синяго цвѣта. 


Волокна  синева- 
то-фіолетоваго цвѣ- 
та. 


Волокна  красно- 
вато-бураго  цвѣта. 


Безъ  дѣйствія. 


Безъ  дѣйствія. 


Извлекается 
красновато  - фіоле- 
товая краска;  рас- 
творъ обезцвѣчи- 
вается при  прибав- 
леніи цинковой  пы- 
ли. 

Волокна  и рас- 
творъ пурпуроваго 
цвѣта. 


Волокна  окраши- 
ваются въ  фіоле- 
товый цвѣтъ. 


ХН,. 


Безъ  дѣй- 
ствія. 


Безъ  дѣй- 
ствія. 


Тотчасъ 

обезцвѣчи- 

вается. 

Безъ  дѣй- 
ствія. 


Безъ  дѣй- 
ствія. 


Какъ  съ 
ѣдкимъ  нат- 
ромъ. 


Какъ  съ 
ѣдкимъ  нат- 
ромъ. 


Волокна  и 
растворъ 
окрашива- 
ются въ  фіо- 
летовый 
цвѣтъ. 
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органическія  краски. 

8пС12  + НС1  о- 


Волокна  вначалѣ  фіо- 
летоваго цвѣта;  при  на- 
грѣваніи  красновато-бу- 
раго. 

Жидкость  бураго  цвѣта. 


Обезцвѣчивается. 


Волокна  мало  измѣняют- 
ся; синяя  краска  пере- 
ходитъ въ  растворъ. 

Обезцвѣчивается. 


При  нагрѣваніи  волок- 
на блѣднѣе;  растворъ  зе- 
леновато-желтаго цвѣта. 


Извлекается  фіолето- 
вая краска. 


Обезцвѣчивается . 


Волокна  почти  совер- 
шенно обезцвѣчиваются; 
растворъ  безцвѣтенъ. 


с2н6о. 


Безъ  дѣйствія. 


Извлекается  зеленова- 
то-синяя краска. 


Абсолютный  спиртъ  не 
растворяетъ  ничего  даже 
при  кипяченіи. 

Извлекается  синяя  крас- 
ка. 


Кипящій  абсолютный 
спиртъ  даетъ  синій  рас- 
творъ, при  стояніи  выдѣ- 
ляющій индиготинъ. 


Извлекается  синевато- 
фіолетовая краска. 


Безъ  дѣйствія. 


Извлекается  въ  незна- 
чительномъ количествѣ  ! 
сине-фіолетовая  краска. 


Замѣчанія. 


Азотная  кислота  даетъ  жел- 
тое пятно.  Мыло  и бѣлильная 
і известь  не  оказываютъ  замѣт- 
наго дѣйствія. 


Азотная  кислота  даетъ  зеле- 
ное пятно.  Бѣлильная  известь 
сперва  измѣняетъ  синій  въ  зе- 
леный цвѣтъ,  а затѣмъ  обез- 
цвѣчиваетъ. Сравнительно  проч- 
ная краска,  весьма  однако 
чувствительная  къ  раствору 
| хромовой  кислоты. 

Азотная  кислота  даетъ  темное 
пятно,  превращающееся  въ  зе- 
леное. 

При  нагрѣваніи  съ  оливко- 
вымъ масломъ  извлекается  пур- 
пуровая краска. 

Хлороформъ  извлекаетъ  си- 
нюю краску.  Азотная  кислота 
даетъ  желтое  пятно.  Растворъ 
бѣлильной  извести  медленно 
обезцвѣчивается. 

Индулинъ  не  измѣняется  отъ 
дѣйствія  бѣлильной  извести. 
Азотная  кислота  даетъ  темное, 
синевато-зеленое  пятно. 


Если  смѣсь  кампеша  и индиго, 
і то  кампешъ  можетъ  быть  уда- 
ленъ кипяченіемъ  съ  разбавлен- 
ной соляной  кислотой. 

Капля  азотной  кислоты  даетъ 
желтое  пятно. 
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Фіолетовыя  краски. 

Болѣе  распространенными  фіолетовыми  красками  являются: 
ализаринъ-фіолетъ,  фіолетовые  анилины  и фіолетовыя  азокраски. 
Въ  золѣ  ткапей  окрашенныхъ  ализарпнъ-фіолетомъ  всегда  со- 
держится окись  желѣза.  Краска  очень  прочна  по  отношенію 
къ  мылу  и медленно  разрушается  хлоромъ  и бѣлильной  известью. 

Уксусная  кислота  и спиртъ  извлекаютъ  въ  растворъ  ани- 
линъ фіолетъ.  Краска  не  прочна  но  отношенію  къ  мылу  и быстро 
разрушается  хлоромъ  и бѣлильной  известью.  Зола  ткани  со- 
держитъ окись  сурьмы. 


Главнѣйшія  фіолетовыя 


Пигментъ. 


НС1,  20°  Б. 


Н2  8 04  , 66°  б. 


УаНО  10%.  N113. 


Ализаринъ. 


Волокна  и жид- 
кость желтаго  цвѣ- 
та. 


Какъ  съ  соляной  Цвѣтъ  волоконъ  Безъ  дѣй- 
кислотой.  становится  болѣе  ствія. 

синимъ. 


Метилено-  Волокна  желто- 
вый  фіолетъ.  вато  - бураго,  рас- 
творъ янтарно-жел- 
таго цвѣта.  При 
промывкѣ  водой  фі- 
олетовый цвѣтъ 
вновь  регенерирует- 
ся. 


Какъ  съ  соляной  Волокна  сперва  Волокна 
кислотой.  красновато-фіоле-  сперва  свѣт- 

товаго  цвѣта;  за-  ло-лиловаго 
тѣмъ  обезцвѣчива-  цвѣта;  за- 
ются.  тѣмъ  обез- 

цвѣчивают- 
ся. 


Конго-ко- 

ринѳъ. 


Волокна  окраши- 
ваются въ  синій 
цвѣтъ. 


Волокна  окраши- 
ваются въ  синій 
цвѣтъ. 

Кислота  окраши- 
вается въ  синевато- 
зеленый цвѣтъ. 


Волокна  окраши- 
ваются въ  красно- 
ватый цвѣтъ. 


Волокна 
окрашивают- 
ся въ  крас- 
новатый же 
цвѣтъ,  но  съ 
болѣе  свѣт- 
лымъ оттѣн- 
комъ. 


Галлеинъ. 


Волокна  бурова-  Какъ  съ  соляной  Цвѣтъ  волоконъ  Безъ  дѣй- 
то-краснаго  цвѣта;  кислотой.  пріобрѣтаетъ  болѣе  ствія. 

растворъ  янтарно-  синій  оттѣнокъ, 

желтаго. 
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Фіолетовыя  азокраски:  гессенскій  фіолетъ,  конго-коринѳъ, 
азо-фіолетъ  закрѣпляются  на  ткани  безъ  содѣйствія  протравъ. 


Фіолетовыя  минеральныя  краски. 


Краска. 

Составъ. 

НС1. 

НЩЧ. 

]Ш3. 

Накаливаніе. 

Фіолето- 
вый ультра- 
маринъ. 

Обезцвѣ- 
чивается и 
выдѣляетъ 
сѣрнистый 
водородъ. 

Ничего. 

Ничего. 

і 

Синее  о- 
крашиваніе. 

органическія  краски. 


8пС12+НС1. 


с2н60. 


Какъ  съ  соляной  кисло- 
той. 


Безъ  дѣйствія. 


Волокна  сперва  зелена- 
го цвѣта,  затѣмъ  совер- 
шенно обезцвѣчиваются; 
жидкость  желтовато-зеле- 
наго цвѣта. 


Краска  извлекается. 


Замѣчанія. 

По  разрушеніи  цвѣтного  лака 
соляной  кислотой  и тщатель- 
ной промывкѣ  водой  оставшійся 
на  ткани  ализаринъ  растворяет- 
ся въ  ѣдкомъ  натрѣ  съ  пурпу- 
ровымъ цвѣтомъ. 


Волокна  сперва  синяго 
цвѣта;  затѣмъ  быстро 
обезцвѣчиваются. 


Краска  немного  извле- 
кается. 

Растворъ  розоваго  цвѣ- 
та. 


Капля  азотной  кислоты  даетъ 
желтое  пятно  съ  синимъ  обод- 
комъ. 


Волокна  кармуазиннаго 
цвѣта;  растворъ  краснаго. 


Безъ  дѣйствія. 


Азотная  кислота  образуетъ 
интензивно-желтое  пятно. 

Бѣлильная  известь  не  оказы- 
ваетъ замѣтнаго  дѣйствія. 
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Коричневыя  краски. 

Въ  составъ  различныхъ  коричневыхъ  цвѣтовъ  большею 
частью  входитъ  смѣсь  красильныхъ  деревьевъ  или  кашу;  въ  золѣ 
ткани  въ  этомъ  случаѣ  находится  окись  желѣза,  глиноземъ  или 
окись  хрома. 

Весьма  прочную  запарную  коричневую  краску  представ- 
ляетъ бурый  ализаринъ  съ  хромовой  иротравой  или  съ  смѣсью 
глиноземной  и желѣзной. 


Главнѣйшія  коричневыя 


Пигментъ. 

НС1,  20°  Б. 

Н2804,  66°  б. 

КаНО  10°/о. 

Ализаринъ. 

Волокна  бурова- 
то-оранжеваго цвѣ- 
та; дѣйствіемъ  ам- 
міака краска  вновь 
возстановляется. 

Какъ  съ  соляной 
кислотой. 

Слабое  дѣйствіе; 
волокна  синѣютъ  и 
растворъ  пріобрѣ- 
таетъ синеватый 
оттѣнокъ. 

Кашу. 

Мало  или  ника- 
кихъ измѣненій; 
растворъ  блѣдно- 
оранжеваго  цвѣта. 

Мало  или  ника- 
кого измѣненія. 

Мало  или  ника- 
кого измѣненія. 

Коричневый 

Извлекается  крас- 

Какъ съ  соляной 

Мало  измѣняется, 

съ  смѣсью 
экстрактов!» 
красильныхъ 
деревьевъ. 

ная  или  пурпуровая 
краска. 

кислотой. 

растворъ  прини- 
1 маетъ  красноватый 
оттѣнокъ. 

Везувинъ 

Оттѣнокъ  цвѣта 

Какъ  съ  соляной 

Волокна  желто- 

или бисмаркъ 

измѣняется  въкрас- 
новато-бурый;  рас- 
творъ краснаго 
цвѣта. 

кислотой,  но  тем- 
нѣе. 

вато-бураго  цвѣта; 
растворъ  безцвѣ- 
тенъ. 

КН3. 

Волокна не 
измѣняются. 


Мало  или 
никакого  из- 
мѣненія. 


Волокна не  | 
измѣняются;  \ 

растворъ 

принимаетъ 

красноватый 

оттѣнокъ. 

Волокна 
не  измѣня- 
ются; рас- 
творъ бура- 
го цвѣта. 
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Кашовыя  краски  довольно  хорошо  выдерживаютъ  хлоръ  и 
бѣлильную  известь  и очень  хорошо  горячій  мыльный  растворъ. 

Бистръ  или  минеральная  марганцовая  коричневая  краска 
легко  возстановляется  дѣйствіемъ  хлористаго  олова  и соляной 
кислоты. 

Коричневыя  минеральныя  краски. 


Краска. 

Составъ  ея. 

НС1. 

нко3. 

Ш3. 

Накаливаніе. 

Бистръ. 

Гидратъ 

перекиси 

марганца. 

Выдѣляетъ 

хлоръ. 

Розовый 

растворъ. 

Ничего. 

Черное 

окрашиваніе. 

органическія  краски. 


8пС1а+НС1. 


С2Н60. 


Какъ  съ  соляной  ки- 
слотой. 


Безъ  дѣйствія. 


Замѣчанія. 


Волокна  блѣднѣе;  рас-  Безъ  дѣйствія, 
творъ  безцвѣтенъ  или 
оранжеваго  цвѣта. 


Волокна  окрашиваются  Безъ  дѣйствія, 
въ  болѣе  красноватый  от- 
тѣнокъ; растворъ  красно- 
ватый. 


Зола  содержитъ  хромъ  и иног- 
да мѣдь.  Кипящій  растворъ  бѣ- 
лильной извести  болѣе  или  ме- 
нѣе отбѣливаетъ  окрашенную 
ткань. 

Зола  содержитъ  глиноземъ  и 
желѣзо. 


Волокна  почти  совер- 
шенно обезцвѣчиваются. 


Извлекается  красная 
или  розовая  краска. 


Кипящая  вода  извлекаетъ 
краску;  кипящая  кристалличе- 
ская уксусная  кислота  еще  боль- 
ше, при  чемъ  растворъ  полу- 
чается съ  желтовато  - зеленой 
флуоресценціей. 


Черныя  краски. 


Изъ  черныхъ  красокъ  наибольшее  значеніе  имѣютъ  черный 
анилинъ  и черная  кампешевая,  при  этомъ  для  окрашиванія 
въ  гладкіе  цвѣта  употребляется  желѣзная  протрава,  при  ситце- 
печатаніи чаще  хромовая  протрава.  Черпая  кампешевая  легко 
разрушается  хлоромъ  и бѣлильной  известью;  оловянная  соль 
и соляная  кислота  превращаютъ  черный  цвѣтъ  въ  красный. 


Главнѣйшія  черныя 


Пигментъ. 

НС1,20°  Б. 

Н2  804,66°Б. 

КаНО,10%. 

N113. 

Черный  ани- 
линъ. 

Безъ  дѣйствія  или 
цвѣтъ  измѣняется 
въ  темно -зеленый. 
Кислый  растворъ 
имѣетъ  бурый 
цвѣтъ. 

Какъ  съ  соляной 
кислотой. 

Безъ  дѣйствія. 

Безъ  дѣй-  І 
ствія. 

Кампешъ. 

Волокна  крас- 
наго или  оливково- 
бураго цвѣта. 

Растворъ  темно- 
красный. 

Какъ  съ  соляной 
кислотой. 

Растворъ  пурпу- 
роваго цвѣта. 

Какъ  съ 
ѣдкимъ  нат-  Я 
ромъ. 

Кампешъ  по 
кубовому 
грунту. 

Кампешъ  схо- 
дитъ; индиго  оста- 
ется неизмѣнен- 
нымъ и волокно 
синяго  цвѣта. 

Какъ  съ  соляной 
кислотой. 

Кампешъ  схо- 
дитъ; индиго  оста- 
ется неизмѣнен- 
нымъ. 

Какъ  съ  1 
ѣдкимъ  нат-  і 
ромъ. 

Ализаринъ. 

Волокна  оранже- 
ваго цвѣта;  цвѣтъ 
регенерируется 
подъ  вліяніемъ  ам- 
міака. 

Какъ  съ  соляной 
кислотой. 

Безъ  дѣйствія. 

Безъ  дѣй- 
ствія. 
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Въ  золѣ  тканей  окрашенныхъ  чернымъ  анилиномъ  иногда 
содержится  мѣдь  или  окись  хрома;  въ  запарныхъ  анилиновыхъ 
краскахъ  слѣды  ванадія.  Бѣлильная  известь  черный  анилинъ  не 
разрушаетъ.  Соляная  кислота  измѣняетъ  черный  анилиновый 
цвѣтъ  въ  темнозеленый. 

Ализариновая  черная  на  желѣзномъ  морданѣ  въ  виду  ея 
сравнительно  высокой  стоимости  рѣдко  употребляется.  Изъ 
минеральныхъ  чериыхъ  красокъ  изрѣдка  примѣняется  сажа 
на  альбуминной  загусткѣ. 


органическія  краски. 


8пС12+НС1. 


сан6о. 


Замѣчанія. 


Волокна  пріобрѣтаютъ 
зеленовато  - сѣрый  оттѣ- 
нокъ. Отъ  амміака  цвѣтъ 
вновь  возстановляется. 


Кипящій  спиртъ  из- 
влекаетъ немного  бурой 
краски. 


Растворъ  бѣлильной  извести 
измѣняетъ  черный  цвѣтъ  въ 
буровато-красный. 

Слабые  окислители  не  оказы- 
ваютъ никакого  дѣйствія. 


Волокна  фіолетоваго 
или  сѣрокраснаго  цвѣта. 

Растворъ  красный,  из- 
мѣняющійся въ  бурый. 


Безъ  дѣйствія. 


Зола  содержитъ  желѣзо  или 
хромъ. 


Волокна  грязно-синяго 
цвѣта. 


Какъ  съ  индиго. 


Сперва  удаляется  кипяченіемъ 
съ  соляной  кислотой  кампешъ; 
остающійся  синій  цвѣтъ  ис- 
пытывается на  индиго. 


Какъ  съ  соляной  кис- 
лотой. 


Безъ  дѣйствія. 


Зола  содержитъ  желѣзо. 


Пріемы  количественнаго  опредѣленія  красокъ  и протравъ  на  ткани. 


Пріемы  количественнаго  опредѣленія  красокъ  еще  менѣе 
разработаны,  чѣмъ  пріемы  качественнаго  ихъ  изслѣдованія  и 
примѣняются  въ  сравнительно  рѣдкихъ  случаяхъ. 

Ренаръ  указываетъ  слѣдующій  путь  для  количественнаго 
опредѣленія  индиго  на  ткани.  10  граммъ  кубовой  ткани  обра- 
ботываются  при  10°  С.  щелочнымъ  растворомъ  гидросѣрниста- 
го натрія  до  полнаго  обездвѣчиванія;  затѣмъ  растворъ  подкис- 
ляется соляной  кислотой,  въ  него  продувается  струя  воздуха 
и выдѣлившееся  синее  индиго  отфильтровывается,  промывает- 
ся, высушивается  и взвѣшивается. 

Для  количественнаго  анализа  ткани,  окрашенной  въ  пун- 
цовый цвѣтъ,  можно  рекомендовать  слѣдующій  пріемъ.  Навѣска 
ткани,  15 — 20  граммъ,  обработывается  при  слабомъ  нагрѣвапіи 
смѣсью  спирта  и сѣрной  кислоты  до  полнаго  обезцвѣчиванія; 
затѣмъ  ткань  нѣсколько  разъ  промывается  спиртомъ  до  совер- 
шеннаго извлеченія  ализарина,  что  провѣряется  каплей  ѣдкаго 
натра  брошенной  на  ткань,  которая  при  этомъ  не  должна  си- 
нѣть. Собранные  вмѣстѣ  спиртовые  растворы  нейтрализуются 
ѣдкимъ  кали,  выпариваются  на  водяной  банѣ  до  */8  первона- 
чальнаго объема  и остатокъ  разбавляется  водой.  Выдѣлившіеся 
изъ  раствора  масло  и ализаринъ  отцѣживаются  на  взвѣшен- 
ный фильтръ,  промываются  водой  и высушиваются  до  посто- 
яннаго вѣса  вмѣстѣ  съ  фильтромъ  въ  взвѣшенномъ  стаканчикѣ. 
Такимъ  образомъ  находится  вѣсъ  масла  и ализарина. 

Для  раздѣленія  употребляется  или  сѣрнистый  углеродъ,  или 
крѣикая  сѣрная  кислота.  Въ  первомъ  случаѣ,  въ  стаканъ  съ 
взвѣшеннымъ  фильтромъ  прибавляется  сѣрнистый  углеродъ,  въ 
которомъ  легко  растворяется  масло  и сравнительно  мало  раство- 
ромъ ализаринъ;  послѣ  взбалтыванія  растворъ  процѣживается  въ 
другой  взвѣшенный  стаканчикъ.  Оставшійся  нераствореннымъ 
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ализаринъ  еще  разъ  обработывается  сѣрнистымъ  углеродомъ  для 
извлеченія  послѣднихъ  слѣдовъ  масла  и полученный  растворъ 
тоже  процѣживается  въ  тотъ  же  стаканчикъ.  Тіо  выпариваніи 
сѣрнистаго  углерода  и вторичномъ  взвѣшиваніи  находится 
вѣсъ  масла,  а изъ  разности  съ  ранѣе  найденнымъ  общимъ  вѣ- 
сомъ вѣсъ  ализарина. 

Другой,  менѣе  удобный,  пріемъ  раздѣленія  ализарина  и 
масла  состоитъ  въ  нагрѣваніи  найденнаго  общаго  вѣса  ализа- 
рина и масла  съ  крѣпкой  сѣрной  кислотой,  которая  обугли- 
ваетъ масло,  но  не  дѣйствуетъ  на  ализаринъ.  Послѣ  обуглива- 
нія масса  обработывается  при  нагрѣваніи  ѣдкимъ  натромъ,  въ 
которомъ  растворяется  ализаринъ,  растворъ  отцѣживается,  раз- 
лагается соляной  кислотой,  выдѣлившійся  ализаринъ  соби- 
рается на  фильтръ,  промывается,  высушивается  и взвѣши- 
вается. Масло  опредѣляется  изъ  разности. 

Для  опредѣленія  глинозема  навѣска  изслѣдуемой  ткани  сжи- 
гается, что  очень  удобно  производится  свертывая  ее  предвари- 
тельно въ  трубочку  и обвивая  толстой  платиновой  проволокой;  по- 
лученная зола  растворяется  въ  сѣрной  кислотѣ  и въ  этомъ  рас- 
творѣ глиноземъ  опредѣляется  обыкновенными  пріемами  анализа. 

Количественное  опредѣленіе  крахмала  на  хлопчатобумаж- 
ной ткани,  что  весьма  часто  бываетъ  полезно,  такъ  какъ  да- 
етъ указаніе  на  правильность  хода  процессовъ  отбѣлки,  можно 
производить  такимъ  образомъ.  Навѣска  ткани  20 — 30  граммъ 
вымачивается  въ  большой  чашкѣ  въ  5%  растворѣ  іодистаго 
калія,  содержащемъ  1°/0  іода.  Вымачиваніе  въ  зависимости 
отъ  сорта  ткани  продолжается  уа  часа  или  1 часъ.  Затѣмъ  ткань 
отжимается,  растворъ  сливается,  чашка  и ткань  промываются 
сперва  дистиллированной  водой,  затѣмъ  еще  два  или  три  раза 
слабымъ  растворомъ  іодистаго  калія  до  тѣхъ  поръ,  пока  про- 
мывныя воды  не  сдѣлаются  почти  совершенно  безцвѣтны.  Ткань, 
окрашенная  въ  синій  цвѣтъ  вслѣдствіе  поглощеннаго  іода,  помѣ- 
щается въ  стаканъ  съ  водой  и въ  воду  понемногу  прибав- 
ляется слабый  титрованный  растворъ  сѣрноватисто-натровой 
соли  до  полнаго  обезцвѣчиванія  ткани.  Количество  крахмала 
высчитывается  на  основаніи  формулы  іодистаго  крахмала,  но 
количеству  израсходованнаго  раствора  сѣрноватисто -натро- 
вой соли. 


А.  Дидовъ. 
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Эта  метода  конечно  не  можетъ  претендовать  на  точность, 
но  она  даетъ  достаточно  удовлетворительныя  для  практики 
сравнительныя  данныя. 

Литература:  Кенигсбергъ . Таблицы  мюльгаузенской  школы  химіи  для 

качественнаго  анализа  искусственныхъ  ор- 
ганическихъ красокъ. 
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1879.  ^о сіеі . — Біе  ЛУо11*ипб  Веібепбгискегеі. 

1879.  Міеггіпзкі. — Біе  СегЬ-ипб  РагЬзіоіГехігасіе. 

1879.  Т Ѵи^егтапп. — Біе  РагЪепіеЬге. 

1879.  Кіеітеуег. — Біе  Епі\ѵіске1ип§  (іег  РагЬегеі,  ВІеісЬегеі  ипсі  Бгискегеі. 

1879.  Вотеп. — ВІеісЬегеі,  РагЬегеі  ип<1  Арргеіиг. 

1880.  Т ѴагіепзІеЬеп. — ЪеЬгЬисЬ  (іег  ТйгківсЬгоіЬ&агп-ипб  ЗійскГагЬегеі. 

1880.  /о сіеі . — Біе  Кипві  ипсі  РеіпѵгазсЬегеі  іп  іЬгет  §апгеп  Пті’ап^е. 

1881.  Вгедіш. — НапбЬисЬ  сіез  ^езаттіеп  Ваит\ѵо1І2еи§бгискев. 

1882.  Екгііск. — ІІеЬег  біе  ѴегШвсЬип§еп  (іег  ТЬеегі'агЬзіой’е. 

1882.  Сепіпег. — Біе  РагЬегеі  (іег  Іовеп  Ваитѵгоііе  ип(і  бегеп  ВеЬапб1ип§  ѵог 
ип<і  пасЬ  бет  РагЬеп. 

1882.  Заскзе. — Біе  ЛУавсЬегеі,  ВІеісЬегеі  ипб  РагЬегеі  ѵоп  ЛѴоІІеп&агпеп. 
1882.  Огоіке . — Біе  ТесЬпоІо^іе  бег  СгевріппзіГавегп. 

1882.  КпсіЪеІ. — Біе  \Уо11еп-ипб  ВеібепіагЬегеі. 

1882.  КпсіЪеІ. — Каиипбгискегеі. 

1882.  Виргескі. — Біе  РаЬгісаііоп  ѵоп  АІЬитіп. 

1884.  Зіеіп. — Біе  ВІеісЬегеі,  Бгискегеі  ипб  РагЬегеі  бег  Ьаит\ѵо11епепОе\ѵеЬе. 
1884.  ЗсктШ. — ВІеісЬегеі  ипб  Бгискегеі. 

1884.  Ѵаіепіа.— Біе  КІеЬе-ипб  Ѵегбіскип^втіМеІ. 

1884.  Огоіке. — КаіесЬізтив  бег  ЛѴазсЬегеі,  Кеіпі^ип§  ипб  ВІеісЬегеі. 

1885.  Огоіке.  — ІѵаІесЬізтиз  бег  РагЬегеі  ипб  2еи<*бгиск. 

1885.  Нбсіі. — Біе  ргасіізсЬе  Ап\ѵепбип§  бег  ТЬеегі“агЬеп  іп  бег  Іпбивігіе. 
1885.  Жо?/*.— Біе  Веігеп. 

1885.  Оорреізгбсіег. — ТТеЬег  біе  Багвіеііипд  бег  ГагЬзіоіГе  ипб  бегеп  &1еісЬ- 
геііі&е  Віібип^  ипб  Ріхаііоп  аи?  біе  Разег  бигсЬ  Еіесігоіуве. 
1885.  ВЫоІрк. — Іпбі^окйрепі'агЬегеі. 

1885 — 1886.  Апдигуд,.  — РогівсЬгіие  ипб  ѴегЬезвегип^  бег  ЛѴоІІепзІйск- 
ГагЬегеі  зеіі  1877. 

1885.  Огоіке. — Арргеіиг  бег  Ое’ѵѵеЬе. 

1886.  Зеііпег. — Іпбі^окйреп^агЬегеі. 
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1886.  Егпзі. — РгасіізсЬе  АпІеіШп^  гиг  ВІеісЬегеі  ѵоп  биІезіоіТеп. 

1886.  Соскепкаизеп. — Веіпі^ип^  без  ЛУаввегз  тіЪ  ВегйскзісЬіі&ип^  веіпег 
Ѵепѵепбип^  іп  бег  ТехШіпбизІгіе. 

1886.  Роііеуп. — Біе  АрргеІигтіЦеІ. 

1886.  Сепіпег. — Біе  Ргахів  сіег  ВІеісЬегеі  ипб  Арргеіиг. 

1887.  (хапзгѵіпсіі. — НапбЪисЬ  бег  ЕагЬегеі. 

1887.  Вгйске. — Біе  РЬузіоІо^іе  бег  ЕагЬеп  Біг  біе  2\ѵеске  бег  КипвІ^е^егЬе. 

1887.  Нбкпеі. — Мікговсоріе  бег  ІесЬпізсЬ  ѵег\ѵепбеІеп  Гавегвіой’е. 

1887.  Нагяапдег. — Біе  ЕеЫег  ипб  БеЬеІзіапбе,  \ѵе1сЬе  вісЬ  Ьеіт  ЕагЬеп 

ѵоп  Іовег  ЛУоІІе,  УТбІеп^агпеп  ипб  \Уо11еп-8Шск\ѵаагеп  геі^еп. 

1888.  Веітагі. — ЕсЬіІагЪегеі  бег  Іовеп  ЛѴоІІе. 

1888.  ЕаиЪег. — РгасіізсЬез  НапбЪисЬ  без  Хеи^бгискез. 

1888.  Кегіезя. — АпіІіпіагЪзІоб’е  ипб  бегеп  Атѵепбипд. 

1888.  Зскиіія  ипсМиІіиз. — ТаЪеІІагізсЪе  БеЪегзісЪі  бег  кйпвіІісЪеп  ог&апізсЪеп 
ЕагЪзіоіГе. 

1888.  НиттеІ-КпесЫ. — ЕагЬегеі  ипб  ВІеісЬегеі. 

1888.  Кбпід. — Біе  Уегипгеіпі^ип^  бег  Оедѵазвег. 

1889.  Егеу. — Апіа^е,  КопзЪгисііоп  ипб  ЕіпгісМип^  ѵоп  ВІеісЬегеі-ипб  Еаг- 

Ъегеі-ЬосаІіШеп. 

1889.  НегяреМ. — ВІеісЪтіМеІ,  Веігеп  ипб  ЕагЪзіоіГе. 

1889.  ЪоЪпег.— Біе  СагЪопізаііоп  бег  ЛУоІІе. 

1889.  ѴоІІЪгесМ. — Біе  ЛѴазсЬегеі  іп  іЬгет  &апгеп  Бт^ап^е. 

1889.  ѴоІІЪгесМ.— Біе  ргасіізсЪе  ’ѴѴо11еп§агпі‘агЬегеі. 

1889.  Негя/'еМ. — Баз  ЕагЬеп  ипб  ВІеісЬеп  бег  Ваитѵгоііе.  2 Вб. 

1890.  Запзопе. — Бгискегеі  бег  белѵеЬе. 

1890.  ВохМеі. — Біе  Ргахіз  бег  АпіІіпГагЬегеі  ипб  Бгискегеі  аиі  Ваит\ѵо11- 

’ѵѵаагеп. 

1891.  ВохМеі. — ЕагЬегеі  бег  Ваипшоііе  шіі  бігесі  іагЪепбеп  ЕагЪзІоіГеп. 

1891.  ЕоеЪпег.— ЕпІвіеЬип^,  ѴегЪіпбегип^  ипб  Вевеігідип^  бег  Еіескеп  іп 

'ѴУо11еп\ѵаагеп. 

1891.  ЕоеЪпег,— РгасіізсЬе  ЕгіаЪгип&еп  аиз  бег  ТисЬ-ипб  ВисЬзкіп  ЕаЪгі- 
саЪіоп.  3 Вб. 

1891.  Оііо  Т ѴШ.  — СЬетізсЬе  ТесЬпоІо^іе  бег  ОезріппзНазегп. 

1892.  Оеогдіеѵісз. — Бег  Іпбі&о. 

1893.  Негя/'еМ. — Біе  Ргахіз  бег  ЕагЬегеі. 

1789.  Неііоі  апсі  Маддиег. — ТЬе  АН  оГ  Буеіп§  ЛѴооІ,  8і1к  апб  СоМоп. 
1813.  Вапсго/'і. — ЕхрегітепЫ  КезеагсЬез  сопзегпіп§  іЬе  РЬіІозорЬу  о?  Рег- 
тапепі;  Соіоигз  апб  іЬе  Ьезі  Меапз  о?  Ргобисіпд  іЬет  Ьу  Буеіп^ 
апб  Саіісо-Ргіпііп^. 

1824.  Вегікоііеі. — Еіетепів  оі'  ІЬе  АН  о?  Буеіп^. 

1863.  Вдиігез. — Тгорісаі  ЕіЬгез. 

1864.  ЗгѵааЪ. — ЕіЬгоиз  ЗиЬзіапсев,  іибі&епоив  апб  ехоЪіс. 

1864.  О'ИеШ . — Бісііопагу  о?  Саіісо-Ргіпііп^  апб  Буеіп§. 

1868.  Вскипк. — Оп  зоте  Сопзійиііоп  о?  СоМоп  ЕіЬге. 

1873.  Науез , ^окп. — і^оіез  ироп  іпбі^о. 

1874.  Сгоокез. — ТЬе  НапбЬоок  о?  Саіісо-Ргіпііп^. 
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1875.  Каріег. — Мапиаі  о?  Бѵеіпд  апсі  Буеіпд  Кесеіріз. 

1>-76.  Сгасе-Саіѵегі, — Буеіпд  ап(і  Саіісо-Ргіпііид. 

1876.  /«там. — Сапіог  Ьесіигев  оп  \\гоо1  Буеіп&. 

1878.  О'ШИ. — Саіісо  Ргіпііп^,  ВІеасЬіп^  апсі  Буеіп§. 

1878.  ОіЬзоп. — ТЬе  Атегісап  Буег. 

1880.  Веѵап  апсі  Сгозз. — СопігіЪиііоп  іо  іЬе  СЬетівігу  оі  Вазі  РіЪгез. 

1880.  Каріег. — А 8узіет  о?  СЬетізігу  аррііесі  іо  Буеіп§. 

1881.  Воѵе. — ТЬе  Агі  о?  Буеіп§,  Сіеапіп^  апсі  8соигіп&. 

1882.  Воготап. — 8ігисіиге  о?  іЬе  Соііоп  РіЪге  іи  Кеіаііоп  іо  іесЬп.  Аррііс. 
1882.  Сгоокез. — Буеіпд  апсі  Тіззие-Ргіпііп§. 

1882.  ВтііЪ,  Ваѵій. — ТЬе  еп^ИзсЬ  І)уег. 

1884.  ОаЫпег. — ВІеасЬіпд,  Буеіпд  апсі  Са1ісо-Ргіпііп§. 

1884.  ВігЛ. — В1еасЬіп§;  Буеіп^  апсі  Саіісо-Ргіпііп^. 

1884.  СНигсНШ. — В1еасЬіп§,  Буеіп&  ап<1  Саіісо-Ргіпііп^. 

1885.  Ниттеі. — ТЬе  Буеіпд  о?  Техііі  РаЬгісв. 

1887.  Запзопе. — ТЬе  Ргіпііп^  оГ  Соііоп  РаЪгісз. 

1888.  Запзопе , Апіопіо. — Буеіпд. 

1890.  Веаитопі. — Соіоиг  іп  \Ѵоѵеп  Безі^п. 

1891.  Ьее. — ТЬе  ішіі^о. 

1892.  Нигзі. — 8і1к  Буеіп§,  Ргіпііп^  апсі  РіпІ8сЬіп§. 

1892.  ТгітЫе,  Непгу. — ТЬе  іаппіпз. 

1893.  Кагсзоп , КпесЫ  апсі  Воегѵепіігаі . — А Мапиаі  оі  Буеіп§. 
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Хлопокъ. 
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Пенька. 

Джутъ. 

Шерсть. 

Шелкъ. 

Аппаратъ  Галльэ  и Гюэ. 

Аппаратъ  для  растворенія  ѣдкаго  натра. 

Барабанъ  для  растворенія  бѣлильной  извести. 
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Рис.  62.  Стригальная  машина. 
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Таблица  XII. 

Рис.  71.  Складывающая  рама. 

„ 72.  Брызгальная  машина. 

„ 73.  Каландръ. 

„ 74.  Детали  устройства  каландра. 

„ 75.  Чекмари. 


Списокъ  образцовъ. 


Таблица  1. 

1.  Суровый  миткаль. 

2.  Онъ-же,  послѣ  отварки  съ  известью  и содой. 

3.  Онъ-же,  послѣ  отбѣлки  хлоромъ. 

4.  Суровая  льняная  ткань. 

5.  Она-же,  послѣ  отбѣлки. 

6.  Шерстяная  ткань  окрашенная  индиго. 

7.  Хлопчато-бумажная  ткань  окрашенная  индиго. 

8.  „ „ „ чернымъ  анили- 

номъ. 


Таблица  II. 

9.  Хлопчато-бумажная  ткань  окрашенная  конго. 

10.  Шелковая  ткань  окрашенная  понсо  2 К. 

И.  Хлопчато-бумажная  ткань  окрашенная  хризаминомъ. 


12. 

п 

п 

77 

микадо-оранжъ. 

13. 

У) 

п 

У) 

бензоазуриномъ. 

14. 

У) 

У). 

77 

азофіолетомъ. 

15. 

„ 

п 

77 

въ  бланжевый 

цвѣтъ. 

16.  Хлопчато-бумажная  ткань  окрашенная  кашу  въ  свѣтло- 
коричневый  цвѣтъ. 


Таблица  III. 

17.  Хлопчато-бумажная  ткань  окрашенная  кашу  въ  темно- 

коричневый  цвѣтъ. 

18.  Хлопчато-бумажная  ткань  окрашенная  кампешемъ  въ 

дикій  цвѣтъ. 

19.  Хлопчато-бумажная  ткань  окрашенная  кампешемъ  въ 

черный  цвѣтъ. 

20.  Хлопчато-бумажная  ткань  окрашенная  эозиномъ. 

21.  Хлопчато-бумажная  ткань  окрашенная  въ  пунцовый 

цвѣтъ  ализариномъ. 

22.  Хлопчато-бумажная  ткань  окрашенная  анилиновою  зе- 

ленью. 
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Таблица  IV. 

23.  Образецъ  вытравной  бѣли  по  пунцовому. 


24. 

п 

„ желтой  по  пунцовому. 

25. 

п 

„ бѣли  по  кубу. 

26. 

п 

резерва  по  кубу,  вала,  до  крашенія, 

27. 

п 

„ „ „ послѣ  крашенія. 

28. 

Таблица  V. 

Г) 

„ подъ  черный  анилинъ. 

29.  Образецъ  резервной  розы  по  пунцовому. 

30.  „ „ бѣли  въ  запарной  розовой  и роза 

перекатъ. 

31.  Образецъ  красной  запарной  ализариновой. 

32.  „ фіолетовой  запарной  ализариновой. 

33.  „ запарной  кашовой  съ  окислителями. 

34.  „ „ кверцитронъ-оливъ. 

Таблица  VI. 

35.  Образецъ  голубой  запарной  ультрамариновой. 


36. 

п 

запарного  чернаго  анилина. 

37. 

п 

запарной  анилиновой 

зелени. 

38. 

п 

красной  шарлахъ  но 

шерстяной  ткани. 

39. 

п 

матоваго  аппрета. 

40. 

п 

лощенаго  аппарата. 

Алфавитный  списокъ  предметовъ. 


А . Стр. 

Азотисто-натровая  соль 43 

Азотная  кислота 30 

Азотно-аллюминіевая  соль  ....  58 
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Тампонъ 220  | 

Теорія  крашенія 133 

Травка 61 

Трагантъ 90  , 

'Граммъ 20 
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